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KԑT CӷU Bą TĎNG Vê Bą TĎNG C֜T TH£P - TIąU CHUӻN THIԑT Kԑ 

Concrete and reinforced concrete structures - Design standard 

1. PhӴm vi §p dֱng 

1.1. Ti°u chuӼn n¨y thay thԒ cho ti°u chuӼn TCXDVN 356:2005. 

1.2. Ti°u chuӼn n¨y d½ng ĽԜ thiԒt kԒ c§c kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p cֳa nh¨ v¨ c¹ng 
tr³nh c· c¹ng nŁng kh§c nhau, l¨m vi֓c dҼ֧i t§c Ľ֥ng c· h֓ th֝ng cֳa nhi֓t Ľ֥ trong phӴm vi 
kh¹ng cao hҺn 50 

0
C v¨ kh¹ng thӸp hҺn ©m 70 

0
C. 

1.3. Ti°u chuӼn n¨y quy Ľ֗nh c§c y°u cӺu vԚ thiԒt kԒ c§c kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p l¨m 
tַ b° t¹ng nԊng, b° t¹ng nhԌ, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng t֡ ong, b° t¹ng r֣ng cȈng nhҼ b° t¹ng tֽ 
ֵng suӸt. 

1.4. Nhֻng y°u cӺu quy Ľ֗nh trong ti°u chuӼn n¨y kh¹ng §p dֱng cho c§c kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° 
t¹ng c֝t th®p c§c c¹ng tr³nh thֳy c¹ng, cӺu, ĽҼ֩ng hӺm giao th¹ng, ĽҼ֩ng ֝ng ngӺm, mԊt 
ĽҼ֩ng ¹ t¹ v¨ ĽҼ֩ng s©n bay; kԒt cӸu xi mŁng lҼ֧i th®p, cȈng nhҼ kh¹ng §p dֱng cho c§c kԒt 
cӸu l¨m tַ b° t¹ng c· kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch trung b³nh nh֛ hҺn 500 kg/m

3
 v¨ l֧n hҺn 2500 kg/m

3
, 

b° t¹ng Polymer, b° t¹ng c· chӸt kԒt d²nh v¹i - x֕ v¨ chӸt kԒt d²nh h֣n h֯p (ngoӴi trַ trҼ֩ng h֯p 
sֹ dֱng c§c chӸt kԒt d²nh n¨y trong b° t¹ng t֡ ong), b° t¹ng d½ng chӸt kԒt d²nh bԄng thӴch cao 
v¨ chӸt kԒt d²nh ĽԊc bi֓t, b° t¹ng d½ng c֝t li֓u hֻu cҺ ĽԊc bi֓t, b° t¹ng c· Ľ֥ r֣ng l֧n trong cӸu 
trúc. 

1.5. Khi thiԒt kԒ kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p l¨m vi֓c trong ĽiԚu ki֓n ĽԊc bi֓t (ch֗u t§c 
Ľ֥ng Ľ֥ng ĽӸt, trong m¹i trҼ֩ng x©m thֽc mӴnh, trong ĽiԚu ki֓n Ľ֥ Ӽm cao, v.vé) phӶi tu©n 
theo c§c y°u cӺu b֡ sung cho c§c kԒt cӸu Ľ· cֳa c§c ti°u chuӼn tҼҺng ֵng. 

2. T¨i li֓u vi֓n dӾn 

C§c t¨i li֓u vi֓n dӾn sau l¨ cӺn thiԒt cho vi֓c §p dֱng ti°u chuӼn n¨y. ņ֝i v֧i c§c t¨i li֓u vi֓n 
dӾn ghi nŁm c¹ng b֝ th³ §p dֱng phi°n bӶn ĽҼ֯c n°u. ņ֝i v֧i c§c t¨i li֓u vi֓n dӾn kh¹ng ghi 
nŁm c¹ng b֝ th³ §p dֱng phi°n bӶn m֧i nhӸt, bao g֟m cӶ c§c sֹa Ľ֡i, b֡ sung (nԒu có). 

TCVN 197:2002, Kim loӴi. PhҼҺng ph§p thֹ k®o.  

TCVN 1651:2008, Th®p c֝t b° t¹ng c§n n·ng. 

TCVN 1691:1975, M֝i h¨n h֟ quang Ľi֓n bԄng tay. 

TCVN 2737:1995, TӶi tr֙ng v¨ t§c Ľ֥ng. Ti°u chuӼn thiԒt kԒ. 



TCVN 3118:1993, B° t¹ng nԊng. PhҼҺng ph§p x§c Ľ֗nh cҼ֩ng Ľ֥ n®n. 

TCVN 3223:2000, Que h¨n Ľi֓n d½ng cho th®p c§c bon v¨ th®p h֯p kim thӸp. 

TCVN 3909:2000, Que h¨n Ľi֓n d½ng cho th®p c§c bon v¨ h֯p kim thӸp. PhҼҺng ph§p thֹ. 

TCVN 3909:2000, Que h¨n Ľi֓n d½ng cho th®p c§c bon v¨ h֯p kim thӸp. PhҼҺng ph§p thֹ. 

TCVN 4612:1988, H֓ th֝ng t¨i li֓u thiԒt kԒ x©y dֽng. KԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p. KĨ hi֓u quy Ҽ֧c 
v¨ thԜ hi֓n bӶn vԐ. 

TCVN 5572:1991, H֓ th֝ng t¨i li֓u thiԒt kԒ x©y dֽng. KԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p. BӶn 
vԐ thi c¹ng. 

TCVN 5898:1995, BӶn vԐ x©y dֽng v¨ c¹ng tr³nh d©n dֱng. BӶn th֝ng k° c֝t th®p. 

TCVN 6084:1995, BӶn vԐ nh¨ v¨ c¹ng tr³nh x©y dֽng. KĨ hi֓u cho c֝t th®p b° t¹ng. 

TCVN 6284:1997, Th®p c֝t b° t¹ng dֽ ֵng lֽc (PhӺn 1-5). 

TCVN 6288:1997, D©y th®p vu֝t ngu֥i ĽԜ l¨m c֝t b° t¹ng v¨ sӶn xuӸt lҼ֧i th®p h¨n l¨m c֝t. 

TCVN 9346:2012, KԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p. Y°u cӺu bӶo v֓ ch֝ng Łn m¸n trong m¹i trҼ֩ng 
biԜn. 

TCVN 9392:2012, C֝t th®p trong b° t¹ng. H¨n h֟ quang. 

3. ThuԀt ngֻ, ĽҺn v֗ Ľo v¨ kĨ hi֓u 

3.1. ThuԀt ngֻ 

Ti°u chuӼn n¨y sֹ dֱng c§c ĽԊc trҼng vԀt li֓u "cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng" v¨ "cӸp Ľ֥ bԚn 
ch֗u k®o cֳa b° t¹ng" thay tҼҺng ֵng cho "m§c b° t¹ng theo cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n" v¨ "m§c b° 
t¹ng theo cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o" Ľ« d½ng trong ti°u chuӼn TCVN 5574:1991. 

3.1.1. CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng (Compressive strength of concrete) 

KĨ hi֓u bԄng chֻ B, l¨ gi§ tr֗ trung b³nh th֝ng k° cֳa cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n tֵc th֩i, t²nh bԄng ĽҺn 
v֗ MPa, v֧i x§c suӸt ĽӶm bӶo kh¹ng dҼ֧i 95 %, x§c Ľ֗nh tr°n c§c mӾu lԀp phҼҺng k²ch thҼ֧c 
ti°u chuӼn (150 mm x 150 mm x 150 mm) ĽҼ֯c chԒ tӴo, dҼ֭ng h֥ trong ĽiԚu ki֓n ti°u chuӼn v¨ 
th² nghi֓m n®n ֫ tu֡i 28 ng¨y. 

3.1.2. CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u k®o cֳa b° t¹ng (Tensile strength of concrete) 

KĨ hi֓u bԄng chֻ Bt, l¨ gi§ tr֗ trung b³nh th֝ng k° cֳa cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o tֵc th֩i, t²nh bԄng ĽҺn 
v֗ MPa, v֧i x§c suӸt ĽӶm bӶo kh¹ng dҼ֧i 95%, x§c Ľ֗nh tr°n c§c mӾu k®o chuӼn ĽҼ֯c chԒ tӴo, 
dҼ֭ng h֥ trong ĽiԚu ki֓n ti°u chuӼn v¨ th² nghi֓m k®o ֫ tu֡i 28 ng¨y. 

3.1.3. M§c b° t¹ng theo cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n (Concrete grade classified by compressive 
strength) 

KĨ hi֓u bԄng chֻ M, l¨ cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° t¹ng, lӸy bԄng gi§ tr֗ trung b³nh th֝ng k° cֳa cҼ֩ng Ľ֥ 
ch֗u n®n tֵc th֩i, t²nh bԄng ĽҺn v֗ ĽԚca niutҺn tr°n centim®t vu¹ng (daN/cm

2
), x§c Ľ֗nh tr°n c§c 

mӾu lԀp phҼҺng k²ch thҼ֧c ti°u chuӼn (150 mm x 150 mm x 150 mm) ĽҼ֯c chԒ tӴo, dҼ֭ng h֥ 
trong ĽiԚu ki֓n ti°u chuӼn v¨ th² nghi֓m n®n ֫ tu֡i 28 ng¨y. 

3.1.4. M§c b° t¹ng theo cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o (Concrete grade classified by tensile strength) 

KĨ hi֓u bԄng chֻ K, l¨ cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° t¹ng, lӸy bԄng gi§ tr֗ trung b³nh th֝ng k° cֳa cҼ֩ng Ľ֥ 
ch֗u k®o tֵc th֩i, t²nh bԄng ĽҺn v֗ ĽԚca niutҺn tr°n centim®t vu¹ng (daN/cm

2
), x§c Ľ֗nh tr°n c§c 

mӾu thֹ k®o chuӼn ĽҼ֯c chԒ tӴo, dҼ֭ng h֥ trong ĽiԚu ki֓n ti°u chuӼn v¨ th² nghi֓m k®o ֫ tu֡i 
28 ngày. 

TҼҺng quan giֻa cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n (k®o) cֳa b° t¹ng v¨ m§c b° t¹ng theo cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n 
(k®o) xem Phֱ lֱc A. 

3.1.5. KԒt cӸu b° t¹ng (Concrete structure) 



L¨ kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng kh¹ng ĽԊt c֝t th®p hoԊc ĽԊt c֝t th®p theo y°u cӺu cӸu tӴo m¨ kh¹ng 
kԜ ĽԒn trong t²nh to§n. Trong kԒt cӸu b° t¹ng c§c n֥i lֽc t²nh to§n do tӸt cӶ c§c t§c Ľ֥ng ĽԚu 
ch֗u b֫i b° t¹ng. 

3.1.6. KԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p (Reinforced concrete structure) 

L¨ kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng c· ĽԊt c֝t th®p ch֗u lֽc v¨ c֝t th®p cӸu tӴo. Trong kԒt cӸu b° t¹ng c֝t 
th®p c§c n֥i lֽc t²nh to§n do tӸt cӶ c§c t§c Ľ֥ng ch֗u b֫i b° t¹ng v¨ c֝t th®p ch֗u lֽc. 

3.1.7. C֝t th®p ch֗u lֽc (Load bearing reinforcement) 

L¨ c֝t th®p ĽԊt theo t²nh to§n. 

3.1.8. C֝t th®p cӸu tӴo (Nominal reinforcement) 

L¨ c֝t th®p ĽԊt theo y°u cӺu cӸu tӴo m¨ kh¹ng t²nh to§n. 

3.1.9. C֝t th®p cŁng (Tensioned reinforcement) 

L¨ c֝t th®p ĽҼ֯c ֵng lֽc trҼ֧c trong qu§ tr³nh chԒ tӴo kԒt cӸu trҼ֧c khi c· tӶi tr֙ng sֹ dֱng t§c 
dֱng. 

3.1.10. ChiԚu cao l¨m vi֓c cֳa tiԒt di֓n (Effective depth of section) 

L¨ khoӶng c§ch tַ m®p ch֗u n®n cֳa cӸu ki֓n ĽԒn tr֙ng t©m tiԒt di֓n cֳa c֝t th®p d֙c ch֗u k®o. 

3.1.11. L֧p b° t¹ng bӶo v֓ (Concrete cover) 

L¨ l֧p b° t¹ng c· chiԚu d¨y t²nh tַ m®p cӸu ki֓n ĽԒn bԚ mԊt gӺn nhӸt cֳa thanh c֝t th®p. 

3.1.12. Lֽc t֧i hӴn (Ultimate force) 

N֥i lֽc l֧n nhӸt m¨ cӸu ki֓n, tiԒt di֓n cֳa n· (v֧i c§c ĽԊc trҼng vԀt li֓u ĽҼ֯c lֽa ch֙n) c· thԜ 
ch֗u ĽҼ֯c. 

3.1.13. TrӴng th§i gi֧i hӴn (Limit state) 

L¨ trӴng th§i m¨ khi vҼ֯t qu§ kԒt cӸu kh¹ng c¸n th֛a m«n c§c y°u cӺu sֹ dֱng ĽԚ ra Ľ֝i v֧i n· 
khi thiԒt kԒ. 

3.1.14. ņiԚu ki֓n sֹ dֱng b³nh thҼ֩ng (Normal service condition) 

L¨ ĽiԚu ki֓n sֹ dֱng tu©n theo c§c y°u cӺu t²nh ĽԒn trҼ֧c theo ti°u chuӼn hoԊc trong thiԒt kԒ, 
th֛a m«n c§c y°u cӺu vԚ c¹ng ngh֓ cȈng nhҼ sֹ dֱng. 

3.2. ņҺn v֗ Ľo 

Trong ti°u chuӼn n¨y sֹ dֱng h֓ ĽҺn v֗ Ľo SI. ņҺn v֗ chiԚu d¨i: m; ĽҺn v֗ ֵng suӸt: MPa; ĽҺn v֗ 
lֽc: N (bӶng chuyԜn Ľ֡i ĽҺn v֗ xem Phֱ lֱc G). 

3.3. KĨ hi֓u v¨ c§c th¹ng s֝ 

3.3.1. C§c ĽԊc trҼng h³nh h֙c 

b chiԚu r֥ng tiԒt di֓n chֻ nhԀt, chiԚu r֥ng sҼ֩n tiԒt di֓n chֻ T v¨ chֻ I; 

bf, b'f chiԚu r֥ng c§nh tiԒt di֓n chֻ T v¨ chֻ I tҼҺng ֵng trong v½ng ch֗u k®o v¨ n®n; 

h chiԚu cao cֳa tiԒt di֓n chֻ nhԀt, chֻ T v¨ chֻ I; 

hf, h'f phӺn chiԚu cao cֳa c§nh tiԒt di֓n chֻ T v¨ chֻ I tҼҺng ֵng nԄm trong v½ng ch֗u k®o v¨ 
nén; 

a, a' khoӶng c§ch tַ h֯p lֽc trong c֝t th®p tҼҺng ֵng v֧i S v¨ S' ĽԒn bi°n gӺn nhӸt cֳa tiԒt 
di֓n; 

h0, h'0 chiԚu cao l¨m vi֓c cֳa tiԒt di֓n, tҼҺng ֵng bԄng h-a và h-a'; 

x chiԚu cao v½ng b° t¹ng ch֗u n®n; 



x chiԚu cao tҼҺng Ľ֝i cֳa v½ng b° t¹ng ch֗u n®n, bԄng x/h0; 

s khoӶng c§ch c֝t th®p Ľai theo chiԚu d¨i cӸu ki֓n; 

e0 Ľ֥ l֓ch t©m cֳa lֽc d֙c N Ľ֝i v֧i tr֙ng t©m cֳa tiԒt di֓n quy Ľ֡i, x§c Ľ֗nh theo ch֕ dӾn n°u 
trong 4.2.12; 

e0p Ľ֥ l֓ch t©m cֳa lֽc n®n trҼ֧c P Ľ֝i v֧i tr֙ng t©m tiԒt di֓n quy Ľ֡i, x§c Ľ֗nh theo ch֕ dӾn n°u 
trong 4.3.6; 

e0,tot Ľ֥ l֓ch t©m cֳa h֯p lֽc giֻa lֽc d֙c N v¨ lֽc n®n trҼ֧c P Ľ֝i v֧i tr֙ng t©m tiԒt di֓n quy 
Ľ֡i; 

e, e' tҼҺng ֵng l¨ khoӶng c§ch tַ ĽiԜm ĽԊt lֽc d֙c N ĽԒn h֯p lֽc trong c֝t th®p S v¨ S'; 

es, esp tҼҺng ֵng l¨ khoӶng c§ch tҼҺng ֵng tַ ĽiԜm ĽԊt lֽc d֙c N v¨ lֽc n®n trҼ֧c P ĽԒn tr֙ng 
t©m tiԒt di֓n c֝t th®p S; 

l nh֗p cӸu ki֓n; 

l0 chiԚu d¨i t²nh to§n cֳa cӸu ki֓n ch֗u t§c dֱng cֳa lֽc n®n d֙c; gi§ tr֗ l0 lӸy theo BӶng 31, BӶng 
32 và 6.2.2.16; 

i b§n k²nh qu§n t²nh cֳa tiԒt di֓n ngang cֳa cӸu ki֓n Ľ֝i v֧i tr֙ng t©m tiԒt di֓n; 

d ĽҼ֩ng k²nh danh nghǫa cֳa thanh c֝t th®p; 

As, A's tҼҺng ֵng l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c֝t th®p kh¹ng cŁng S v¨ c֝t th®p cŁng S'; c¸n khi x§c 
Ľ֗nh lֽc n®n trҼ֧c P - tҼҺng ֵng l¨ di֓n t²ch cֳa phӺn tiԒt di֓n c֝t th®p kh¹ng cŁng S v¨ S'; 

Asp, A'sp tҼҺng ֵng l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa phӺn c֝t th®p cŁng S v¨ S'; 

Asw di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c֝t th®p Ľai ĽԊt trong mԊt phԆng vu¹ng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n v¨ cԂt 
qua tiԒt di֓n nghi°ng; 

As,inc di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa thanh c֝t th®p xi°n ĽԊt trong mԊt phԆng nghi°ng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu 
ki֓n v¨ cԂt qua tiԒt di֓n nghi°ng; 

m h¨m lҼ֯ng c֝t th®p x§c Ľ֗nh nhҼ t֕ s֝ giֻa di֓n t²ch tiԒt di֓n c֝t th®p S v¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n 
ngang cֳa cӸu ki֓n bh0, kh¹ng kԜ ĽԒn phӺn c§nh ch֗u n®n v¨ k®o; 

A di֓n t²ch to¨n b֥ tiԒt di֓n ngang cֳa b° t¹ng; 

Ab di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa v½ng b° t¹ng ch֗u n®n; 

Abt di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa v½ng b° t¹ng ch֗u k®o; 

Ared di֓n t²ch tiԒt di֓n quy Ľ֡i cֳa cӸu ki֓n, x§c Ľ֗nh theo ch֕ dӾn ֫ 4.3.6; 

Aloc1 di֓n t²ch b° t¹ng ch֗u n®n cֱc b֥; 

S'b0, Sb0 m¹men tǫnh cֳa di֓n t²ch tiԒt di֓n tҼҺng ֵng cֳa v½ng b° t¹ng ch֗u n®n v¨ ch֗u k®o Ľ֝i 
v֧i trֱc trung h¸a; 

Ss0, S's0 m¹men tǫnh cֳa di֓n t²ch tiԒt di֓n c֝t th®p tҼҺng ֵng S v¨ S' Ľ֝i v֧i trֱc trung h¸a; 

I m¹ men qu§n t²nh cֳa tiԒt di֓n b° t¹ng Ľ֝i v֧i tr֙ng t©m tiԒt di֓n cֳa cӸu ki֓n; 

Ired m¹ men qu§n t²nh cֳa tiԒt di֓n quy Ľ֡i Ľ֝i v֧i tr֙ng t©m cֳa n·, x§c Ľ֗nh theo ch֕ dӾn ֫ 
4.3.6; 

Is m¹ men qu§n t²nh cֳa tiԒt di֓n c֝t th®p Ľ֝i v֧i tr֙ng t©m cֳa tiԒt di֓n cӸu ki֓n; 

Ib0 m¹ men qu§n t²nh cֳa tiԒt di֓n v½ng b° t¹ng ch֗u n®n Ľ֝i v֧i trֱc trung h¸a; 

Is0, I's0 m¹ men qu§n t²nh cֳa tiԒt di֓n c֝t th®p tҼҺng ֵng S v¨ S' Ľ֝i v֧i trֱc trung h¸a; 

Wred m¹ men kh§ng u֝n cֳa tiԒt di֓n quy Ľ֡i cֳa cӸu ki֓n Ľ֝i v֧i th֧ ch֗u k®o ֫ bi°n, x§c Ľ֗nh 
nhҼ Ľ֝i v֧i vԀt li֓u Ľ¨n h֟i theo ch֕ dӾn ֫ 4.3.6. 



3.3.2. C§c ĽԊc trҼng v֗ tr² c֝t th®p trong tiԒt di֓n ngang cֳa cӸu ki֓n 

S kĨ hi֓u c֝t th®p d֙c: 

- khi t֟n tӴi cӶ hai v½ng tiԒt di֓n b° t¹ng ch֗u k®o v¨ ch֗u n®n do t§c dֱng cֳa ngoӴi lcֽ: S biԜu 
th֗ c֝t th®p ĽԊt trong v½ng ch֗u k®o; 

- khi to¨n b֥ v½ng b° t¹ng ch֗u n®n: S biԜu th֗ c֝t th®p ĽԊt ֫ bi°n ch֗u n®n ²t hҺn; 

- khi to¨n b֥ v½ng b° t¹ng ch֗u k®o: 

+ Ľ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n ch֗u k®o l֓ch t©m: biԜu th֗ c֝t th®p ĽԊt ֫ bi°n ch֗u k®o nhiԚu hҺn; 

+ Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֗u k®o Ľ¼ng t©m: biԜu th֗ c֝t th®p ĽԊt tr°n to¨n b֥ tiԒt di֓n ngang cֳa cӸu 
ki֓n; 

S' kĨ hi֓u c֝t th®p d֙c: 

- khi t֟n tӴi cӶ hai v½ng tiԒt di֓n b° t¹ng ch֗u k®o v¨ ch֗u n®n do t§c dֱng cֳa ngoӴi lֽc: S' biԜu 
th֗ c֝t th®p ĽԊt trong v½ng ch֗u n®n; 

- khi to¨n b֥ v½ng b° t¹ng ch֗u n®n: biԜu th֗ c֝t th®p ĽԊt ֫ bi°n ch֗u n®n nhiԚu hҺn; 

- khi to¨n b֥ v½ng b° t¹ng ch֗u k®o Ľ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n ch֗u k®o l֓ch t©m: biԜu th֗ c֝t th®p ĽԊt ֫ 
bi°n ch֗u k®o ²t hҺn Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֗u k®o l֓ch t©m. 

3.3.3. NgoӴi lֽc v¨ n֥i lֽc 

F ngoӴi lֽc tԀp trung; 

M m¹men u֝n; 

Mt m¹men xoԂn; 

N lֽc d֙c; 

Q lֽc cԂt. 

3.3.4. C§c ĽԊc trҼng vԀt li֓u 

Rb, Rb,ser cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n t²nh to§n d֙c trֱc cֳa b° t¹ng ֵng v֧i c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ 
nhӸt v¨ thֵ hai; 

Rbn cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n ti°u chuӼn d֙c trֱc cֳa b° t¹ng ֵng v֧i c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt 
(cҼ֩ng Ľ֥ lŁng trֱ); 

Rbt, Rbt,ser cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n d֙c trֱc cֳa b° t¹ng ֵng v֧i c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ 
nhӸt v¨ thֵ hai; 

Rbtn cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o ti°u chuӼn d֙c trֱc cֳa b° t¹ng ֵng v֧i c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt; 

Rbp cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° t¹ng khi bԂt ĽӺu ch֗u ֵng lֽc trҼ֧c; 

Rs, Rs,ser cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n cֳa c֝t th®p ֵng v֧i c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt v¨ thֵ 
hai; 

Rsw cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n cֳa c֝t th®p ngang x§c Ľ֗nh theo c§c y°u cӺu cֳa 5.2.2.4; 

Rsc cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n t²nh to§n cֳa c֝t th®p ֵng v֧i c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt; 

Eb m¹ Ľun Ľ¨n h֟i ban ĽӺu cֳa b° t¹ng khi n®n v¨ k®o; 

Es m¹ Ľun Ľ¨n h֟i cֳa c֝t th®p. 

3.3.5. C§c ĽԊc trҼng cֳa cӸu ki֓n ֵng suӸt trҼ֧c 

P lֽc n®n trҼ֧c, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (8) c· kԜ ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt trong c֝t th®p ֵng v֧i 
tַng giai ĽoӴn l¨m vi֓c cֳa cӸu ki֓n; 



ssp , s'sp tҼҺng ֵng l¨ ֵng suӸt trҼ֧c trong c֝t th®p S v¨ S' trҼ֧c khi n®n b° t¹ng khi cŁng c֝t 
th®p tr°n b֓ (cŁng trҼ֧c) hoԊc tӴi th֩i ĽiԜm gi§ tr֗ ֵng suӸt trҼ֧c trong b° t¹ng b֗ giӶm ĽԒn 
kh¹ng bԄng c§ch t§c Ľ֥ng l°n cӸu ki֓n ngoӴi lֽc thֽc tԒ hoԊc ngoӴi lֽc quy Ҽ֧c. NgoӴi lֽc thֽc 
tԒ hoԊc quy Ҽ֧c Ľ· phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh ph½ h֯p v֧i y°u cӺu n°u trong 4.3.1 v¨ 4.3.6, trong Ľ· 
c· kԜ ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt trong c֝t th®p ֵng v֧i tַng giai ĽoӴn l¨m vi֓c cֳa cӸu ki֓n; 

sbp ֵng suӸt n®n trong b° t¹ng trong qu§ tr³nh n®n trҼ֧c, x§c Ľ֗nh theo y°u cӺu cֳa 4.3.6 v¨ 
4.3.7 c· kԜ ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt trong c֝t th®p ֵng v֧i tַng giai ĽoӴn l¨m vi֓c cֳa cӸu ki֓n; 

gsp h֓ s֝ Ľ֥ ch²nh x§c khi cŁng c֝t th®p, x§c Ľ֗nh theo y°u cӺu ֫ 4.3.5. 

4. Ch֕ dӾn chung 

4.1. Nhֻng nguy°n tԂc cҺ bӶn 

4.1.1. C§c kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n v¨ cӸu tӴo, lֽa ch֙n vԀt li֓u 
v¨ k²ch thҼ֧c sao cho trong c§c kԒt cӸu Ľ· kh¹ng xuӸt hi֓n c§c trӴng th§i gi֧i hӴn v֧i Ľ֥ tin cԀy 
theo y°u cӺu. 

4.1.2. Vi֓c lֽa ch֙n c§c giӶi ph§p kԒt cӸu cӺn xuӸt ph§t tַ t²nh h֯p lĨ vԚ mԊt kinh tԒ - k׃ thuԀt 
khi §p dֱng ch¼ng trong nhֻng ĽiԚu ki֓n thi c¹ng cֱ thԜ, c· t²nh ĽԒn vi֓c giӶm t֝i Ľa vԀt li֓u, 
nŁng lҼ֯ng, nh©n c¹ng v¨ gi§ th¨nh x©y dֽng bԄng c§ch: 

- Sֹ dֱng c§c vԀt li֓u v¨ kԒt cӸu c· hi֓u quӶ; 

- GiӶm tr֙ng lҼ֯ng kԒt cӸu; 

- Sֹ dֱng t֝i Ľa ĽԊc trҼng cҺ lĨ cֳa vԀt li֓u; 

- Sֹ dֱng vԀt li֓u tӴi ch֣. 

4.1.3. Khi thiԒt kԒ nh¨ v¨ c¹ng tr³nh, cӺn tӴo sҺ Ľ֟ kԒt cӸu, ch֙n k²ch thҼ֧c tiԒt di֓n v¨ b֝ tr² c֝t 
th®p ĽӶm bӶo ĽҼ֯c Ľ֥ bԚn, Ľ֥ ֡n Ľ֗nh v¨ sֽ bӸt biԒn h³nh kh¹ng gian x®t trong t֡ng thԜ cȈng 
nhҼ ri°ng tַng b֥ phԀn cֳa kԒt cӸu trong c§c giai ĽoӴn x©y dֽng v¨ sֹ dֱng. 

4.1.4. CӸu ki֓n lԂp gh®p cӺn ph½ h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n sӶn xuӸt bԄng cҺ gi֧i trong c§c nh¨ m§y 
chuy°n dֱng. 

Khi lֽa ch֙n cӸu ki֓n cho kԒt cӸu lԂp gh®p, cӺn Ҽu ti°n sֹ dֱng kԒt cӸu ֵng lֽc trҼ֧c l¨m tַ b° 
t¹ng v¨ c֝t th®p cҼ֩ng Ľ֥ cao, cȈng nhҼ c§c kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng nhԌ v¨ b° t¹ng t֡ ong khi 
không có yêu cӺu hӴn chԒ theo c§c ti°u chuӼn tҼҺng ֵng li°n quan. 

CӺn lֽa ch֙n, t֡ h֯p c§c cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p lԂp gh®p ĽԒn mֵc h֯p lĨ m¨ ĽiԚu ki֓n sӶn 
xuӸt lԂp dֽng v¨ vԀn chuyԜn cho ph®p. 

4.1.5. ņ֝i v֧i kԒt cӸu Ľ֡ tӴi ch֣, cӺn ch¼ Ĩ th֝ng nhӸt h·a c§c k²ch thҼ֧c ĽԜ c· thԜ sֹ dֱng v§n 
khu¹n lu©n chuyԜn nhiԚu lӺn, cȈng nhҼ sֹ dֱng c§c khung c֝t th®p kh¹ng gian Ľ« ĽҼ֯c sӶn 
xuӸt theo m¹ Ľun. 

4.1.6. ņ֝i v֧i c§c kԒt cӸu lԂp gh®p, cӺn ĽԊc bi֓t ch¼ Ĩ ĽԒn Ľ֥ bԚn v¨ tu֡i th֙ cֳa c§c m֝i n֝i. 

CӺn §p dֱng c§c giӶi ph§p c¹ng ngh֓ v¨ cӸu tӴo sao cho kԒt cӸu m֝i n֝i truyԚn lֽc m֥t c§ch 
chԂc chԂn, ĽӶm bӶo Ľ֥ bԚn cֳa ch²nh cӸu ki֓n trong v½ng n֝i cȈng nhҼ ĽӶm bӶo sֽ d²nh kԒt 
cֳa b° t¹ng m֧i Ľ֡ v֧i b° t¹ng cȈ cֳa kԒt cӸu. 

4.1.7. CӸu ki֓n b° t¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng: 

a) PhӺn l֧n trong c§c kԒt cӸu ch֗u n®n c· Ľ֥ l֓ch t©m cֳa lֽc d֙c kh¹ng vҼ֯t qu§ gi֧i hӴn n°u 
trong 6.1.2.2. 

b) Trong m֥t s֝ kԒt cӸu ch֗u n®n c· Ľ֥ l֓ch t©m l֧n cȈng nhҼ trong c§c kԒt cӸu ch֗u u֝n khi m¨ 
sֽ ph§ hoӴi ch¼ng kh¹ng g©y nguy hiԜm trֽc tiԒp cho ngҼ֩i v¨ sֽ to¨n vԌn cֳa thiԒt b֗ (c§c chi 
tiԒt nԄm tr°n nԚn li°n tֱc, v.vé). 

CHĐ THĉCH: KԒt cӸu ĽҼ֯c coi l¨ kԒt cӸu b° t¹ng nԒu Ľ֥ bԚn cֳa ch¼ng trong qu§ tr³nh sֹ dֱng 
ch֕ do ri°ng b° t¹ng ĽӶm bӶo. 



4.2. Nhֻng y°u cӺu cҺ bӶn vԚ t²nh to§n 

4.2.1. KԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p cӺn phӶi th֛a m«n nhֻng y°u cӺu vԚ t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn (c§c 
trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt) v¨ Ľ§p ֵng ĽiԚu ki֓n sֹ dֱng b³nh thҼ֩ng (c§c trӴng th§i gi֧i hӴn 
thֵ hai). 

a) T²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt nhԄm ĽӶm bӶo cho kԒt cӸu: 

- Kh¹ng b֗ ph§ hoӴi gi¸n, dԎo, hoԊc theo dӴng ph§ hoӴi kh§c (trong trҼ֩ng h֯p cӺn thiԒt, t²nh 
to§n theo Ľ֥ bԚn c· kԜ ĽԒn Ľ֥ v»ng cֳa kԒt cӸu tӴi th֩i ĽiԜm trҼ֧c khi b֗ ph§ hoӴi); 

- Kh¹ng b֗ mӸt ֡n Ľ֗nh vԚ h³nh dӴng (t²nh to§n ֡n Ľ֗nh c§c kԒt cӸu th¨nh m֛ng) hoԊc vԚ v֗ trí 
(t²nh to§n ch֝ng lԀt v¨ trҼ֯t cho tҼ֩ng chԂn ĽӸt, t²nh to§n ch֝ng ĽӼy n֡i cho c§c bԜ chֵa ch³m 
hoԊc ngӺm dҼ֧i ĽӸt, trӴm bҺm, v.vé); 

- Kh¹ng b֗ ph§ hoӴi v³ m֛i (t²nh to§n ch֗u m֛i Ľ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n hoԊc kԒt cӸu ch֗u t§c dֱng 
cֳa tӶi tr֙ng lԊp thu֥c loӴi di Ľ֥ng hoԊc xung: v² dֱ nhҼ dӺm cӺu trֱc, m·ng khung, s¨n c· ĽԊt 
m֥t s֝ m§y m·c kh¹ng c©n bԄng); 

- Kh¹ng b֗ ph§ hoӴi do t§c dֱng Ľ֟ng th֩i cֳa c§c yԒu t֝ vԚ lֽc v¨ nhֻng Ӷnh hҼ֫ng bӸt l֯i cֳa 
m¹i trҼ֩ng (t§c Ľ֥ng Ľ֗nh kȢ hoԊc thҼ֩ng xuy°n cֳa m¹i trҼ֩ng x©m thֽc hoԊc h֛a hoӴn). 

b) T²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai nhԄm ĽӶm bӶo sֽ l¨m vi֓c b³nh thҼ֩ng cֳa kԒt 
cӸu sao cho: 

- Kh¹ng cho h³nh th¨nh cȈng nhҼ m֫ r֥ng vԒt nֵt qu§ mֵc hoԊc vԒt nֵt d¨i hӴn nԒu ĽiԚu ki֓n 
sֹ dֱng kh¹ng cho ph®p h³nh th¨nh hoԊc m֫ r֥ng vԒt nֵt d¨i hӴn. 

- Kh¹ng c· nhֻng biԒn dӴng vҼ֯t qu§ gi֧i hӴn cho ph®p (Ľ֥ v»ng, g·c xoay, g·c trҼ֯t, dao 
Ľ֥ng). 

4.2.2. T²nh to§n kԒt cӸu vԚ t֡ng thԜ cȈng nhҼ t²nh to§n tַng cӸu ki֓n cֳa n· cӺn tiԒn h¨nh Ľ֝i 
v֧i m֙i giai ĽoӴn: chԒ tӴo, vԀn chuyԜn, thi c¹ng, sֹ dֱng v¨ sֹa chֻa. SҺ Ľ֟ t²nh to§n ֵng v֧i 
m֣i giai ĽoӴn phӶi ph½ h֯p v֧i giӶi ph§p cӸu tӴo Ľ« ch֙n. 

Cho ph®p kh¹ng cӺn t²nh to§n kiԜm tra sֽ m֫ r֥ng vԒt nֵt v¨ biԒn dӴng nԒu qua thֽc nghi֓m 
hoԊc thֽc tԒ sֹ dֱng c§c kԒt cӸu tҼҺng tֽ Ľ« khԆng Ľ֗nh ĽҼ֯c: bԚ r֥ng vԒt nֵt ֫ m֙i giai ĽoӴn 
kh¹ng vҼ֯t qu§ gi§ tr֗ cho ph®p v¨ kԒt cӸu c· Ľֳ Ľ֥ cֵng ֫ giai ĽoӴn sֹ dֱng. 

4.2.3. Khi t²nh to§n kԒt cӸu, tr֗ s֝ tӶi tr֙ng v¨ t§c Ľ֥ng, h֓ s֝ Ľ֥ tin cԀy vԚ tӶi tr֙ng, h֓ s֝ t֡ h֯p, 
h֓ s֝ giӶm tӶi cȈng nhҼ c§ch ph©n loӴi tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n v¨ tӴm th֩i cӺn lӸy theo c§c ti°u 
chuӼn hi֓n h¨nh vԚ tӶi tr֙ng v¨ t§c Ľ֥ng. 

TӶi tr֙ng ĽҼ֯c kԜ ĽԒn trong t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai cӺn phӶi lӸy theo c§c 
ch֕ dӾn 4.2.7 v¨ 4.2.11. 

CHĐ THĉCH 1: ֫ nhֻng v½ng kh² hԀu qu§ n·ng m¨ kԒt cӸu kh¹ng ĽҼ֯c bӶo v֓ phӶi ch֗u bֵc xӴ 
mԊt tr֩i th³ cӺn kԜ ĽԒn t§c dֱng nhi֓t kh² hԀu. 

CHĐ THĉCH 2: ņ֝i v֧i kԒt cӸu tiԒp x¼c v֧i nҼ֧c (hoԊc nԄm trong nҼ֧c) cӺn phӶi kԜ ĽԒn §p lֽc 
ĽӼy ngҼ֯c cֳa nҼ֧c (tӶi tr֙ng lӸy theo ti°u chuӼn thiԒt kԒ kԒt cӸu thֳy c¹ng). 

CHĐ THĉCH 3: C§c kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p cȈng cӺn ĽҼ֯c ĽӶm bӶo khӶ nŁng ch֝ng 
ch§y theo y°u cӺu cֳa c§c ti°u chuӼn hi֓n h¨nh. 

4.2.4. Khi t²nh to§n cӸu ki֓n cֳa kԒt cӸu lԂp gh®p c· kԜ ĽԒn n֥i lֽc b֡ sung sinh ra trong quá 
tr³nh vԀn chuyԜn v¨ cӼu lԂp, tӶi tr֙ng do tr֙ng lҼ֯ng bӶn th©n cӸu ki֓n cӺn nh©n v֧i h֓ s֝ Ľ֥ng 
lֽc, lӸy bԄng 1,6 khi vԀn chuyԜn v¨ lӸy bԄng 1,4 khi cӼu lԂp. ņ֝i v֧i c§c h֓ s֝ Ľ֥ng lֽc tr°n Ľ©y, 
nԒu c· cҺ s֫ chԂc chԂn cho ph®p lӸy c§c gi§ tr֗ thӸp hҺn nhҼng kh¹ng thӸp hҺn 1,25. 

4.2.5. C§c kԒt cӸu b§n lԂp gh®p cȈng nhҼ kԒt cӸu to¨n kh֝i d½ng c֝t ch֗u lֽc ch֗u tӶi tr֙ng thi 
c¹ng cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn, theo sֽ h³nh th¨nh v¨ m֫ r֥ng vԒt nֵt v¨ theo biԒn dӴng 
trong hai giai ĽoӴn l¨m vi֓c sau Ľ©y: 



a) TrҼ֧c khi b° t¹ng m֧i Ľ֡ ĽӴt cҼ֩ng Ľ֥ quy Ľ֗nh, kԒt cӸu ĽҼ֯c t²nh to§n theo tӶi tr֙ng do 
tr֙ng lҼ֯ng cֳa phӺn b° t¹ng m֧i Ľ֡ v¨ cֳa m֙i tӶi tr֙ng kh§c t§c dֱng trong qu§ tr³nh Ľ֡ b° 
tông. 

b) Sau khi b° t¹ng m֧i Ľ֡ ĽӴt cҼ֩ng Ľ֥ quy Ľ֗nh, kԒt cӸu ĽҼ֯c t²nh to§n theo tӶi tr֙ng t§c dֱng 
trong qu§ tr³nh x©y dֽng v¨ tӶi tr֙ng khi sֹ dֱng. 

4.2.6. N֥i lֽc trong kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p si°u tǫnh do t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng v¨ c§c chuyԜn v֗ 
cҼ֭ng bֵc (do sֽ thay Ľ֡i nhi֓t Ľ֥, Ľ֥ Ӽm cֳa b° t¹ng, chuyԜn d֗ch cֳa g֝i tֽa, v.vé), cȈng 
nhҼ n֥i lֽc trong c§c kԒt cӸu tǫnh Ľ֗nh khi t²nh to§n theo sҺ Ľ֟ biԒn dӴng, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh c· x®t 
ĽԒn biԒn dӴng dԎo cֳa b° t¹ng, c֝t th®p v¨ x®t ĽԒn sֽ c· mԊt cֳa vԒt nֵt. 

ņ֝i v֧i c§c kԒt cӸu m¨ phҼҺng ph§p t²nh to§n n֥i lֽc c· kԜ ĽԒn biԒn dӴng dԎo cֳa b° t¹ng c֝t 
th®p chҼa ĽҼ֯c ho¨n ch֕nh, cȈng nhҼ trong c§c giai ĽoӴn t²nh to§n trung gian cho kԒt cӸu si°u 
tǫnh c· kԜ ĽԒn biԒn dӴng dԎo, cho ph®p x§c Ľ֗nh n֥i lֽc theo giӶ thiԒt vԀt li֓u l¨m vi֓c Ľ¨n h֟i 
tuyԒn t²nh. 

4.2.7. KhӶ nŁng ch֝ng nֵt cֳa c§c kԒt cӸu hay b֥ phԀn kԒt cӸu ĽҼ֯c ph©n th¨nh ba cӸp phֱ 
thu֥c v¨o ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa ch¼ng v¨ loӴi c֝t th®p ĽҼ֯c d½ng. 

CӸp 1: Kh¹ng cho ph®p xuӸt hi֓n vԒt nֵt; 

CӸp 2: Cho ph®p c· sֽ m֫ r֥ng ngԂn hӴn cֳa vԒt nֵt v֧i bԚ r֥ng hӴn chԒ acrc1 nhҼng bӶo ĽӶm 
sau Ľ· vԒt nֵt chԂc chԂn sԐ ĽҼ֯c kh®p k²n lӴi; 

CӸp 3: Cho ph®p c· sֽ m֫ r֥ng ngԂn hӴn cֳa vԒt nֵt nhҼng v֧i bԚ r֥ng hӴn chԒ acrc1 v¨ c· sֽ 
m֫ r֥ng d¨i hӴn cֳa vԒt nֵt nhҼng v֧i bԚ r֥ng hӴn chԒ acrc2. 

BԚ r֥ng vԒt nֵt ngԂn hӴn ĽҼ֯c hiԜu l¨ sֽ m֫ r֥ng vԒt nֵt khi kԒt cӸu ch֗u t§c dֱng Ľ֟ng th֩i 
cֳa tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n, tӶi tr֙ng tӴm th֩i ngԂn hӴn v¨ d¨i hӴn. 

BԚ r֥ng vԒt nֵt d¨i hӴn ĽҼ֯c hiԜu l¨ sֽ m֫ r֥ng vԒt nֵt khi kԒt cӸu ch֕ ch֗u t§c dֱng cֳa tӶi 
tr֙ng thҼ֩ng xuy°n v¨ tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn. 

CӸp ch֝ng nֵt cֳa kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p cȈng nhҼ gi§ tr֗ bԚ r֥ng gi֧i hӴn cho ph®p cֳa vԒt 
nֵt trong ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng kh¹ng b֗ x©m thֽc cho trong BӶng 1 (ĽӶm bӶo hӴn chԒ thӸm cho 
kԒt cӸu) v¨ BӶng 2 (bӶo v֓ an to¨n cho c֝t th®p). 

BӶng 1 - CӸp ch֝ng nֵt v¨ gi§ tr֗ bԚ r֥ng vԒt nֵt gi֧i hӴn ĽԜ ĽӶm bӶo hӴn chԒ thӸm cho 
kԒt cӸu 

ņiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa kԒt cӸu CӸp ch֝ng nֵt v¨ gi§ tr֗ bԚ r֥ng vԒt nֵt gi֧i 
hӴn, mm ĽԜ ĽӶm bӶo hӴn chԒ thӸm cho kԒt 

cӸu 

1. KԒt cӸu ch֗u §p lֽc 
cֳa chӸt l֛ng hoԊc hҺi 

khi to¨n b֥ tiԒt di֓n 
ch֗u k®o 

CӸp 1* 
acrc1 = 0,3 

acrc2 = 0,2 khi m֥t phӺn tiԒt di֓n 
ch֗u n®n 

CӸp 3 

2. KԒt cӸu ch֗u §p lֽc cֳa vԀt li֓u r֩i 
CӸp 3 

acrc1 = 0,3 

acrc2 = 0,2 

* CӺn Ҽu ti°n d½ng kԒt cӸu ֵng lֽc trҼ֧c. Ch֕ khi c· cҺ s֫ chԂc chԂn m֧i cho ph®p d½ng kԒt 
cӸu kh¹ng ֵng lֽc trҼ֧c v֧i cӸp ch֝ng nֵt y°u cӺu l¨ cӸp 3. 

TӶi tr֙ng sֹ dֱng d½ng trong t²nh to§n kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p ĽiԚu ki֓n h³nh th¨nh, m֫ r֥ng 
hoԊc kh®p k²n vԒt nֵt lӸy theo BӶng 3. 

NԒu trong c§c kԒt cӸu hay c§c b֥ phԀn cֳa ch¼ng c· y°u cӺu ch֝ng nֵt l¨ cӸp 2 v¨ 3 m¨ dҼ֧i 
t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng tҼҺng ֵng theo BӶng 3 vԒt nֵt kh¹ng h³nh th¨nh, th³ kh¹ng cӺn t²nh to§n 
theo ĽiԚu ki֓n m֫ r֥ng vԒt nֵt ngԂn hӴn v¨ kh®p k²n vԒt nֵt (Ľ֝i v֧i cӸp 2), hoԊc theo ĽiԚu ki֓n 
m֫ r֥ng vԒt nֵt ngԂn hӴn v¨ d¨i hӴn (Ľ֝i v֧i cӸp 3). 



C§c y°u cӺu cӸp ch֝ng nֵt cho kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p n°u tr°n §p dֱng cho vԒt nֵt thԆng g·c 
v¨ vԒt nֵt xi°n so v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n. 

ņԜ tr§nh m֫ r֥ng vԒt nֵt d֙c cӺn c· bi֓n ph§p cӸu tӴo (v² dֱ: ĽԊt c֝t th®p ngang). ņ֝i v֧i cӸu 
ki֓n ֵng suӸt trҼ֧c, ngo¨i nhֻng bi֓n ph§p tr°n c¸n cӺn hӴn chԒ ֵng suӸt n®n trong b° t¹ng 
trong giai ĽoӴn n®n trҼ֧c b° t¹ng (xem 4.3.7). 

4.2.8. TӴi c§c ĽӺu m¼t cֳa cӸu ki֓n ֵng suӸt trҼ֧c v֧i c֝t th®p kh¹ng c· neo, kh¹ng cho ph®p 
xuӸt hi֓n vԒt nֵt trong ĽoӴn truyԚn ֵng suӸt (xem 5.2.2.5) khi cӸu ki֓n ch֗u tӶi tr֙ng thҼ֩ng 

xuy°n, tӴm th֩i d¨i hӴn v¨ tӴm th֩i ngԂn hӴn v֧i h֓ s֝ gf lӸy bԄng 1,0. 

Trong trҼ֩ng h֯p n¨y, ֵng suӸt trҼ֧c trong c֝t th®p trong ĽoӴn truyԚn ֵng suӸt ĽҼ֯c coi nhҼ 
tŁng tuyԒn t²nh tַ gi§ tr֗ 0 ĽԒn gi§ tr֗ t²nh to§n l֧n nhӸt. 

Cho ph®p kh¹ng §p dֱng c§c y°u cӺu tr°n cho phӺn tiԒt di֓n nԄm tַ mֵc tr֙ng t©m tiԒt di֓n quy 
Ľ֡i ĽԒn bi°n ch֗u k®o (theo chiԚu cao tiԒt di֓n) khi c· t§c dֱng cֳa ֵng lֽc trҼ֧c, nԒu trong 
phӺn tiԒt di֓n n¨y kh¹ng b֝ tr² c֝t th®p cŁng kh¹ng c· neo. 

4.2.9. Trong trҼ֩ng h֯p, khi ch֗u t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng sֹ dֱng, theo t²nh to§n trong v½ng ch֗u 
n®n cֳa cӸu ki֓n ֵng suӸt trҼ֧c c· xuӸt hi֓n vԒt nֵt thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n trong c§c 
giai ĽoӴn sӶn xuӸt, vԀn chuyԜn v¨ lԂp dֽng, th³ cӺn x®t ĽԒn sֽ suy giӶm khӶ nŁng ch֝ng nֵt 
cֳa v½ng ch֗u k®o cȈng nhҼ sֽ tŁng Ľ֥ v»ng trong qu§ tr³nh sֹ dֱng. 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ĽҼ֯c t²nh to§n ch֗u t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng lԊp, kh¹ng cho ph®p xuӸt hi֓n c§c vԒt 
nֵt n°u tr°n. 

ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ²t c֝t th®p m¨ khӶ nŁng ch֗u lֽc cֳa ch¼ng mӸt Ľi Ľ֟ng 
th֩i v֧i sֽ h³nh th¨nh vԒt nֵt trong v½ng b° t¹ng ch֗u k®o (xem 7.1.2.8), th³ di֓n t²ch tiԒt di֓n c֝t 
th®p d֙c ch֗u k®o cӺn phӶi tŁng l°n ²t nhӸt 15 % so v֧i di֓n t²ch c֝t th®p y°u cӺu khi t²nh toán 
theo Ľ֥ bԚn. 

BӶng 2 - CӸp ch֝ng nֵt cֳa kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p v¨ gi§ tr֗ bԚ r֥ng vԒt nֵt gi֧i hӴn 
acrc1 và acrc2, nhԄm bӶo v֓ an to¨n cho c֝t th®p 

ņiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa 
kԒt cӸu 

CӸp ch֝ng nֵt v¨ c§c gi§ tr֗ acrc1 và acrc2 

mm 

Thép thanh nhóm CI, 
A-I, CII, A-II, CIII, A-III, 

A-IIIB, CIV A-IV 

Thép thanh nhóm A-
V, A-VI 

Thép thanh nhóm AT-
VII 

Th®p s֯i nh·m B-I và 
Bp-I 

Th®p s֯i nh·m B-II và 
Bp-II, K-7, K-19 có 
ĽҼ֩ng k²nh kh¹ng 
nh֛ hҺn 3,5 mm 

Th®p s֯i nh·m B-II và 
Bp-II và K-7 c· ĽҼ֩ng 
k²nh nh֛ kh¹ng l֧n 
hҺn 3,0 mm 

1. ֪ nҺi ĽҼ֯c che phֳ CӸp 3 CӸp 3 CӸp 3 

acrc1 = 0,4 

acrc2 = 0,3 

acrc1 = 0,3 

acrc2 = 0,2 

acrc1 = 0,2 

acrc2 = 0,1 

2. ֪ ngo¨i tr֩i hoԊc trong 
ĽӸt, ֫ tr°n hoԊc dҼ֧i 
mֽc nҼ֧c ngӺm 

CӸp 3 CӸp 3 CӸp 2 

acrc1 = 0,4 

acrc2 = 0,3 

acrc1 = 0,2 

acrc2 = 0,1 
acrc1 = 0,2 

3. ֪ trong ĽӸt c· mֽc 
nҼ֧c ngӺm thay Ľ֡i 

CӸp 3 CӸp 2 CӸp 2 

acrc1 = 0,3 

acrc2 = 0,2 
acrc1 = 0,2 acrc1 = 0,1 

CHĐ THĉCH 1: KĨ hi֓u nh·m th®p xem 5.2.1.1 v¨ 5.2.1.9. 



CHĐ THĉCH 2: ņ֝i v֧i th®p c§p, c§c quy Ľ֗nh trong bӶng n¨y ĽҼ֯c §p dֱng Ľ֝i v֧i s֯i th®p 
ngoài cùng. 

CHĐ THĉCH 3: ņ֝i v֧i kԒt cӸu sֹ dֱng c֝t th®p dӴng thanh nh·m A-V, l¨m vi֓c ֫ nҺi ĽҼ֯c che 
phֳ hoԊc ngo¨i tr֩i, khi Ľ« c· kinh nghi֓m thiԒt kԒ v¨ sֹ dֱng c§c kԒt cӸu Ľ·, th³ cho ph®p tŁng 
gi§ tr֗ acrc1 và acrc2 lên 0,1 mm so v֧i c§c gi§ tr֗ trong bӶng n¨y. 

BӶng 3 - TӶi tr֙ng v¨ h֓ s֝ Ľ֥ tin cԀy vԚ tӶi tr֙ng gf 

CӸp ch֝ng 
nֵt cֳa kԒt 
cӸu b° t¹ng 
c֝t th®p 

TӶi tr֙ng v¨ h֓ s֝ Ľ֥ tin cԀy gf khi t²nh to§n theo ĽiԚu ki֓n 

hình th¨nh vԒt nֵt m֫ r֥ng vԒt nֵt Kh®p k²n vԒt nֵt 

ngԂn hӴn d¨i hӴn 

1 

TӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n; 
tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn 

v¨ tӴm th֩i ngԂn hӴn v֧i gf 
> 1,0* 

- - - 

2 

TӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n; 
tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn 

v¨ tӴm th֩i ngԂn hӴn v֧i gf 
> 1,0* (t²nh to§n ĽԜ l¨m r» 
sֽ cӺn thiԒt phӶi kiԜm tra 
theo ĽiԚu ki֓n kh¹ng m֫ 
r֥ng vԒt nֵt ngԂn hӴn v¨ 
khép kín chúng) 

TӶi tr֙ng thҼ֩ng 
xuy°n; tӶi tr֙ng 
tӴm th֩i d¨i hӴn 
v¨ tӴm th֩i ngԂn 

hӴn v֧i gf = 1,0* 

- 

TӶi tr֙ng thҼ֩ng 
xuy°n; tӶi tr֙ng 
tӴm th֩i d¨i hӴn 

v֧i gf = 1,0* 

3 

TӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n; 
tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn 

v¨ tӴm th֩i ngԂn hӴn v֧i gf 
= 1,0* (t²nh to§n ĽԜ l¨m r» 
sֽ cӺn thiԒt phӶi kiԜm tra 
theo ĽiԚu ki֓n m֫ r֥ng vԒt 
nֵt) 

NhҼ tr°n 

TӶi tr֙ng thҼ֩ng 
xuy°n; tӶi tr֙ng 
tӴm th֩i d¨i hӴn 

v֧i gf = 1,0* 

- 

* H֓ s֝ ĽҼ֯c lӸy nhҼ khi t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn. 

CHÚ THÍCH 1: TӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn v¨ tӴm th֩i ngԂn hӴn ĽҼ֯c lӸy theo 4.2.3. 

CHĐ THĉCH 2: TӶi tr֙ng ĽԊc bi֓t phӶi ĽҼ֯c kԜ ĽԒn khi t²nh to§n theo ĽiԚu ki֓n h³nh th¨nh vԒt 
nֵt trong trҼ֩ng h֯p sֽ c· mԊt cֳa vԒt nֵt dӾn ĽԒn t³nh trӴng nguy hiԜm (n֡, ch§y, v.vé) 

4.2.10. ņ֥ v»ng v¨ chuyԜn v֗ cֳa c§c cӸu ki֓n, kԒt cӸu kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ gi֧i hӴn cho ph®p 
cho trong Phֱ lֱc C. ņ֥ v»ng gi֧i hӴn cֳa c§c cӸu ki֓n th¹ng dֱng cho trong BӶng 4. 

4.2.11. Khi t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn c§c cӸu ki֓n b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p ch֗u t§c dֱng cֳa lֽc 
n®n d֙c, cӺn ch¼ Ĩ t֧i Ľ֥ l֓ch t©m ngӾu nhi°n ea do c§c yԒu t֝ kh¹ng ĽҼ֯c kԜ ĽԒn trong t²nh 
toán gây ra. 

ņ֥ l֓ch t©m ngӾu nhi°n ea trong m֙i trҼ֩ng h֯p ĽҼ֯c lӸy kh¹ng nh֛ hҺn: 

- 1/600 chiԚu d¨i cӸu ki֓n hoԊc khoӶng c§ch giֻa c§c tiԒt di֓n cֳa n· ĽҼ֯c li°n kԒt chԊn chuyԜn 
v֗; 

- 1/30 chiԚu cao cֳa tiԒt di֓n cӸu ki֓n. 

BӶng 4 - ņ֥ v»ng gi֧i hӴn cֳa c§c cӸu ki֓n th¹ng dֱng 

LoӴi cӸu ki֓n Gi֧i hӴn Ľ֥ v»ng 

1. DӺm cӺu trֱc v֧i:  



a) CӺu trֱc quay tay 

b) CӺu trֱc chӴy Ľi֓n 

1/500L 

1/600L 

2. S¨n c· trӺn phԆng, cӸu ki֓n cֳa m§i v¨ tӸm tҼ֩ng 
treo (khi t²nh tӸm tҼ֩ng ngo¨i mԊt phԆng) 

 

a) khi L < 6 m 

b) khi 6 m Ò L Ò 7,5 m 

c) khi L > 7,5 m 

(1/200)L 

3 cm 

(1/250)L 

3. S¨n v֧i trӺn c· sҼ֩n v¨ cӺu thang 

a) khi L < 5 m 

b) khi 5 m Ò L Ò 10 m 

c) khi L > 10 m 

 

(1/200)L 

2,5 cm 

(1/400)L 

CHĐ THĉCH: L l¨ nh֗p cֳa dӺm hoԊc bӶn k° l°n 2 g֝i; Ľ֝i v֧i c¹ng x¹n L = 2L1 v֧i L1 l¨ chiԚu 
d¨i vҼҺn cֳa c¹ng x¹n. 

CHĐ THĉCH 1: Khi thiԒt kԒ kԒt cӸu c· Ľ֥ v֟ng trҼ֧c th³ l¼c t²nh to§n kiԜm tra Ľ֥ v»ng cho ph®p 
trַ Ľi Ľ֥ v֟ng Ľ· nԒu kh¹ng c· nhֻng hӴn chԒ g³ ĽԊc bi֓t. 

CHĐ THĉCH 2: khi ch֗u t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n, tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn v¨ tӴm 
th֩i ngԂn hӴn, Ľ֥ v»ng cֳa dӺm hay bӶn trong m֙i trҼ֩ng h֯p kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ 1/150 nh֗p 
hoԊc 1/75 chiԚu d¨i vҼҺn cֳa c¹ng x¹n. 

CHĐ THĉCH 3: Khi Ľ֥ v»ng gi֧i hӴn kh¹ng b֗ r¨ng bu֥c b֫i y°u cӺu vԚ c¹ng ngh֓ sӶn xuӸt v¨ 
cӸu tӴo m¨ ch֕ b֫i y°u cӺu vԚ thӼm m׃, th³ ĽԜ t²nh to§n Ľ֥ v»ng ch֕ lӸy c§c tӶi tr֙ng t§c dֱng d¨i 

hӴn. Trong trҼ֩ng h֯p n¨y lӸy gf = 1 

Ngo¨i ra, Ľ֝i v֧i c§c kԒt cӸu lԂp gh®p cӺn kԜ ĽԒn chuyԜn v֗ tҼҺng h֣ c· thԜ xӶy ra cֳa c§c cӸu 
ki֓n. C§c chuyԜn v֗ n¨y phֱ thu֥c v¨o loӴi kԒt cӸu, phҼҺng ph§p lԂp dֽng, v.vé 

ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n cֳa kԒt cӸu si°u tǫnh, gi§ tr֗ Ľ֥ l֓ch t©m e0 cֳa lֽc d֙c so v֧i tr֙ng t©m tiԒt 
di֓n quy Ľ֡i ĽҼ֯c lӸy bԄng Ľ֥ l֓ch t©m ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ph©n t²ch tǫnh h֙c kԒt cӸu, nhҼng 
kh¹ng nh֛ hҺn ea. 

Trong c§c cӸu ki֓n cֳa kԒt cӸu tǫnh Ľ֗nh, Ľ֥ l֓ch t©m e0 ĽҼ֯c lӸy bԄng t֡ng Ľ֥ l֓ch t©m ĽҼ֯c 
x§c Ľ֗nh tַ t²nh to§n tǫnh h֙c v¨ Ľ֥ l֓ch t©m ngӾu nhi°n. 

KhoӶng c§ch giֻa c§c khe co gi«n nhi֓t cӺn phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng t²nh to§n. 

ņ֝i v֧i kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p thҼ֩ng v¨ kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p ֵng lֽc trҼ֧c c· y°u cӺu 
ch֝ng nֵt cӸp 3, cho ph®p kh¹ng cӺn t²nh to§n khoӶng c§ch n·i tr°n nԒu ch¼ng kh¹ng vҼ֯t quá 
tr֗ s֝ trong BӶng 5. 

BӶng 5 - KhoӶng c§ch l֧n nhӸt giֻa c§c khe co gi«n nhi֓t cho ph®p kh¹ng cӺn t²nh to§n 

K²ch thҼ֧c t²nh bԄng m®t. 

KԒt cӸu ņiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa kԒt cӸu 

Trong ĽӸt Trong nhà Ngo¨i tr֩i 

Bê tông Khung lԂp gh®p 40 35 30 

To¨n kh֝i c· b֝ tr² th®p cӸu 
tӴo 

30 25 20 

kh¹ng b֝ tr² th®p 
cӸu tӴo 

20 15 10 



B° t¹ng c֝t 
thép 

Khung lԂp 
ghép 

nh¨ m֥t tӺng 72 60 48 

nh¨ nhiԚu tӺng 60 50 40 

Khung b§n lԂp gh®p hoԊc to¨n 
kh֝i 

50 40 30 

KԒt cӸu bӶn ĽԊc to¨n kh֝i hoԊc 
b§n lԂp gh®p 

40 30 25 

CHÚ THĉCH 1: Tr֗ s֝ trong bӶng n¨y kh¹ng §p dֱng cho c§c kԒt cӸu ch֗u nhi֓t Ľ֥ dҼ֧i ©m 40 
0
C. 

CHĐ THĉCH 2: ņ֝i v֧i kԒt cӸu nh¨ m֥t tӺng, ĽҼ֯c ph®p tŁng tr֗ s֝ cho trong bӶng l°n 20 %. 

CHĐ THĉCH 3: Tr֗ s֝ cho trong bӶng n¨y Ľ֝i v֧i nh¨ khung l¨ ֵng v֧i trҼ֩ng h֯p khung kh¹ng 
c· h֓ giԄng c֥t hoԊc khi h֓ giԄng ĽԊt ֫ giֻa kh֝i nhi֓t Ľ֥. 

4.3. Nhֻng y°u cӺu b֡ sung khi thiԒt kԒ kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p ֵng suӸt trҼ֧c 

4.3.1. Gi§ tr֗ cֳa ֵng suӸt trҼ֧c ssp và s'sp tҼҺng ֵng trong c֝t th®p cŁng S v¨ S' cӺn ĽҼ֯c 
ch֙n v֧i Ľ֥ sai l֓ch p sao cho th֛a m«n c§c ĽiԚu ki֓n sau Ľ©y: 

ssp (s'sp) + p Ò Rs,ser 

ssp (s'sp) - p Ó 0,3 Rs,ser 
(1) 

Trong Ľ·: p t²nh bԄng MPa, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

- Trong trҼ֩ng h֯p cŁng bԄng phҼҺng ph§p cҺ h֙c: p = 0,05 ssp; 

- Trong trҼ֩ng h֯p cŁng bԄng phҼҺng ph§p nhi֓t Ľi֓n v¨ cҺ nhi֓t Ľi֓n: 

p = 30 + 
360

l
  (2) 

v֧i l l¨ chiԚu d¨i thanh c֝t th®p cŁng (khoӶng c§ch giֻa c§c m®p ngo¨i cֳa b֓), t²nh bԄng 
milimét (mm). 

Trong trҼ֩ng h֯p cŁng bԄng thiԒt b֗ ĽҼ֯c tֽ Ľ֥ng h·a, gi§ tr֗ tֹ s֝ 360 trong c¹ng thֵc (2) 
ĽҼ֯c thay bԄng 90. 

4.3.2. Gi§ tr֗ ֵng suӸt scon1 và s'con1 tҼҺng ֵng trong c֝t th®p cŁng S v¨ S' ĽҼ֯c kiԜm so§t sau 

khi cŁng tr°n b֓ lӸy tҼҺng ֵng bԄng ssp và s'sp (xem 4.3.1) trַ Ľi hao t֡n do biԒn dӴng neo v¨ 
ma s§t cֳa c֝t th®p (xem 4.3.3). 

Gi§ tr֗ ֵng suӸt trong c֝t th®p cŁng S v¨ S' ĽҼ֯c kh֝ng chԒ tӴi v֗ tr² ĽԊt lֽc k®o khi cŁng c֝t 

th®p tr°n b° t¹ng Ľ« rԂn chԂc ĽҼ֯c lӸy tҼҺng ֵng bԄng scon2 và s'con2, trong Ľ· c§c gi§ tr֗ scon2 

và s'con2 ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ĽiԚu ki֓n ĽӶm bӶo ֵng suӸt ssp và s'sp trong tiԒt di֓n t²nh to§n. Khi Ľ· 

scon2 và s'con2 ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc: 

scon2 = ssp - a[
P

Ared
 + 

P e0p ysp

Ired
]   (3) 

s'con2 = s'sp - a[
P

Ared
 - 

P e0p y'sp

Ired
]   (4) 

Trong c§c c¹ng thֵc (3) v¨ (4); 

ssp, s'sp - x§c Ľ֗nh kh¹ng kԜ ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt; 

P, e0p - x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (8) v¨ (9), trong Ľ· c§c gi§ tr֗ ssp và s'sp c· kԜ ĽԒn nhֻng hao 
t֡n ֵng suӸt thֵ nhӸt; 

ysp, y'sp - xem 4.3.6; 



a = Es/Eb. 

ֵng suӸt trong c֝t th®p cֳa kԒt cӸu tֽ ֵng lֽc ĽҼ֯c t²nh to§n tַ ĽiԚu ki֓n c©n bԄng v֧i ֵng 
suӸt (tֽ g©y ra) trong b° t¹ng. 

ֵng suӸt tֽ g©y cֳa b° t¹ng trong kԒt cӸu ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ m§c b° t¹ng theo khӶ nŁng tֽ g©y 
ֵng suӸt Sp c· kԜ ĽԒn h¨m lҼ֯ng c֝t th®p, sֽ ph©n b֝ c֝t th®p trong b° t¹ng (theo m֥t trֱc, hai 
trֱc, ba trֱc), cȈng nhҼ trong c§c trҼ֩ng h֯p cӺn thiԒt cӺn kԜ ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt do co ng·t, 
tַ biԒn cֳa b° t¹ng khi kԒt cӸu ch֗u tӶi tr֙ng. 

CHĐ THĉCH: Trong c§c kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng nhԌ c· cӸp tַ B7,5 ĽԒn B12,5, c§c gi§ tr֗ scon2 và 

s'con2 kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ c§c gi§ tr֗ tҼҺng ֵng l¨ 400 MPa v¨ 550 MPa. 

4.3.3. Khi t²nh to§n cӸu ki֓n ֵng lֽc trҼ֧c, cӺn kԜ ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt trҼ֧c trong c֝t th®p khi 
cŁng: 

- Khi cŁng tr°n b֓ cӺn kԜ ĽԒn: 

+ Nhֻng hao t֡n thֵ nhӸt: do biԒn dӴng neo, do ma s§t c֝t th®p v֧i thiԒt b֗ nԂn hҼ֧ng, do 
ch½ng ֵng suӸt trong c֝t th®p, do thay Ľ֡i nhi֓t Ľ֥, do biԒn dӴng khu¹n (khi cŁng c֝t th®p tr°n 
khu¹n), do tַ biԒn nhanh cֳa b° t¹ng. 

+ Nhֻng hao t֡n thֵ hai: do co ng·t v¨ tַ biԒn cֳa b° t¹ng. 

- Khi cŁng tr°n b° t¹ng cӺn kԜ ĽԒn: 

+ Nhֻng hao t֡n thֵ nhӸt: do biԒn dӴng neo, do ma s§t c֝t th®p v֧i th¨nh ֝ng ĽԊt th®p (c§p) 
hoԊc v֧i bԚ mԊt b° t¹ng cֳa kԒt cӸu. 

+ Nhֻng hao t֡n thֵ hai: do ch½ng ֵng suӸt trong c֝t th®p, do co ng·t v¨ tַ biԒn cֳa b° t¹ng, 
do n®n cֱc b֥ cֳa c§c v¸ng c֝t th®p l°n bԚ mԊt b° t¹ng, do biԒn dӴng m֝i n֝i giֻa c§c kh֝i b° 
t¹ng (Ľ֝i v֧i c§c kԒt cӸu lԂp gh®p tַ c§c kh֝i). 

Hao t֡n ֵng suӸt trong c֝t th®p ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo BӶng 6 nhҼng t֡ng gi§ tr֗ c§c hao t֡n ֵng 
suӸt kh¹ng ĽҼ֯c lӸy nh֛ hҺn 100 MPa. 

Khi t²nh to§n cӸu ki֓n tֽ ֵng lֽc ch֕ kԜ ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt do co ng·t v¨ tַ biԒn cֳa b° t¹ng 
t½y theo m§c b° t¹ng tֽ ֵng lֽc trҼ֧c v¨ Ľ֥ Ӽm cֳa m¹i trҼ֩ng. 

ņ֝i v֧i c§c kԒt cӸu tֽ ֵng lֽc l¨m vi֓c trong ĽiԚu ki֓n b«o h¸a nҼ֧c, kh¹ng cӺn kԜ ĽԒn hao t֡n 
ֵng suӸt do co ng·t. 

BӶng 6 - Hao t֡n ֵng suӸt 

C§c yԒu t֝ g©y hao t֡n ֵng 
suӸt trҼ֧c trong c֝t th®p 

Gi§ tr֗ hao t֡n ֵng suӸt, MPa 

khi cŁng tr°n b֓ khi cŁng tr°n b° t¹ng 

A. Nhֻng hao t֡n thֵ nhӸt 

1. Ch½ng ֵng suӸt trong c֝t 
thép 

  

¶ khi cŁng bԄng phҼҺng ph§p 
cҺ h֙c 

  

a) Ľ֝i v֧i th®p s֯i 
(0,22

ssp

 Rs.ser
 - 0,1) ssp 

- 

b) Ľ֝i v֧i th®p thanh 0,1ssp - 20 - 

¶ khi cŁng bԄng phҼҺng ph§p 
nhi֓t Ľi֓n hay cҺ nhi֓t Ľi֓n 

  

a) Ľ֝i v֧i th®p s֯i 0,05ssp - 



b) Ľ֝i v֧i thép thanh 0,03ssp - 

 ֫ Ľ©y: ssp, MPa, ĽҼ֯c lӸy kh¹ng kԜ 
ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt. NԒu gi§ tr֗ 
hao t֡n t²nh ĽҼ֯c mang dӸu "trַ" 
th³ lӸy gi§ tr֗ bԄng 0. 

 

2. Ch°nh l֓ch nhi֓t Ľ֥ giֻa c֝t 
th®p cŁng trong v½ng v֗ nung 
n·ng v¨ thiԒt b֗ nhԀn lֽc cŁng 
khi bê tông b֗ n·ng 

ņ֝i v֧i b° t¹ng cӸp tַ B15 ĽԒn 
B40: 

1,25Dt 

ņ֝i v֧i b° t¹ng cӸp B45 v¨ l֧n hҺn: 

1,0 Dt 

trong Ľ·: Dt l¨ ch°nh l֓ch nhi֓t Ľ֥ 
giֻa c֝t th®p ĽҼ֯c nung n·ng v¨ 
b֓ cŁng c֝ Ľ֗nh (ngo¨i v½ng nung 
n·ng) nhԀn lֽc cŁng, 

0
C. Khi thiԒu 

s֝ li֓u ch²nh x§c lӸy Dt = 65 
0
C. 

Khi cŁng c֝t th®p trong qu§ tr³nh gia 
nhi֓t t֧i tr֗ s֝ Ľֳ ĽԜ b½ cho hao t֡n 
ֵng suӸt do ch°nh l֓ch nhi֓t Ľ֥, th³ 
hao t֡n ֵng suӸt do ch°nh l֓ch 
nhi֓t Ľ֥ lӸy bԄng 0. 

 

 

- 

 

- 

3. BiԒn dӴng cֳa neo ĽԊt ֫ 
thiԒt b֗ cŁng 

Dl
l
 Es 

Dl1 + Dl2
l

Es 

 Trong Ľ·: Dl l¨ biԒn dӴng cֳa c§c 
v¸ng Ľ֓m b֗ ®p, c§c ĽӺu neo b֗ ®p 
cֱc b֥, lӸy bԄng 2 mm; khi c· sֽ 
trҼ֯t giֻa c§c thanh c֝t th®p trong 

thiԒt b֗ kԌp d½ng nhiԚu lӺn, Dl xác 
Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Dl = 1,25 + 0,15d 

v֧i d l¨ ĽҼ֩ng k²nh thanh c֝t thép, 
t²nh bԄng milim®t (mm); 

l l¨ chiԚu d¨i c֝t th®p cŁng (khoӶng 
c§ch giֻa m®p ngo¨i cֳa c§c g֝i 
tr°n b֓ cֳa khu¹n hoԊc thiԒt b֗), 
milimét (mm) 

trong Ľ·: Dl1 l¨ biԒn dӴng 
cֳa °cu hay c§c bӶn Ľ֓m 
giֻa c§c neo v¨ b° t¹ng, lӸy 
bԄng 1 mm; 

Dl2 l¨ biԒn dӴng cֳa neo 
h³nh c֝c, °cu neo, lӸy bԄng 
1 mm; 

l l¨ chiԚu d¨i c֝t th®p cŁng 
(m֥t s֯i), hoԊc cӸu ki֓n, 
milimét (mm). 

 Khi cŁng bԄng nhi֓t Ľi֓n, hao t֡n 
do biԒn dӴng neo không kԜ ĽԒn 
trong tính toán vì chúng Ľ« ĽҼc֯ kԜ 
ĽԒn khi xác Ľ֗nh Ľ  ֥giãn dài toàn 
phӺn c aֳ c֝t thép 

 

4. Ma s§t cֳa c֝t th®p   

a) v֧i th¨nh ֝ng r«nh hay bԚ 
mԊt b° t¹ng 

 
ssp (1 - 

1

 ewc
+dq) 

trong Ľ·: e l¨ cҺ s֝ l¹garit 
tֽ nhi°n; 



d, w l¨ h֓ s֝, x§c Ľ֗nh theo 
BӶng 7; 

c l¨ chiԚu d¨i t²nh tַ thiԒt b֗ 
cŁng ĽԒn tiԒt di֓n t²nh to§n, 
m; 

q l¨ t֡ng g·c chuyԜn hҼ֧ng 
cֳa trֱc c֝t th®p, radian; 

ssp l¨ ĽҼ֯c lӸy kh¹ng kԜ 
ĽԒn hao t֡n ֵng suӸt. 

b) v֧i thiԒt b֗ nԂn hҼ֧ng 
ssp (1 - 

1

 edq
) 

trong Ľ·: e l¨ cҺ s֝ l¹garit tֽ nhi°n; 

d l¨ h֓ s֝, lӸy bԄng 0,25; 

q l¨ t֡ng g·c chuyԜn hҼ֧ng cֳa 
trֱc c֝t th®p, radian; 

ssp ĽҼ֯c lӸy kh¹ng kԜ ĽԒn hao t֡n 
ֵng suӸt.

 

 

5. BiԒn dӴng cֳa khu¹n th®p 
khi chԒ tӴo kԒt cӸu b° t¹ng c֝t 
th®p ֵng lֽc trҼ֧c 

h
Dl
l
Es 

 

 trong Ľ·: h l¨ h֓ s֝, lӸy bԄng: 

+ h = 
n-1
2n
, khi cŁng c֝t th®p bԄng 

kích; 

+ h = 
n-1
 4n
, khi cŁng c֝t th®p bԄng 

phҼҺng ph§p cҺ nhi֓t sֹ dֱng m§y 
t֩i (50% lֽc do tӶi tr֙ng cֳa vԀt 
nԊng) 

n l¨ s֝ nh·m c֝t th®p ĽҼ֯c cŁng 
kh¹ng Ľ֟ng th֩i. 

Dl l¨ Ľ֥ d֗ch lӴi gӺn nhau cֳa c§c 
g֝i tr°n b֓ theo phҼҺng ph§p t§c 
dֱng cֳa lֽc P, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ 
t²nh to§n biԒn dӴng khu¹n. 

l l¨ khoӶng c§ch giֻa c§c m®p 
ngo¨i cֳa c§c g֝i tr°n b֓ cŁng. 

Khi thiԒu c§c s֝ li֓u vԚ c¹ng ngh֓ 
chԒ tӴo v¨ kԒt cӸu khu¹n, hao t֡n 
do biԒn dӴng khu¹n lӸy bԄng 30 
MPa. 

khi cŁng bԄng nhi֓t Ľi֓n, hao t֡n do 
biԒn dӴng khu¹n trong t²nh toán 
kh¹ng kԜ ĽԒn v³ ch¼ng Ľ« ĽҼ֯c kԜ 
ĽԒn khi x§c Ľ֗nh Ľ֥ gi«n d¨i to¨n 

- 



phӺn cֳa c֝t th®p 

6. Tַ biԒn nhanh cֳa b° t¹ng   

a) ņ֝i v֧i b° t¹ng Ľ·ng rԂn tֽ 
nhiên 40 

sbp

 Rbp
 khi 

sbp

 Rbp
 Ò a 

 

40a + 85b (
sbp

 Rbp
 - a) khi 

sbp

 Rbp
 > a 

 

trong Ľ· a và b l¨ h֓ s֝, lӸy nhҼ 
sau: 

a = 0,25 + 0,025 Rbp, nhҼng kh¹ng 
l֧n hҺn 0,8; 

b = 5,25 - 0,185 Rbp, nhҼng kh¹ng 
l֧n hҺn 2,5 v¨ kh¹ng nh֛ hҺn 1,1; 

 

 sbp ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tӴi mֵc tr֙ng t©m 
c֝t th®p d֙c S v¨ S', c· kԜ ĽԒn hao 
tn֡ theo mֱc 1 ĽԒn 5 trong bӶng 
này. 

ņ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ, khi cҼ֩ng Ľ֥ 
tӴi th֩i ĽiԜm bԂt ĽӺu g©y ֵng lֽc 
trҼ֧c bԄng 11 MPa hay nh֛ hҺn th³ 
thay h֓ s֝ 40 th¨nh 60 

 

b) ņ֝i v֧i b° t¹ng ĽҼ֯c dҼ֭ng 
h֥ nhi֓t 

Hao t֡n t²nh theo c¹ng thֵc ֫ mֱc 
6a cֳa bӶng n¨y, sau Ľ· nh©n v֧i 
h֓ s֝ 0,85. 

 

B. Nhֻng hao t֡n thֵ hai 

7. Ch½ng ֵng suӸt trong c֝t 
thép 

  

a) ņ֝i v֧i th®p s֯i - 
(0,22

ssp

 Rs.ser
 - 0,1) ssp 

b) ņ֝i v֧i th®p thanh - 0,1ssp - 20 

(xem ch¼ giӶi cho mֱc 1 
trong bӶng n¨y) 

8. Co ng·t cֳa b° t¹ng (xem 
4.3.4) 

B° t¹ng Ľ·ng rԂn 
tֽ nhi°n 

B° t¹ng ĽҼ֯c 
dҼ֭ng h֥ nhi֓t 
trong ĽiԚu ki֓n §p 
suӸt kh² quyԜn 

Kh¹ng phֱ thu֥c ĽiԚu ki֓n 
Ľ·ng rԂn cֳa b° t¹ng 

B° t¹ng nԊng a) B35 v¨ thӸp 
hҺn 

40 35 30 

b) B40 50 40 35 

c) B45 v¨ l֧n 
hҺn 

60 50 40 

B° t¹ng hӴt 
nh֛ 

d) nhóm A Hao t֡n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo mֱc 
8a, b trong bӶng n¨y v¨ nh©n v֧i h֓ 
s֝ 1,3 

40 

e) nhóm B Hao t֡n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo mֱc 8a 50 



trong bӶng n¨y v¨ nh©n v֧i h֓ s֝ 
1,5 

f) nhóm C Hao t֡n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo mֱc 
8a, trong bӶng n¨y nhҼ Ľ֝i v֧i b° 
t¹ng nԊng Ľ·ng rԂn tֽ nhi°n 

40 

B° t¹ng nhԌ c· 
c֝t li֓u nh֛ 

g) loӴi ĽԊc chԂc 50 45 40 

h) loӴi c· l֣ 
r֣ng 

70 60 50 

9. Tַ biԒn cֳa b° t¹ng (xem 
4.3.4) 

 

a) ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng v¨ b° 
t¹ng nhԌ c· c֝t li֓u nh֛ ĽԊc 
chԂc 

150a sbp/Rbp khi sbp/Rbp Ò 0,75; 

300a (sbp/Rbp - 0,375) khi sbp/Rbp > 0,75 

 Trong Ľ·: sbp lӸy nhҼ ֫ mֱc 6 trong bӶng n¨y; 

a l¨ h֓ s֝, lӸy nhҼ sau: 

+ v֧i b° t¹ng Ľ·ng rԂn tֽ nhi°n, lӸy a = 1; 

+ v֧i b° t¹ng ĽҼ֯c dҼ֭ng h֥ nhi֓t trong ĽiԚu ki֓n §p suӸt kh² 

quyԜn, lӸy a = 0,85. 

b) B° t¹ng hӴt 
nh֛ 

nhóm A Hao t֡n ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc ֫ mֱc 9a trong bӶng n¨y, sau 
Ľ· nh©n kԒt quӶ v֧i h֓ s֝ 1,3 

nhóm B Hao t֡n ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc ֫ mֱc 9a trong bӶng n¨y, sau 
Ľ· nh©n kԒt quӶ v֧i h֓ s֝ 1,5 

nhóm C Hao t֡n ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc ֫ mֱc 9a trong bӶng n¨y khi a 
= 0,85 

c) B° t¹ng nhԌ d½ng c֝t li֓u 
nh֛ r֣ng 

Hao t֡n ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc ֫ mֱc 9a trong bӶng n¨y, sau 
Ľ· nh©n kԒt quӶ v֧i h֓ s֝ 1,2 

10. ®p cֱc b֥ bԚ mԊt b° t¹ng 
do c֝t th®p c· dӴng Ľai xoԂn 
hay dӴng Ľai tr¸n (khi kԒt cӸu 
c· ĽҼ֩ng k²nh nh֛ hҺn 3 m) 

- 70 - 0,22 dext 

trong Ľ·: dext l¨ ĽҼ֩ng k²nh 
ngo¨i cֳa kԒt cӸu, cm 

11. BiԒn dӴng n®n do khe n֝i 
giֻa c§c bl֝c (Ľ֝i v֧i kԒt cӸu 
lԂp gh®p tַ c§c bl֝c) 

- 
n
Dl
l
Es 

trong Ľ·: n l¨ s֝ lҼ֯ng khe n֝i 
giֻa kԒt cӸu v¨ thiԒt b֗ kh§c theo 
chiԚu d¨i cֳa c֝t th®p cŁng; 

Dl l¨ biԒn dӴng ®p s§t tӴi m֣i 
khe: 

+ v֧i khe ĽҼ֯c nh֟i b° t¹ng, lӸy 

Dl = 0,3 mm; 

+ v֧i khe gh®p trֽc tiԒp, lӸy Dl = 
0,5 mm; 

l l¨ chiԚu d¨i c֝t th®p cŁng, mm. 

CHĐ THĉCH 1: Hao t֡n ֵng suӸt trong c֝t th®p cŁng S' ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh gi֝ng nhҼ trong c֝t th®p 
S; 



CHĐ THĉCH 2: ņ֝i v֧i kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p tֽ ֵng lֽc, hao t֡n do co ng·t v¨ tַ biԒn cֳa b° 
t¹ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo s֝ li֓u thֽc nghi֓m. 

CHĐ THĉCH 3: KĨ hi֓u cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng xem 5.1.1 

4.3.4. Khi x§c Ľ֗nh hao t֡n ֵng suӸt do co ng·t v¨ tַ biԒn cֳa b° t¹ng theo mֱc 8 v¨ 9 trong 
BӶng 6 cӺn lҼu Ĩ: 

a) Khi biԒt trҼ֧c th֩i hӴn chӸt tӶi l°n kԒt cӸu, hao t֡n ֵng suӸt cӺn ĽҼ֯c nh©n th°m v֧i h֓ s֝ jl, 
x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

jl = 
4t

 100 + 3t
   (5) 

Trong Ľ·: t l¨ th֩i gian t²nh bԄng ng¨y, x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

- khi x§c Ľ֗nh hao t֡n ֵng suӸt do tַ biԒn: t²nh tַ ng¨y n®n ®p b° t¹ng; 

- khi x§c Ľ֗nh hao t֡n ֵng suӸt do co ng·t: t²nh tַ ng¨y kԒt th¼c Ľ֡ b° t¹ng. 

b) ņ֝i v֧i kԒt cӸu l¨m vi֓c trong ĽiԚu ki֓n c· Ľ֥ Ӽm kh¹ng kh² thӸp hҺn 40%, hao t֡n ֵng suӸt 
cӺn ĽҼ֯c tŁng l°n 25 %. TrҼ֩ng h֯p c§c kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, l¨m vi֓c 
trong v½ng kh² hԀu n·ng v¨ kh¹ng ĽҼ֯c bӶo v֓ tr§nh bֵc xӴ mԊt tr֩i hao t֡n ֵng suӸt cӺn t²nh 
tŁng l°n 50%. 

c) NԒu biԒt r» loӴi xi mŁng, th¨nh phӺn b° t¹ng, ĽiԚu ki֓n chԒ tӴo v¨ sֹ dֱng kԒt cӸu, cho ph®p 
sֹ dֱng c§c phҼҺng ph§p ch²nh x§c hҺn ĽԜ x§c Ľ֗nh hao t֡n ֵng suӸt khi phҼҺng ph§p Ľ· 
ĽҼ֯c chֵng minh l¨ c· cҺ s֫ theo qui Ľ֗nh hi֓n h¨nh. 

BӶng 7 - C§c h֓ s֝ ĽԜ x§c Ľ֗nh hao t֡n ֵng suӸt do ma s§t c֝t thép 

֜ng r«nh hay bԚ mԊt 
tiԒp x¼c 

C§c h֓ s֝ ĽԜ x§c Ľ֗nh hao t֡n do ma s§t c֝t th®p (xem mֱc 4, 
BӶng 6) 

w  d khi c֝t th®p l¨ 

b· th®p hay s֯i th®p thanh c· g֩ 

1. LoӴi ֝ng r«nh    

- c· bԚ mԊt kim loӴi 0,0030 0,35 0,40 

- c· bԚ mԊt b° t¹ng tӴo 
b֫i khu¹n bԄng l»i cֵng 

0 0,55 0,65 

- c· bԚ mԊt b° t¹ng tӴo 
b֫i khu¹n bԄng l»i mԚm 

0,0015 0,55 0,65 

2. BԚ mԊt b° t¹ng 0 0,55 0,65 

4.3.5. Tr֗ s֝ ֵng suӸt trҼ֧c trong c֝t th®p ĽҼa v¨o t²nh to§n cӺn nh©n v֧i h֓ s֝ Ľ֥ ch²nh x§c khi 

cŁng c֝t th®p gsp: 

gsp = 1 ± Dgsp    (6) 

Trong c¹ng thֵc (6), lӸy dӸu "c֥ng" khi c· Ӷnh hҼ֫ng bӸt l֯i cֳa ֵng suӸt trҼ֧c (tֵc l¨ trong 
giai ĽoӴn l¨m vi֓c cֱ thԜ cֳa kԒt cӸu hoԊc m֥t b֥ phԀn Ľang x®t cֳa cӸu ki֓n, ֵng suӸt trҼ֧c 
l¨m giӶm khӶ nŁng ch֗u lֽc th¼c ĽӼy sֽ h³nh th¨nh vԒt nֵt, v.vé); lӸy dӸu "trַ" khi c· Ӷnh 
hҼ֫ng c· l֯i. 

Trong trҼ֩ng h֯p tӴo ֵng suӸt trҼ֧c bԄng phҼҺng ph§p cҺ h֙c, gi§ tr֗ Dgsp lӸy bԄng 0,1; khi 

cŁng bԄng phҼҺng ph§p nhi֓t Ľi֓n v¨ cҺ nhi֓t Ľi֓n Dgsp ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng c¹ng thֵc: 



Dgsp = 0,5 

P

ssp
 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
+

np

1
1    (7) 

nhҼng lӸy kh¹ng nh֛ hҺn 0,1; 

Trong c¹ng thֵc (7): 

P, ssp xem 4.3.1; 

np l¨ s֝ lҼ֯ng thanh c֝t th®p cŁng trong tiԒt di֓n cӸu ki֓n. 

Khi x§c Ľ֗nh hao t֡n ֵng suӸt trong c֝t th®p, cȈng nhҼ khi t²nh to§n theo ĽiԚu ki֓n m֫ r֥ng vԒt 

nֵt v¨ t²nh to§n theo biԒn dӴng cho ph®p lӸy gi§ tr֗ Dgsp bԄng kh¹ng. 

4.3.6. ִng suӸt trong b° t¹ng v¨ c֝t th®p, cȈng nhҼ lֽc n®n trҼ֧c trong b° t¹ng d½ng ĽԜ t²nh 
to§n kԒt cӸu b° t¹ng ֵng lֽc trҼ֧c ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo ch֕ dӾn sau: 

ִng suӸt trong tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c§c nguy°n tԂc t²nh 
to§n vԀt li֓u Ľ¨n h֟i. Trong Ľ·, tiԒt di֓n t²nh to§n l¨ tiԒt di֓n tҼҺng ĽҼҺng bao g֟m tiԒt di֓n b° 
t¹ng c· kԜ ĽԒn sֽ giӶm yԒu do c§c ֝ng, r«nh v¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n c§c c֝t th®p d֙c (cŁng v¨ 

không cŁng) nh©n v֧i h֓ s֝ a l¨ t֕ s֝ giֻa m¹ Ľun Ľ¨n h֟i cֳa c֝t th®p Es và bê tông Eb. Khi trên 
tiԒt di֓n c· b° t¹ng v֧i nhiԚu loӴi v¨ cӸp Ľ֥ bԚn kh§c nhau, th³ phӶi quy Ľ֡i vԚ m֥t loӴi hoԊc m֥t 
cӸp dֽa tr°n t֕ l֓ m¹ Ľun Ľ¨n h֟i cֳa ch¼ng. 

ִng lֽc n®n trҼ֧c P v¨ Ľ֥ l֓ch t©m cֳa n· e0p so v֧i tr֙ng t©m cֳa tiԒt di֓n quy Ľ֡i ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh theo c§c c¹ng thֵc: 

P = ssp Asp + s'sp A'sp - ss As - s's A's   (8) 

e0p = 
ssp Asp ysp + s's A's y's - s'sp A'sp y'sp - ss As ys 

 P
 (9) 

trong Ľ·: 

ss và s's tҼҺng ֵng l¨ ֵng suӸt trong c֝t th®p kh¹ng cŁng S v¨ S' g©y n°n do co ng·t v¨ tַ biԒn 
trong bê tông; 

ysp, y'sp, ys, y's tҼҺng ֵng l¨ c§c khoӶng c§ch tַ tr֙ng t©m tiԒt di֓n quy Ľ֡i ĽԒn c§c ĽiԜm ĽԊt h֯p 
lֽc cֳa n֥i lֽc trong c֝t th®p cŁng S v¨ kh¹ng cŁng S' (h³nh 1). 

 

Hình 1 - SҺ Ľ֟ lֽc n®n trҼ֧c trong c֝t th®p tr°n tiԒt di֓n ngang cֳa cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t 
thép 

Trong trҼ֩ng h֯p c֝t th®p cŁng c· dӴng cong, c§c gi§ tr֗ ssp  và s'sp cӺn nh©n v֧i cosq và cosq', 

v֧i q và q' tҼҺng ֵng l¨ g·c nghi°ng cֳa trֱc c֝t th®p v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n (tӴi tiԒt di֓n Ľang 
xét). 

C§c ֵng suӸt ssp  và s'sp ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 

a) Trong giai ĽoӴn n®n trҼ֧c b° t¹ng: c· kԜ ĽԒn c§c hao t֡n thֵ nhӸt. 

b) Trong ĽoӴn sֹ dֱng: c· kԜ ĽԒn c§c hao t֡n thֵ nhӸt v¨ thֵ hai 



Gi§ tr֗ c§c ֵng suӸt ssp  và s's lӸy nhҼ sau: 

c) trong giai ĽoӴn n®n trҼ֧c b° t¹ng: lӸy bԄng hao t֡n ֵng suӸt do tַ biԒn nhanh theo 6 BӶng 6. 

d) trong giai ĽoӴn sֹ dֱng: lӸy bԄng t֡ng c§c hao t֡n ֵng suӸt do co ng·t v¨ tַ biԒn cֳa b° t¹ng 
theo mֱc 6, 8 v¨ 9 cֳa BӶng 6. 

4.3.7. ִng suӸt n®n trong bê tông sbp trong giai ĽoӴn n®n trҼ֧c b° t¹ng phӶi th֛a m«n ĽiԚu ki֓n: 

tׁ s֝ sbp/Rbp kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t gi§ tr֗ cho trong BӶng 8. 

ִng suӸt sbp x§c Ľ֗nh tӴi mֵc th֧ ch֗u n®n ngo¨i c½ng cֳa b° t¹ng c· kԜ ĽԒn hao t֡n theo 1 ĽԒn 

6 BӶng 6 v¨ v֧i h֓ s֝ Ľ֥ ch²nh x§c khi cŁng c֝t th®p gsp = 1. 

BӶng 8 - Tׁ s֝ giֻa ֵng suӸt n®n trong b° t¹ng sbp ֫ giai ĽoӴn n®n trҼ֧c v¨ cҼ֩ng Ľ֥ 

cֳa b° t¹ng Rbp khi bԂt ĽӺu ch֗u ֵng lֽc trҼ֧c (sbp/Rbp) 

TrӴng th§i ֵng suӸt cֳa 
tiԒt di֓n 

PhҼҺng ph§p cŁng 
c֝t th®p 

T֕ s֝ sbp/Rbp không l֧n hҺn 

khi n®n Ľ¼ng t©m khi n®n l֓ch t©m 

1. ִng suӸt b֗ giӶm hay 
kh¹ng Ľ֡i khi kԒt cӸu 
ch֗u t§c dֱng 

Tr°n b֓ (cŁng trҼ֧c) 0,85 0,95* 

Tr°n b° t¹ng (cŁng 
sau) 

0,70 0,85 

2. ִng suӸt b֗ tŁng khi 
kԒt cӸu ch֗u t§c dֱng cֳa 
ngoӴi lֽc 

Tr°n b֓ (cŁng trҼ֧c) 0,65 0,70 

Tr°n b° t¹ng (cŁng 
sau) 

0,60 0,65 

* Ćp dֱng cho c§c cӸu ki֓n ĽҼ֯c sӶn xuӸt theo ĽiԚu ki֓n tŁng dӺn lֽc n®n, khi c· c§c chi tiԒt li°n 

kԒt bԄng th®p tӴi g֝i v¨ c֝t th®p gi§n tiԒp v֧i h¨m lҼ֯ng th®p theo thԜ t²ch mv Ó 0,5% (xem 8.5.3) 
tr°n ĽoӴn kh¹ng nh֛ hҺn chiԚu d¨i ĽoӴn truyԚn ֵng suӸt lp (xem 5.2.2.5), cho ph®p lӸy gi§ tr֗ 

sbp/Rbp = 1,0. 

CHĐ THĉCH: ņ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ tַ cӸp B7,5 ĽԒn B12,5, gi§ tr֗ sbp/Rbp n°n lӸy kh¹ng l֧n hҺn 
0,3. 

4.3.8. ņ֝i v֧i kԒt cӸu ֵng lֽc trҼ֧c m¨ c· dֽ kiԒn trҼ֧c ĽԒn vi֓c ĽiԚu ch֕nh ֵng suӸt n®n trong 
b° t¹ng trong qu§ tr³nh sֹ dֱng (v² dֱ: trong c§c l¸ phӶn ֵng, bԜ chֵa, th§p truyԚn h³nh), cӺn sֹ 
dֱng c֝t th®p cŁng kh¹ng b§m d²nh, th³ cӺn c· c§c bi֓n ph§p c· hi֓u quӶ ĽԜ bӶo v֓ c֝t th®p 
kh¹ng b֗ Łn m¸n. ņ֝i v֧i c§c kԒt cӸu ֵng suӸt trҼ֧c kh¹ng b§m d²nh, cӺn t²nh to§n theo c§c y°u 
cӺu khӶ nŁng ch֝ng nֵt cӸp 1. 

4.4. Nguy°n tԂc chung khi t²nh to§n c§c kԒt cӸu phԆng v¨ kԒt cӸu kh֝i l֧n c· kԜ ĽԒn t²nh 
phi tuyԒn cֳa b° t¹ng c֝t th®p 

4.4.1. Vi֓c t²nh to§n h֓ kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p (kԒt cӸu tuyԒn t²nh, kԒt cӸu phԆng, 
kԒt cӸu kh¹ng gian v¨ kԒt cӸu kh֝i l֧n) Ľ֝i v֧i c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt v¨ thֵ hai ĽҼ֯c 
thֽc hi֓n theo ֵng suӸt, n֥i lֽc, biԒn dӴng v¨ chuyԜn v֗. C§c yԒu t֝ ֵng suӸt, n֥i lֽc, biԒn dӴng 
và chuyԜn v֗ Ľ· ĽҼ֯c t²nh to§n tַ nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa ngoӴi lֽc l°n c§c kԒt cӸu n·i tr°n (tӴo 
th¨nh h֓ kԒt cӸu cֳa nh¨ v¨ c¹ng tr³nh) v¨ cӺn kԜ ĽԒn t²nh phi tuyԒn vԀt lĨ, t²nh kh¹ng ĽԆng 
hҼ֧ng v¨ trong m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p cӺn thiԒt phӶi kԜ ĽԒn tַ biԒn v¨ sֽ t²ch tֱ c§c hҼ h֛ng (trong 
m֥t qu§ tr³nh d¨i) v¨ t²nh phi tuyԒn h³nh h֙c (phӺn l֧n trong c§c kԒt cӸu th¨nh m֛ng). 

CHĐ THĉCH: T²nh kh¹ng ĽԆng hҼ֧ng l¨ sֽ kh¹ng gi֝ng nhau vԚ t²nh chӸt (֫ Ľ©y l¨ t²nh chӸt cҺ 
h֙c) theo c§c hҼ֧ng kh§c nhau. T²nh trֽc hҼ֧ng l¨ m֥t dӴng cֳa t²nh kh¹ng ĽԆng hҼ֧ng, trong 
Ľ· sֽ kh¹ng gi֝ng nhau vԚ t²nh chӸt l¨ theo c§c hҼ֧ng thu֥c ba mԊt phԆng Ľ֝i xֵng vu¹ng g·c 
v֧i nhau tַng Ľ¹i m֥t. 

4.4.2. CӺn kԜ ĽԒn t²nh phi tuyԒn vԀt lĨ, t²nh kh¹ng ĽԆng hҼ֧ng v¨ t²nh tַ biԒn trong nhֻng tҼҺng 
quan x§c Ľ֗nh trong quan h֓ ֵng suӸt - biԒn dӴng, cȈng nhҼ trong ĽiԚu ki֓n bԚn v¨ ch֝ng nֵt 



cֳa vԀt li֓u. Khi Ľ· cӺn chia ra l¨m hai giai ĽoӴn biԒn dӴng cֳa cӸu ki֓n: trҼ֧c v¨ sau khi h³nh 
th¨nh vԒt nֵt. 

4.4.3. TrҼ֧c khi h³nh th¨nh vԒt nֵt, phӶi sֹ dֱng m¹ h³nh phi tuyԒn trֽc hҼ֧ng Ľ֝i v֧i b° t¹ng. 
M¹ h³nh n¨y cho ph®p kԜ ĽԒn sֽ ph§t triԜn c· hҼ֧ng cֳa hi֓u ֵng gi«n n֫ v¨ t²nh kh¹ng Ľ֟ng 
nhӸt cֳa sֽ biԒn dӴng khi n®n v¨ k®o. Cho ph®p sֹ dֱng m¹ h³nh gӺn ĽԆng hҼ֧ng cֳa b° t¹ng. 
M¹ h³nh n¨y cho ph®p kԜ ĽԒn sֽ xuӸt hi֓n cֳa c§c yԒu t֝ n°u tr°n theo ba chiԚu. ņ֝i v֧i b° 
t¹ng c֝t th®p, t²nh to§n trong giai ĽoӴn n¨y cӺn xuӸt ph§t tַ t²nh biԒn dӴng Ľ֟ng th֩i theo 
phҼҺng d֙c trֱc cֳa c֝t th®p v¨ phӺn b° t¹ng bao quanh n·, ngoӴi trַ ĽoӴn ĽӺu m¼t c֝t th®p 
kh¹ng b֝ tr² neo chuy°n dֱng. 

Khi c· nguy cҺ ph³nh c֝t th®p, cӺn hӴn chԒ tr֗ s֝ ֵng suӸt n®n gi֧i hӴn. 

CHĐ THĉCH: Sֽ gi«n n֫ l¨ sֽ tŁng vԚ thԜ t²ch cֳa vԀt thԜ khi n®n do c· sֽ ph§t triԜn cֳa c§c 
vԒt vi nֵt cȈng nhҼ c§c vԒt nֵt c· chiԚu d¨i l֧n. 

4.4.4. Theo ĽiԚu ki֓n bԚn cֳa b° t¹ng, cӺn kԜ ĽԒn t֡ h֯p ֵng suӸt theo c§c hҼ֧ng kh§c nhau, v³ 
cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n hai trֱc v¨ ba trֱc l֧n hҺn cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n m֥t trֱc, c¸n khi ch֗u n®n v¨ 
kéo Ľ֟ng th֩i cҼ֩ng Ľ֥ Ľ· c· thԜ nh֛ hҺn khi b° t¹ng ch֕ ch֗u n®n hoԊc k®o. Trong nhֻng 
trҼ֩ng h֯p cӺn thiԒt, cӺn lҼu Ĩ t²nh d¨i hӴn cֳa ֵng suӸt t§c dֱng. 

ņiԚu ki֓n bԚn cֳa b° t¹ng c֝t th®p kh¹ng c· vԒt nֵt cӺn ĽҼ֯c x§c lԀp tr°n cҺ s֫ ĽiԚu ki֓n bԚn 
cֳa c§c vԀt li֓u th¨nh phӺn khi xem b° t¹ng c֝t th®p nhҼ m¹i trҼ֩ng hai th¨nh phӺn. 

4.4.5. LӸy ĽiԚu ki֓n bԚn cֳa b° t¹ng trong m¹i trҼ֩ng hai th¨nh phӺn l¨m ĽiԚu ki֓n h³nh th¨nh 
vԒt nֵt. 

4.4.6. Sau khi xuӸt hi֓n vԒt nֵt, cӺn sֹ dֱng m¹ h³nh vԀt thԜ kh¹ng ĽԆng hҼ֧ng dӴng t֡ng qu§t 
trong quan h֓ phi tuyԒn giֻa n֥i lֽc hoԊc ֵng suӸt v֧i chuyԜn v֗ c· kԜ ĽԒn c§c yԒu t֝ sau: 

- G·c nghi°ng cֳa vԒt nֵt so v֧i c֝t th®p v¨ sҺ Ľ֟ vԒt nֵt; 

- Sֽ m֫ r֥ng vԒt nֵt v¨ trҼ֯t cֳa c§c bi°n vԒt nֵt; 

- ņ֥ cֵng cֳa c֝t th®p: 

+ Theo phҼҺng d֙c trֱc: c· kԜ ĽԒn sֽ d²nh kԒt cֳa c֝t th®p v֧i dӶi hoԊc ĽoӴn b° t¹ng giֻa c§c 
vԒt nֵt; 

+ Theo phҼҺng tiԒp tuyԒn v֧i bi°n vԒt nֵt: c· kԜ ĽԒn Ľ֥ mԚm cֳa phӺn b° t¹ng tӴi c§c bi°n vԒt 
nֵt v¨ ֵng suӸt d֙c trֱc v¨ ֵng suӸt tiԒp tҼҺng ֵng trong c֝t th®p tӴi vԒt nֵt. 

- ņ֥ cֵng cֳa b° t¹ng: 

+ Giֻa c§c vԒt nֵt: c· kԜ ĽԒn lֽc d֙c v¨ trҼ֯t cֳa phӺn b° t¹ng giֻa c§c vԒt nֵt (trong sҺ Ľ֟ 
vԒt nֵt giao nhau, Ľ֥ cֵng n¨y ĽҼ֯c giӶm Ľi); 

+ TӴi c§c vԒt nֵt: c· kԜ ĽԒn lֽc d֙c v¨ trҼ֯t cֳa phӺn b° t¹ng tӴi bi°n vԒt nֵt. 

- Sֽ mӸt dӺn tַng phӺn t²nh Ľ֟ng th֩i cֳa biԒn dӴng d֙c trֱc cֳa c֝t th®p v¨ b° t¹ng giֻa c§c 
vԒt nֵt. 

Trong m¹ h³nh biԒn dӴng cֳa cӸu ki֓n kh¹ng c֝t th®p c· vԒt nֵt, ch֕ kԜ ĽԒn Ľ֥ cֵng cֳa b° 
t¹ng trong khoӶng giֻa c§c vԒt nֵt. 

Trong nhֻng trҼ֩ng h֯p xuӸt hi֓n c§c vԒt nֵt xi°n, cӺn kԜ ĽԒn ĽԊc ĽiԜm ri°ng cֳa biԒn dӴng b° 
t¹ng trong v½ng ph²a tr°n c§c vԒt nֵt. 

4.4.7. BԚ r֥ng vԒt nֵt v¨ chuyԜn d֗ch trҼ֯t tҼҺng Ľ֝i cֳa c§c bi°n vԒt nֵt cӺn x§c Ľ֗nh tr°n cҺ 
s֫ chuyԜn d֗ch theo hҼ֧ng kh§c nhau cֳa c§c thanh c֝t th®p so v֧i c§c bi°n cֳa vԒt nֵt cԂt 
qua ch¼ng, c· x®t ĽԒn khoӶng c§ch giֻa c§c vԒt nֵt v¨ ĽiԚu ki֓n chuyԜn d֗ch Ľ֟ng th֩i. 

4.4.8. ņiԚu ki֓n bԚn cֳa cӸu ki֓n phԆng v¨ kԒt cӸu kh֝i l֧n c· vԒt nֵt cӺn x§c Ľ֗nh dֽa tr°n c§c 
giӶ thuyԒt sau: 



- Ph§ hoӴi xӶy ra do c֝t th®p b֗ gi«n d¨i Ľ§ng kԜ tӴi c§c vԒt nֵt nguy hiԜm nhӸt, thҼ֩ng nԄm 
nghi°ng so v֧i thanh c֝t th®p v¨ sֽ ph§ v֭ b° t¹ng cֳa m֥t dӶi hay bl֝c giֻa c§c vԒt nֵt hoԊc 
ngo¨i c§c vԒt nֵt (v² dֱ: tӴi v½ng ch֗u n®n cֳa bӶn nԄm tr°n c§c vԒt nֵt); 

- CҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n cֳa b° t¹ng b֗ suy giӶm b֫i ֵng suӸt k®o sinh ra do lֽc d²nh giֻa b° t¹ng 
v¨ c֝t th®p ch֗u k®o theo hҼ֧ng vu¹ng g·c, cȈng nhҼ do chuyԜn d֗ch ngang cֳa c֝t th®p gӺn 
bi°n vԒt nֵt; 

- Khi x§c Ľ֗nh cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° t¹ng cӺn x®t ĽԒn sҺ Ľ֟ h³nh thành vԒt nֵt v¨ g·c nghi°ng cֳa 
vԒt nֵt so v֧i c֝t th®p; 

- CӺn kԜ ĽԒn ֵng suӸt ph§p trong thanh c֝t th®p hҼ֧ng theo d֙c trֱc c֝t th®p. Cho ph®p kԜ ĽԒn 
ֵng suӸt tiԒp trong c֝t th®p tӴi v֗ tr² c· vԒt nֵt (hi֓u ֵng nagen), cho rԄng c§c thanh c֝t th®p 
kh¹ng thay Ľ֡i hҼ֧ng; 

- TӴi vԒt nֵt ph§ hoӴi, c§c thanh c֝t th®p cԂt qua n· ĽԚu ĽӴt cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n (Ľ֝i v֧i 
c֝t th®p kh¹ng c· gi֧i hӴn chӶy th³ ֵng suӸt cӺn ĽҼ֯c kiԜm so§t trong qu§ tr³nh t²nh to§n vԚ 
biԒn dӴng). 

CҼ֩ng Ľ֥ b° t¹ng tӴi c§c v½ng kh§c nhau sԐ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ theo c§c ֵng suӸt trong b° t¹ng 
nhҼ trong m֥t th¨nh phӺn cֳa m¹i trҼ֩ng hai th¨nh phӺn (kh¹ng kԜ ĽԒn ֵng suӸt quy Ľ֡i trong 
c֝t th®p giֻa c§c vԒt nֵt ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh c· kԜ ĽԒn ֵng suӸt tӴi c§c vԒt nֵt, sֽ b§m d²nh v¨ sֽ 
mӸt dӺn tַng phӺn t²nh Ľ֟ng th֩i cֳa biԒn dӴng d֙c trֱc cֳa b° t¹ng v֧i c֝t th®p). 

4.4.9. ņ֝i v֧i c§c kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p c· thԜ ch֗u ĽҼ֯c c§c biԒn dӴng dԎo nh֛, cho ph®p 
x§c Ľ֗nh khӶ nŁng ch֗u lֽc cֳa ch¼ng bԄng phҼҺng ph§p c©n bԄng gi֧i hӴn. 

4.4.10. Khi t²nh to§n kԒt cӸu theo Ľ֥ bԚn, biԒn dӴng, sֽ h³nh th¨nh v¨ m֫ r֥ng vԒt nֵt theo 
phҼҺng ph§p phӺn tֹ hֻu hӴn, cӺn kiԜm tra c§c ĽiԚu ki֓n bԚn, khӶ nŁng ch֝ng nֵt cֳa tӸt cӶ 
c§c phӺn tֹ cֳa kԒt cӸu, cȈng nhҼ kiԜm tra ĽiԚu ki֓n xuӸt hi֓n c§c biԒn dӴng qu§ mֵc cֳa kԒt 
cӸu. 

Khi Ľ§nh gi§ trӴng th§i gi֧i hӴn theo Ľ֥ bԚn, cho ph®p m֥t s֝ phӺn tֹ b֗ ph§ hoӴi, nԒu nhҼ ĽiԚu 
Ľ· kh¹ng dӾn ĽԒn sֽ ph§ hoӴi tiԒp theo cֳa kԒt cӸu v¨ sau khi tӶi tr֙ng Ľang x®t th¹i t§c dֱng, 
kԒt cӸu vӾn sֹ dֱng ĽҼ֯c b³nh thҼ֩ng hoԊc c· thԜ kh¹i phֱc ĽҼ֯c. 

5. VԀt li֓u d½ng cho kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p 

5.1. Bê tông 

5.1.1. Ph©n loӴi b° t¹ng v¨ phӴm vi sֹ dֱng 

5.1.1.1. Ti°u chuӼn n¨y cho ph®p d½ng c§c loӴi b° t¹ng sau: 

- B° t¹ng nԊng c· kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch trung b³nh tַ 2200 kg/m
3
 ĽԒn 2500 kg/m

3
; 

- B° t¹ng hӴt nh֛ c· kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch trung b³nh l֧n hҺn 1800 kg/m
3
; 

- B° t¹ng nhԌ c· cӸu tr¼c ĽԊc v¨ r֣ng; 

- B° t¹ng t֡ ong chҼng §p v¨ kh¹ng chҼng §p; 

- B° t¹ng ĽԊc bi֓t: b° t¹ng tֽ ֵng suӸt. 

5.1.1.2. T½y thu֥c v¨o c¹ng nŁng v¨ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c, khi thiԒt kԒ kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng 
c֝t th®p cӺn ch֕ Ľ֗nh c§c ch֕ ti°u chӸt lҼ֯ng cֳa b° t¹ng. C§c ch֕ ti°u cҺ bӶn là: 

a) CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n B; 

b) CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u k®o d֙c trֱc Bt (ch֕ Ľ֗nh trong trҼ֩ng h֯p ĽԊc trҼng n¨y c· Ĩ nghǫa quyԒt 
Ľ֗nh v¨ ĽҼ֯c kiԜm tra trong qu§ tr³nh sӶn xuӸt); 

c) M§c theo khӶ nŁng ch֝ng thӸm, kĨ hi֓u bԄng chֻ W (ch֕ Ľ֗nh Ľ֝i v֧i c§c kԒt cӸu c· y°u cӺu 
hӴn chԒ Ľ֥ thӸm); 



d) M§c theo kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch trung b³nh D (ch֕ Ľ֗nh Ľ֝i v֧i c§c kԒt cӸu c· y°u cӺu vԚ c§ch 
nhi֓t); 

e) M§c theo khӶ nŁng tֽ g©y ֵng suӸt Sp (ch֕ Ľ֗nh Ľ֝i v֧i c§c kԒt cӸu tֽ ֵng suӸt, khi ĽԊc trҼng 
n¨y ĽҼ֯c kԜ ĽԒn trong t²nh to§n v¨ cӺn ĽҼ֯c kiԜm tra trong qu§ tr³nh sӶn xuӸt). 

CHĐ THĉCH 1: CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n v¨ ch֗u k®o d֙c trֱc, MPa, phӶi th֛a m«n gi§ tr֗ cҼ֩ng Ľ֥ 
v֧i x§c suӸt ĽӶm bӶo 95%. 

CHĐ THĉCH 2: M§c b° t¹ng tֽ ֵng suӸt theo khӶ nŁng tֽ g©y ֵng suӸt l¨ gi§ tr֗ ֵng suӸt trong 

b° t¹ng, MPa, g©y ra do b° t¹ng tֽ trҼҺng n֫, ֵng v֧i h¨m lҼ֯ng th®p d֙c trong b° t¹ng l¨ m = 
0,01. 

CHĐ THĉCH 3: ņԜ thuԀn ti֓n cho vi֓c sֹ dֱng trong thֽc tԒ, ngo¨i vi֓c ch֕ Ľ֗nh cӸp b° t¹ng c· 
thԜ ghi th°m m§c b° t¹ng trong ngoԊc. V² dֱ B3O (M400). 

5.1.1.3. ņ֝i v֧i kԒt cӸu b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p, qui Ľ֗nh sֹ dֱng c§c loӴi b° t¹ng c· cӸp v¨ 
m§c theo BӶng 9: 

BӶng 9 - Qui Ľ֗nh sֹ dֱng cӸp v¨ m§c b° t¹ng 

Cách phân 
loӴi 

LoӴi b° t¹ng CӸp hoԊc m§c 

Theo cӸp Ľ֥ 
bԚn ch֗u n®n 

B° t¹ng nԊng B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; 
B15; B20; B25; B30; B35; 
B40; B45; B50; B55; B60 

B° t¹ng tֽ ֵng suӸt B20; B25; B30; B35; B40; 
B45; B50; B55; B60 

B° t¹ng hӴt nh֛ nh·m A: Ľ·ng rԂn tֽ nhi°n hoԊc 
ĽҼ֯c dҼ֭ng h֥ trong ĽiԚu ki֓n 
§p suӸt kh² quyԜn, c֝t li֓u c§t 
c· m¹ Ľun Ľ֥ l֧n l֧n hҺn 2,0 

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; 
B15; B20; B25; B30; B35; 
B40 

nh·m B: Ľ·ng rԂn tֽ nhi°n hoԊc 
ĽҼ֯c dҼ֭ng h ֥trong ĽiԚu ki֓n 
§p suӸt kh² quyԜn, c֝t li֓u c§t 
c· m¹ Ľun Ľ֥ l֧n nh֛ hҺn hoԊc 
bԄng 2,0 

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; 
B15; B20; B25; B30; B35 

nh·m C: ĽҼ֯c chҼng §p B15; B20; B25; B30; B35; 
B40; B45; B50; B55; B60 

B° t¹ng c֝t li֓u 
nhԌ ֵng v֧i m§c 
theo kh֝i lҼ֯ng 
thԜ t²ch trung b³nh 

D800, D900 B2,5; B3,5; B5; B7,5 

D1000, D1100 B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; 
B12,5 

D1200, D1300 B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; 
B12,5; B15 

D1400; D1500 B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; 
B15; B20; B25; B30 

D1600, D1700 B5; B7,5; B10; B12,5; B15; 
B20; B25; B30; B35 

D1800, D1900 B10; B12,5; B15; B20; B25; 
B30; B35; B40 

D2000 B20; B25; B30; B35; B40 

B° t¹ng t֡ ong ֵng D500 chҼng §p, kh¹ng chҼng 



v֧i m§c theo kh֝i 
lҼ֯ng thԜ t²ch 
trung bình 

áp 

B1; B1,5  

D600 B1; B1,5; B2 B1,5; B2; 
B2,5 

D700 B1,5; B2; B2,5; 
B3,5 

B1,5; B2; 
B2,5 

D800 B2,5; B3,5; B5 B2; B2,5; 
B3,5  

D900 B3,5; B5; B7,5 B3,5; B5 

D1000 B5; B7,5; B10 B5; B7,5 

D1100 B7,5; B10; 
B12,5; B15 

B7,5; B10 

D1200 B10; B12,5; 
B15 

B10; B12,5 

B° t¹ng r֣ng ֵng 
v֧i m§c theo kh֝i 
lҼ֯ng thԜ t²ch 
trung bình 

D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5 

D1100, D1200, D1300 B7,5 

D1400 B3,5; B5; B7,5 

CӸp Ľ֥ bԚn 
ch֗u k®o d֙c 
trֱc 

B° t¹ng nԊng, b° t¹ng tֽ ֵng suӸt, b° t¹ng hӴt 
nh֛, b° t¹ng nhԌ 

Bt0,8; Bt1,2; Bt1,6; Bt2; Bt2,4; 
Bt2,8; Bt3,2; 

M§c ch֝ng 
thӸm 

B° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng nhԌ W2; W4; W6; W8; W10; W12 

M§c theo kh֝i 
lҼ֯ng thԜ t²ch 

trung bình 

Bê t¹ng nhԌ D800; D900; D1000; D1100; 
D1200; D1300; D1400; 
D1500; D1600; D1700; 
D1800; D1900; D2000 

B° t¹ng t֡ ong D500; D600; D700; D800; 
D900; D1000; D1100; D1200 

B° t¹ng r֣ng D800; D900; D1000; D1100; 
D1200; D1300; D1400 

Mác bê tông 
theo khӶ nŁng 
tֽ g©y ֵng suӸt 

B° t¹ng tֽ ֵng suӸt Sp0,6; Sp0,8; Sp1; Sp1,2; 
Sp1,5; Sp2; Sp3; Sp4. 

CHĐ THĉCH 1: Trong ti°u chuӼn n¨y, thuԀt ngֻ "b° t¹ng nhԌ" v¨ "b° t¹ng r֣ng" d½ng ĽԜ kĨ hi֓u 
tҼҺng ֵng cho b° t¹ng nhԌ c· cӸu tr¼c ĽԊc chԂc v¨ b° t¹ng nhԌ c· cӸu tr¼c l֣ r֣ng (v֧i tׁ l֓ 
phӺn trŁm l֣ r֣ng l֧n hҺn 6%). 

CHĐ THĉCH 2: Nh·m b° t¹ng hӴt nh֛ A, B, C cӺn ĽҼ֯c ch֕ r» trong bӶn vԐ thiԒt kԒ. 

5.1.1.4. Tu֡i cֳa b° t¹ng ĽԜ x§c Ľ֗nh cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n v¨ ch֗u k®o d֙c trֱc ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh 
trong thiԒt kԒ l¨ cŁn cֵ v¨o th֩i gian thֽc tԒ tַ l¼c thi c¹ng kԒt cӸu ĽԒn khi n· bԂt ĽӺu ch֗u tӶi 
tr֙ng thiԒt kԒ, v¨o phҼҺng ph§p thi c¹ng, v¨o ĽiԚu ki֓n Ľ·ng rԂn cֳa b° t¹ng. Khi thiԒu nhֻng s֝ 
li֓u tr°n, lӸy tui֡ cֳa b° t¹ng l¨ 28 ng¨y. 

5.1.1.5. ņ֝i v֧i kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p, kh¹ng cho phép: 

- Sֹ dֱng b° t¹ng nԊng v¨ b° t¹ng hӴt nh֛ c· cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n nh֛ hҺn B7,5; 



- Sֹ dֱng b° t¹ng nhԌ c· cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n nh֛ hҺn B3,5 Ľ֝i v֧i kԒt cӸu m֥t l֧p v¨ B2,5 Ľ֝i 
v֧i kԒt cӸu hai l֧p. 

N°n sֹ dֱng b° t¹ng c· cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n th֛a m«n ĽiԚu ki֓n sau: 

- ņ֝i v֧i cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p l¨m tַ b° t¹ng nԊng v¨ b° t¹ng nhԌ khi t²nh to§n ch֗u tӶi tr֙ng 
lԊp: kh¹ng nh֛ hҺn B15; 

- ņ֝i v֧i cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u n®n dӴng thanh l¨m tַ b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛ v¨ 
b° t¹ng nhԌ: kh¹ng nh֛ hҺn B15; 

- ņ֝i v֧i cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u n®n dӴng thanh ch֗u tӶi tr֙ng l֧n (v² dֱ: c֥t ch֗u tӶi tr֙ng 
cӺu trֱc, c֥t c§c tӺng dҼ֧i cֳa nh¨ nhiԚu tӺng): kh¹ng nh֛ hҺn B25. 

5.1.1.6. ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n tֽ ֵng lֽc l¨m tַ b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng nhԌ, c· b֝ 
tr² c֝t th®p cŁng, cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng t½y theo loӴi v¨ nh·m c֝t th®p cŁng, ĽҼ֩ng k²nh c֝t 
th®p cŁng v¨ c§c thiԒt b֗ neo, lӸy kh¹ng nh֛ hҺn c§c gi§ tr֗ cho trong BӶng 10. 

BӶng 10 - Qui Ľ֗nh sֹ dֱng cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng Ľ֝i v֧i kԒt cӸu ֵng lֽc trҼ֧c 

LoӴi v¨ nh·m c֝t th®p cŁng CӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng 
kh¹ng thӸp hҺn 

1. Th®p s֯i nh·m:  

B-II (có neo) B20 

Bp-II (kh¹ng c· neo) c· ĽҼ֩ng k²nh: Nh֛ hҺn hoԊc bԄng 5 mm B20 

L֧n hҺn hoԊc bԄng 6 mm B30 

K-7 và K-19  B30 

2. Thép thanh không có neo, c· ĽҼ֩ng k²nh:  

+ tַ 10 mm ĽԒn 18 mm, nh·m CIV, A-IV B15 

A-V B20 

A-VI và Aʪ-VII B30 

+ L֧n hҺn hoԊc bԄng 20 mm, nh·m CIV, A-IV B20 

A-V B25 

A-VI và Aʪ-VII B30 

CҼ֩ng Ľ֥ b° t¹ng tӴi th֩i ĽiԜm n®n trҼ֧c Rbp (ĽҼ֯c kiԜm so§t nhҼ Ľ֝i v֧i cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n) 
ch֕ Ľ֗nh kh¹ng nh֛ hҺn 11 MPa, c¸n khi d½ng th®p thanh nh·m A-VI, Aʪ-VI, Aʪ-VIK và Aʪ-VII, 
th®p s֯i cҼ֩ng Ľ֥ cao kh¹ng c· neo v¨ th®p c§p th³ cӺn ch֕ Ľ֗nh kh¹ng nh֛ hҺn 15,5 MPa. 
Ngoài ra, Rbp kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn 50% cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng. 

ņ֝i v֧i c§c kԒt cӸu ĽҼ֯c t²nh to§n ch֗u tӶi tr֙ng lԊp, khi sֹ dֱng c֝t th®p s֯i ֵng lֽc trҼ֧c v¨ 
c֝t th®p thanh ֵng lֽc trҼ֧c nh·m CIV, A-IV v֧i m֙i ĽҼ֩ng k²nh, cȈng nhҼ nh·m A-V c· ĽҼ֩ng 
k²nh tַ 10 mm ĽԒn 18 mm, gi§ tr֗ cӸp b° t¹ng t֝i thiԜu cho trong BӶng 10 phӶi tŁng l°n m֥t bԀc 
(5 MPa) tҼҺng ֵng v֧i vi֓c tŁng cҼ֩ng Ľ  ֥cֳa b° t¹ng khi bԂt ĽӺu ch֗u ֵng lֽc trҼ֧c. 

Khi thiԒt kԒ c§c dӴng kԒt cӸu ri°ng, cho ph®p giӶm cӸp b° t¹ng t֝i thiԜu xu֝ng m֥t bԀc l¨ 5 MPa 
so v֧i c§c gi§ tr֗ cho trong BӶng 10, Ľ֟ng th֩i v֧i vi֓c giӶm cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° t¹ng khi bԂt ĽӺu 
ch֗u ֵng lֽc trҼ֧c. 

CHĐ THĉCH 1: Khi t²nh to§n kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p trong giai ĽoӴn n®n trҼ֧c, ĽԊc trҼng t²nh 
to§n cֳa b° t¹ng ĽҼ֯c lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng, c· tr֗ s֝ bԄng cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° 
t¹ng khi bԂt ĽӺu ch֗u ֵng lֽc trҼ֧c (theo n֥i suy tuyԒn t²nh). 

CHĐ THĉCH 2: TrҼ֩ng h֯p thiԒt kԒ c§c kԒt cӸu bao che m֥t l֧p ĽԊc l¨m chֵc nŁng c§ch nhi֓t, 

khi gi§ tr֗ tҼҺng Ľ֝i cֳa ֵng lֽc n®n trҼ֧c sbp/Rbp kh¹ng l֧n hҺn 0,3 cho ph®p sֹ dֱng c֝t th®p 



cŁng nhóm CIV, A-IV c· ĽҼ֩ng k²nh kh¹ng l֧n hҺn 14 mm v֧i b° t¹ng nhԌ c· cӸp tַ B7,5 ĽԒn 
B12,5, khi Ľ· Rbp cӺn ch֕ Ľ֗nh kh¹ng nh֛ hҺn 80% cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng. 

5.1.1.7. Khi chҼa c· c§c cŁn cֵ thֽc nghi֓m ri°ng, kh¹ng cho ph®p sֹ dֱng b° t¹ng hӴt nh֛ 
cho kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p ch֗u tӶi tr֙ng lԊp, cȈng nhҼ cho c§c kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p ֵng 
lֽc trҼ֧c c· nh֗p l֧n hҺn 12 m d½ng th®p s֯i nh·m B-II, Bp-II, K-7, K-19. 

Khi sֹ dֱng kԒt cӸu b° t¹ng hӴt nh֛, nhԄm ch֝ng Łn m¸n v¨ ĽӶm bӶo sֽ d²nh kԒt cֳa b° t¹ng 
v֧i c֝t th®p cŁng trong r«nh v¨ tr°n bԚ mԊt b° t¹ng cֳa kԒt cӸu, cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° 
t¹ng ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh kh¹ng nh֛ hҺn B12,5; c¸n khi d½ng ĽԜ bҺm v¨o ֝ng th³ sֹ dֱng b° t¹ng c· 
cӸp kh¹ng nh֛ hҺn B25. 

5.1.1.8. ņԜ ch¯n c§c m֝i n֝i cӸu ki֓n kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p lԂp gh®p, cӸp b° t¹ng ĽҼ֯c ch֕ 
Ľ֗nh t½y v¨o ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa cӸu ki֓n, nhҼng lӸy kh¹ng nh֛ hҺn B7,5 Ľ֝i v֧i m֝i n֝i 
kh¹ng c· c֝t th®p v¨ lӸy kh¹ng nh֛ hҺn B15 Ľ֝i v֧i m֝i n֝i c· c֝t th®p. 

5.1.2. ņԊc trҼng ti°u chuӼn v¨ ĽԊc trҼng t²nh to§n cֳa bê tông 

5.1.2.1. C§c loӴi cҼ֩ng Ľ֥ ti°u chuӼn cֳa b° t¹ng bao g֟m cҼ֩ng Ľ֥ khi n®n d֙c trֱc mӾu lŁng 
trֱ (cҼ֩ng Ľ֥ lŁng trֱ) Rbn v¨ cҼ֩ng Ľ֥ khi k®o d֙c trֱc Rbtn. 

C§c cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt Rb, Rbt và 
theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai Rb,ser, Rbt,ser ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng c§ch lӸy cҼ֩ng Ľ֥ ti°u 

chuӼn chia cho h֓ s֝ tin cԀy cֳa b° t¹ng tҼҺng ֵng khi n®n gbc và khi kéo gbt. C§c gi§ tr֗ cֳa h֓ 

s֝ gbc và gbt cֳa m֥t s֝ loӴi b° t¹ng ch²nh cho trong BӶng 11. 

BӶng 11 - H֓ s֝ Ľ֥ tin cԀy cֳa m֥t s֝ loӴi b° t¹ng khi n®n gbc và khi kéo gbt 

LoӴi b° t¹ng Gi§ tr֗ gbc và gbt khi t²nh to§n kԒt cӸu theo trӴng th§i gi֧i hӴn  

thֵ nhӸt  

gbc gbt ֵng v֧i cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° 
tông 

thֵ hai gbc, gbt 

ch֗u n®n ch֗u k®o 

B° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt 
nh֛, b° t¹ng tֽ ֵng suӸt, 
b° t¹ng nhԌ v¨ b° t¹ng 
r֣ng 

1,3 1,5 1,3 1,0 

B° t¹ng t֡ ong 1,5 2,3 - 1,0 

5.1.2.2. CҼ֩ng Ľ֥ ti°u chuӼn cֳa b° t¹ng khi n®n d֙c trֱc Rbn (cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n ti°u chuӼn 
cֳa b° t¹ng) t½y theo cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng cho trong BӶng 12 (Ľ« l¨m tr¸n). 

CҼ֩ng Ľ֥ ti°u chuӼn cֳa b° t¹ng khi k®o d֙c trֱc Rbtn (cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o ti°u chuӼn cֳa b° 
t¹ng) trong nhֻng trҼ֩ng h֯p Ľ֥ bԚn ch֗u k®o cֳa b° t¹ng kh¹ng ĽҼ֯c kiԜm so§t trong qu§ 
tr³nh sӶn xuӸt ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh t½y thu֥c v¨o cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng cho trong BӶng 12. 

CҼ֩ng Ľ֥ ti°u chuӼn cֳa b° t¹ng khi k®o d֙c trֱc Rbtn (cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o ti°u chuӼn cֳa b° 
t¹ng) trong nhֻng trҼ֩ng h֯p Ľ֥ bԚn ch֗u k®o cֳa b° t¹ng ĽҼ֯c kiԜm so§t trong qu§ tr³nh sӶn 
xuӸt ĽҼ֯c lӸy bԄng cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u k®o v֧i x§c xuӸt ĽӶm bӶo. 

5.1.2.3. C§c cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng Rb, Rbt, Rb,ser, Rbt,ser (Ľ« l¨m tr¸n) t½y thu֥c v¨o cӸp 
Ľ֥ bԚn ch֗u n®n v¨ k®o d֙c trֱc cֳa b° t¹ng cho trong BӶng 13 và BӶng 14 khi tính toán theo 
các trӴng thái gi֧i hӴn th  ֵnhӸt và BӶng 12 khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai. 

C§c cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt Rb và Rbt 

ĽҼ֯c giӶm xu֝ng (hoԊc tŁng l°n) bԄng c§ch nh©n v֧i c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng 

gbi. C§c h֓ s֝ n¨y kԜ ĽԒn t²nh chӸt ĽԊc th½ cֳa b° t¹ng, t²nh d¨i hӴn cֳa t§c Ľ֥ng, t²nh lԊp lӴi cֳa 
tӶi tr֙ng, ĽiԚu ki֓n v¨ giai ĽoӴn l¨m vi֓c cֳa kԒt cӸu, phҼҺng ph§p sӶn xuӸt, k²ch thҼ֧c tiԒt 

di֓n, v.vé Gi§ tr֗ h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gbi cho trong BӶng 15. 



BӶng 12 - C§c cҼ֩ng Ľ֥ ti°u chuӼn cֳa b° t¹ng Rbn, Rbtn v¨ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn 
thֵ hai Rb,ser, Rbt,ser, MPa 

TrӴng 
thái 

LoӴi b° 
tông 

CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng 

B1 B1,5 B2 B2,5 B3,5 B5 B7,5 B10 B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60 

    M50 M75 M100 M150 M150 M200 M250 M350 M400 M450 M500 M600 M700 M700 M800 

N®n d֙c 
trֱc 
(cҼ֩ng 
Ľ֥ lŁng 
trֱ) Rbn, 
Rb,ser 

Bê tông 
nԊng, b° 
t¹ng hӴt 
nh֛ 

- - - - 2,7 3,6 5,5 7,5 9,5 11,0 15,0 18,5 22,0 25,5 29,0 32,0 36,0 39,5 43,0 

Bê tông nhԌ - - - 1,9 2,7 3,5 5,5 7,5 9,5 11,0 15,0 18,5 22,0 25,5 29,0 - - - - 

B° t¹ng t֡ 
ong 

0,95 1,4 1,9 2,4 3,3 4,6 6,9 9,0 10,5 11,5 - - - - - - - - - 

K®o d֙c 
trֱc 
Rbtn, 
Rbt,ser 

Bê tông 
nԊng 

- - - - 0,39 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 

Bê 
tông 
hӴt 
nh֛ 

nhóm 
A 

- - - - 0,39 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 - - - - 

nhóm 
B 

- - - - 0,26 0,40 0,60 0,70 0,85 0,95 1,15 1,35 1,50 - - - - - - 

nhóm 
C 

- - - - - - - - - 1,15 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 

Bê 
tông 
nhԌ 

c֝t 
li֓u 
ĽԊc 

- - - 0,29 0,39 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 - - - - 

c֝t 
li֓u 
r֣ng 

- - - 0,29 0,39 0,55 0,70 0,85 1,00 1,10 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80 - - - - 

B° t¹ng t֡ 
ong 

0,14 0,21 0,26 0,31 0,41 0,55 0,63 0,89 1,00 1,05 - - - - - - - - - 

CHĐ THĉCH 1: Nh·m b° t¹ng hӴt nh֛ xem 5.1.1.3. 



CHĐ THĉCH 2: KĨ hi֓u M ĽԜ ch֕ m§c b° t¹ng theo quy Ľ֗nh trҼ֧c Ľ©y. TҼҺng quan giֻa c§c gi§ tr֗ cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng và mác bê tông cho 
trong BӶng A.1 v¨ A.2, Phֱ lֱc A trong ti°u chuӼn n¨y 

CHĐ THĉCH 3: C§c gi§ tr֗ cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° t¹ng t֡ ong trong bӶng ֵng v֧i b° t¹ng t֡ ong c· Ľ֥ Ӽm l¨ 10%. 

CHĐ THĉCH 4: ņ֝i v֧i b° t¹ng Keramzit - Perlit c· c֝t li֓u bԄng c§t Perlit, gi§ tr֗ Rbtn và Rbt,ser ĽҼ֯c lӸy bԄng gi§ tr֗ cֳa b° t¹ng nhԌ c· c֝t li֓u c§t 
hӴt x֝p nh©n v֧i 0,85. 

CHĐ THĉCH 5: ņ֝i v֧i b° t¹ng r֣ng, gi§ tr֗ Rbn và Rb,ser ĽҼ֯c lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ; c¸n gi§ tr֗ Rbtn , Rbt,ser nhân thêm v֧i 0,7. 

CHĐ THĉCH 6: ņ֝i v֧i b° t¹ng tֽ ֵng suӸt, gi§ tr֗ Rbn và Rb,ser ĽҼ֯c lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, c¸n gi§ tr֗ Rbtn , Rbt,ser nhân thêm v֧i 1,2. 

BӶng 13 - C§c cҼ֩ng Ľ֥ tính toán cֳa b° t¹ng Rb, Rbt khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt, MPa 

TrӴng 
thái 

LoӴi bê 
tông 

CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng 

B1 B1,5 B2 B2,5 B3,5 B5 B7,5 B10 B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60 

    M50 M75 M100 M150 M150 M200 M250 M350 M400 M450 M500 M600 M700 M700 M800 

N®n d֙c 
trֱc 
(cҼ֩ng 
Ľ֥ lŁng 
trֱ) Rb 

Bê tông 
nԊng, b° 
t¹ng hӴt 
nh֛ 

- - - - 2,1 2,8 4,5 6,0 7,5 8,5 11,5 14,5 17,0 19,5 22,0 25,0 27,5 30,0 33,0 

Bê tông nhԌ - - - 1,5 2,1 2,8 4,5 6,0 7,5 8,5 11,5 14,5 17,0 19,5 22,0 - - - - 

B° t¹ng t֡ 
ong 

0,63 0,95 1,3 1,6 2,2 3,1 4,6 6,0 7,0 7,7 - - - - - - - - - 

K®o d֙c 
trֱc Rbt 

Bê tông 
nԊng 

- - - - 0,26 0,37 0,48 0,57 0,66 0,75 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 1,45 1,55 1,60 1,65 

Bê 
tông 
hӴt 
nh֛ 

nhóm 
A 

- - - - 0,26 0,37 0,48 0,57 0,66 0,75 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 - - - - 

nhóm 
B 

- - - - 0,17 0,27 0,40 0,45 0,51 0,64 0,77 0,90 1,00 - - - - - - 

nhóm 
C 

- - - - - - - - - 0,75 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 1,45 1,55 1,60 1,65 

Bê 
tông 

c֝t 
li֓u 

- - - 0,20 0,26 0,37 0,48 0,57 0,66 0,75 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 - - - - 



nhԌ ĽԊc 

c֝t 
li֓u 
r֣ng 

- - - 0,20 0,26 0,37 0,48 0,57 0,66 0,74 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 - - - - 

B° t¹ng t֡ 
ong 

0,06 0,09 0,12 0,14 0,18 0,24 0,28 0,39 0,44 0,46 - - - - - - - - - 

CHĐ THĉCH 1: Nh·m b° t¹ng hӴt nh֛ xem 5.1.1.3. 

CHĐ THĉCH 2: KĨ hi֓u M ĽԜ ch֕ m§c b° t¹ng theo quy Ľ֗nh trҼ֧c Ľ©y. TҼҺng quan giֻa c§c gi§ tr֗ cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng v¨ m§c b° t¹ng cho 
trong BӶng A.1 v¨ A.2, Phֱ lֱc A trong ti°u chuӼn n¨y 

CHĐ THĉCH 3: C§c gi§ tr֗ cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° t¹ng t֡ ong trong bӶng ֵng v֧i b° t¹ng t֡ ong c· Ľ֥ Ӽm l¨ 10%. 

CHĐ THĉCH 4: ņ֝i v֧i b° t¹ng Keramzit - Perlit có c֝t li֓u bԄng c§t Perlit, gi§ tr֗ Rbt ĽҼ֯c lӸy bԄng gi§ tr֗ cֳa b° t¹ng nhԌ c· c֝t li֓u c§t hӴt x֝p 
nh©n v֧i 0,85. 

CHĐ THĉCH 5: ņ֝i v֧i b° t¹ng r֣ng, gi§ tr֗ Rb ĽҼ֯c lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ; c¸n gi§ tr֗ Rbt nhân thêm v֧i 0,7. 

CHĐ THĉCH 6: ņ֝i v֧i b° t¹ng tֽ ֵng suӸt, gi§ tr֗ Rb ĽҼ֯c lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, c¸n gi§ tr֗ Rbt nhân v֧i 1,2. 

 



BӶng 14 - CҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n cֳa b° t¹ng Rbt ֵng v֧i cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u k®o cֳa 
bê tông, MPa 

TrӴng 
thái 

LoӴi b° t¹ng CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u k®o v¨ m§c tҼҺng ֵng cֳa b° t¹ng 

Bt0,8 Bt1,2 Bt1,6 Bt2,0 Bt2,4 Bt2,8 Bt3,2 

K10 K15 K20 K25 K30 K35 K40 

K®o d֙c 
trֱ 

B° t¹ng nԊng, b° 
t¹ng tֽ ֵng suӸt, 
b° t¹ng hӴt nh֛, 
b° t¹ng nhԌ 

0,62 0,93 1,25 1,55 1,85 2,15 2,45 

CHĐ THĉCH: KĨ hi֓u K ĽԜ ch֕ m§c b° t¹ng theo cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o trҼ֧c Ľ©y. 

BӶng 15 - H֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng gbi 

C§c yԒu t֝ cӺn kԜ ĽԒn h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng H֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c 
cֳa b° t¹ng 

KĨ hi֓u Gi§ tr֗ 

1. TӶi tr֙ng lԊp gb1 Xem BӶng 16 

2. T²nh chӸt t§c dֱng d¨i hӴn cֳa tӶi tr֙ng 

a) Khi kԜ ĽԒn tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n, tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn v¨ 
tӴm th֩i ngԂn hӴn, ngoӴi trַ tӶi tr֙ng t§c dֱng ngԂn hӴn m¨ t֡ng 
th֩i gian t§c dֱng cֳa ch¼ng trong th֩i gian sֹ dֱng nh֛ (v² dֱ: tӶi 
tr֙ng do cӺu trֱc, tӶi tr֙ng do thiԒt b֗ bŁng tӶi; tӶi trn֙g gi·; tӶi tr֙ng 
xuӸt hi֓n trong qu§ tr³nh sӶn xuӸt, vԀn chuyԜn v¨ lԂp dֽng, v.vé); 
cȈng nhҼ khi kԜ ĽԒn tӶi tr֙ng ĽԊc bi֓t g©y biԒn dӴng l¼n kh¹ng ĽԚu, 
v.vé 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng nhԌ Ľ·ng rԂn tֽ 
nhi°n v¨ b° t¹ng ĽҼ֯c dҼ֭ng h֥ nhi֓t trong ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng: 

gb2  

+ ĽӶm bӶo cho b° t¹ng ĽҼ֯c tiԒp tֱc tŁng cҼ֩ng Ľ֥ theo th֩i gian 
(v² dֱ m¹i trҼ֩ng nҼ֧c, ĽӸt Ӽm hoԊc kh¹ng kh² c· Ľ֥ Ӽm tr°n 75%) 

 1,00 

+ kh¹ng ĽӶm bӶo cho b° t¹ng ĽҼ֯c tiԒp tֱc tŁng cҼ֩ng Ľ֥ theo th֩i 
gian (khô hanh) 

 0,90 

- Ľ֝i v֧i b° t¹ng t֡ ong, b° t¹ng r֣ng kh¹ng phֱ thu֥c v¨o ĽiԚu ki֓n 
sֹ dֱng 

 0,85 

b) khi kԜ ĽԒn tӶi tr֙ng tӴm th֩i ngԂn hӴn (t§c dֱng ngԂn hӴn) trong 
t֡ h֯p Ľang x®t hay tӶi tr֙ng ĽԊc bi֓t * kh¹ng n°u trong mֱc 2a, Ľ֝i 
v֧i c§c loӴi b° tông. 

 1,10 

3. ņ֡ b° t¹ng theo phҼҺng Ľֵng, m֣i l֧p d¨y tr°n 1,5 m Ľ֝i v֧i: 

- b° t¹ng nԊng, b° t¹ng nhԌ v¨ b° t¹ng hӴt nh֛ 

- b° t¹ng t֡ ong v¨ b° t¹ng r֣ng 

gb3  

0,85 

0,80 

4. ӵnh hҼ֫ng cֳa trӴng th§i ֵng suӸt hai trֱc "nen-k®o" ĽԒn cҼ֩ng 
Ľ֥ b° t¹ng 

gb4 Xem 7.1.3.1 

5. ņ֡ b° t¹ng c֥t theo phҼҺng Ľֵng, k²ch thҼ֧c l֧n nhӸt cֳa tiԒt 
di֓n c֥t nh֛ hҺn 30 cm 

gb5 0,85 

6. Giai ĽoӴn ֵng lֽc trҼ֧c kԒt cӸu gb6  



a) khi d½ng th®p s֯i 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ 

+ Ľ֝i v֧i c§c loӴi b° t¹ng kh§c 

b) dùng thép thanh 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ 

+ Ľ֝i v֧i c§c loӴi b° t¹ng kh§c 

 

1,25 

1,10 

 

1,35 

1,20 

7. KԒt cӸu b° t¹ng gb7 0,90 

8. KԒt cӸu b° t¹ng l¨m tַ b° t¹ng cҼ֩ng Ľ֥ cao khi kԜ ĽԒn h֓ s֝ gb7 gb8 0,3 + w Ò 1  

Gi§ tr֗ w xem 
6.2.2.3 

9. ņ֥ Ӽm cֳa b° t¹ng t֡ ong 

+ 10% v¨ nh֛ hҺn 

+ l֧n hҺn 25% 

+ l֧n hҺn 10% v¨ nh֛ hҺn hoԊc bԄng 25% 

gb9  

1,00 

0,85 

N֥i suy tuyԒn 
tính 

10. B° t¹ng Ľ֡ ch¯n m֝i n֝i cӸu ki֓n lԂp gh®p khi chiԚu r֥ng m֝i n֝i 
nh֛ hҺn 1/5 k²ch thҼ֧c cֳa cӸu ki֓n v¨ nh֛ hҺn 10 cm 

gb10 1,15 

* Khi ĽҼa th°m h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c b֡ sung trong trҼ֩ng h֯p kԜ ĽԒn tӶi tr֙ng ĽԊc bi֓t theo 

ch֕ dӾn cֳa ti°u chuӼn tҼҺng ֵng (v² dֱ: khi kԜ ĽԒn tӶi tr֙ng Ľ֥ng ĽӸt) th³ lӸy gb2 = 1; 

CHĐ THĉCH 1: H֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c: 

+ lӸy theo 1, 2, 7, 9: cӺn ĽҼ֯c kԜ ĽԒn khi x§c Ľ֗nh cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n Rb và Rbt; 

+ lӸy theo 4: cӺn ĽҼ֯c kԜ ĽԒn khi x§c Ľ֗nh cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n Rbt,ser; 

+ c¸n theo c§c mֱc kh§c: ch֕ kԜ ĽԒn khi x§c Ľ֗nh Rb. 

CHĐ THĉCH 2: ņ֝i v֧i kԒt cӸu ch֗u t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng lԊp, h֓ s֝ gb2 ĽҼ֯c kԜ ĽԒn khi t²nh to§n 

theo Ľ֥ bԚn, c¸n gb1 khi tính to§n theo Ľ֥ bԚn m֛i v¨ theo ĽiԚu ki֓n h³nh th¨nh vԒt nֵt. 

CHÚ THÍCH 3: Khi t²nh to§n kԒt cӸu ch֗u tӶi tr֙ng trong giai ĽoӴn ֵng lֽc trҼ֧c, h֓ s֝ gb2 không 
cӺn kԜ ĽԒn. 

CHĐ THĉCH 4: C§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng ĽҼ֯c kԜ ĽԒn khi t²nh to§n kh¹ng phֱ 
thu֥c lӾn nhau, nhҼng t²ch cֳa ch¼ng kh¹ng ĽҼ֯c nh֛ hҺn 0,45. 

C§c cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai Rb,ser và 

Rbt,ser ĽҼa v¨o t²nh to§n phӶi nh©n v֧i h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gbi = 1; ngoӴi trַ nhֻng trҼ֩ng 
h֯p n°u trong 7.1.2.9, 7.1.3.1, 7.1.3.2. 

ņ֝i v֧i c§c loӴi b° t¹ng nhԌ, cho ph®p d½ng c§c gi§ tr֗ kh§c cֳa cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n khi ĽҼ֯c 
ph° chuӼn theo quy Ľ֗nh. 

Cho ph®p d½ng nhֻng gi§ tr֗ tr°n Ľ֝i v֧i c§c loӴi b° t¹ng nhԌ khi c· cҺ s֫ chԂc chԂn. 

CHÚ THÍCH: ņ֝i v֧i c§c gi§ tr֗ cӸp Ľ֥ bԚn b° t¹ng trung gian theo 5.1.1.3 th³ c§c gi§ tr֗ cho 
trong BӶng 12, 13 v¨ 17 lӸy n֥i suy tuyԒn t²nh. 

5.1.2.4. Gi§ tr֗ m¹ Ľun Ľ¨n h֟i ban ĽӺu cֳa b° t¹ng Eb khi n®n v¨ k®o lӸy theo BӶng 17 

Trong trҼ֩ng h֯p c· s֝ li֓u vԚ loӴi xi mŁng, th¨nh phӺn b° t¹ng, ĽiԚu ki֓n sӶn xuӸt v.vé, cho 
ph®p lӸy c§c gi§ tr֗ kh§c cֳa Eb ĽҼ֯c c§c cҺ quan c· thӼm quyԚn chӸp nhԀn. 



5.1.2.5. H֓ s֝ d«n n֫ nhi֓t abt khi nhi֓t Ľ֥ thay Ľ֡i tַ ©m 40 
0
C ĽԒn 50 

0
C, t½y thu֥c v¨o loӴi b° 

t¹ng ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛ v¨ b° t¹ng nhԌ c֝t li֓u nh֛ loӴi ĽԊc chԂc: 1 x 10
-5

 °C
-1

; 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ d½ng c֝t li֓u nh֛ loӴi r֣ng: 0,7 x 10
-5 °

C
-1

; 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng t֡ ong v¨ b° t¹ng r֣ng: 0,8 x 10
-5

 °C
-1

. 

Trong trҼ֩ng h֯p c· s֝ li֓u vԚ th¨nh phӺn kho§ng chӸt cֳa c֝t li֓u, lҼ֯ng xi mŁng mֵc Ľ֥ 

ngԀm nҼ֧c cֳa b° t¹ng, cho ph®p lӸy c§c gi§ tr֗ abt kh§c nԒu c· cŁn cֵ v¨ ĽҼ֯c c§c cҺ quan c· 
thӼm quyԚn ph° duy֓t. 

5.1.2.6. H֓ s֝ n֫ ngang ban ĽӺu cֳa b° t¹ng v (h֓ s֝ Po§t-x¹ng) lӸy bԄng 0,2 Ľ֝i v֧i tӸt cӶ c§c 
loӴi b° t¹ng. M¹ Ľun trҼ֯t cֳa b° t¹ng G lӸy bԄng 0,4 gi§ tr֗ Eb tҼҺng ֵng. Gi§ tr֗ cֳa Eb cho 
trong BӶng 17. 

BӶng 16 - H֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng gb1 khi kԒt cӸu ch֗u tӶi tr֙ng lԊp 

LoӴi b° 
tông 

TrӴng th§i 
Ӽm cֳa b° 

tông 

Gi§ tr֗ gb1 ֵng v֧i h֓ s֝ kh¹ng Ľ֝i xֵng cֳa chu kȢ rb 

Tַ 0 ĽԒn 
0,1 

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

1. Bê tông 
nԊng 

ņ֥ Ӽm tֽ 
nhiên 

0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00 

Bão hòa 
nҼ֧c 

0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00 

2. Bê tông 
nhԌ 

ņ֥ Ӽm tֽ 
nhiên 

0,60 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 

Bão hòa 
nҼ֧c 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00 

CHĐ THĉCH: Trong bӶng n¨y: rb = 
sb.min

sb.max
 v֧i sb,min, sb,max tҼҺng ֵng l¨ ֵng suӸt nh֛ nhӸt v¨ l֧n 

nhӸt cֳa b° t¹ng trong m֥t chu kȢ thay Ľ֡i cֳa tӶi tr֙ng x§c Ľ֗nh theo ch֕ dӾn ֫ 6.3.1. 

 



BӶng 17 - M¹ Ľun Ľ¨n h֟i ban ĽӺu cֳa bê tông khi nén và kéo, Eb x 10
-3

, MPa 

LoӴi b° t¹ng CӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n v¨ m§c tҼҺng ֵng 

B1 B1,5 B2 B2,5 B3,5 B5 B7,5 B10 B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60 

    M50 M75 M100 M150 M150 M200 M250 M350 M400 M450 M500 M600 M700 M700 M800 

Bê tông 
nԊng 

Ľ·ng 
rԂn tֽ 
nhiên 

- - - - 9,5 13,0 16,0 18,0 21,0 23,0 27,0 30,0 32,5 34,5 36,0 37,5 39,0 39,5 40,0 

dҼ֭ng 
h֥ 
nhi֓t ֫ 
§p suӸt 
khí 
quyԜn 

- - - - 8,5 11,5 14,5 16,0 19,0 20,5 24,0 27,0 29,0 31,0 32,5 34,0 35,0 35,5 36,0 

chҼng 
áp 

- - - - 7,0 9,88 12,0 13,5 16,0 17,0 20,0 22,5 24,5 26,0 27,0 28,0 29,0 29,5 30,0 

Bê 
tông 
hӴt 
nh  ֛
khóm A 

Ľ·ng 
rԂn tֽ 
nhiên 

- - - - 7,0 10,0 13,5 15,5 17,5 19,5 22,0 24,0 26,0 27,5 28,5 - - - - 

dҼ֭ng 
h֥ 
nhi֓t ֫ 
§p suӸt 
khí 
quyԜn 

- - - - 6,5 9,0 12,5 14,0 15,5 17,0 20,0 21,5 23,0 24,0 24,5 - - - - 

B 

Ľ·ng 
rԂn tֽ 
nhiên 

- - - - 6,5 9,0 12,5 14,0 15,5 17,0 20,0 21,5 23,0 - - - - - - 

dҼ֭ng 
h֥ 
nhi֓t ֫ 
§p suӸt 

- - - - 5,5 8,0 11,5 13,0 14,5 15,5 17,5 19,0 20,5 - - - - - - 



khí 
quyԜn 

C 
chҼng 

áp 
- - - - - - - - - 16,5 18,0 19,5 21,0 22,0 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0 

Bê tông 
nhԌ v¨ b° 

tông 
r֣ng, c· 
mác theo 
kh֝i 

lҼ֯ng thԜ 
tích trung 

bình 

D800 - - - 4,0 4,5 5,0 5,5 - - - - - - - - - - - - 

D1000 - - - 5,0 5,5 6,3 7,2 8,0 8,4 - - - - - - - - - - 

D1200 - - - 6,0 6,7 7,6 8,7 9,5 10,0 10,5 - - - - - - - - - 

D1400 - - - 7,0 7,8 8,8 10,0 11,0 11,7 12,5 13,5 14,5 15,5 - - - - - - 

D1600 - - - - 9,0 10,0 11,5 12,5 13,2 14,0 15,5 16,5 17,5 18,0 - - - - - 

D1800 - - - - - 11,2 13,0 14,0 14,7 15,5 17,0 18,5 19,5 20,5 21,0 - - - - 

D2000 - - - - - - 14,5 16,0 17,0 18,0 19,5 21,0 22,0 23,0 23,5 - - - - 

Bê tông 
nhԌ v¨ b° 
t¹ng t֡ 

ong 
chҼng 
áp, có 

mác theo 
kh֝i 

lҼ֯ng thԜ 
tích trung 

bình 

D500 1,1 1,4 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

D600 1,4 1,7 1,8 2,1 - - - - - - - - - - - - - - - 

D700 - 1,9 2,2 2,5 2,9 - - - - - - - - - - - - - - 

D800 - - - 2,9 3,4 4,0 - - - - - - - - - - - - - 

D900 - - - - 3,8 4,5 5,5 - - - - - - - - - - - - 

D1000 - - - - - 5,0 6,0 7,0 - - - - - - - - - - - 

D1100 - - - - - - 6,8 7,9 8,3 8,6 - - - - - - - - - 

D1200 - - - - - - - 8,4 8,8 9,3 - - - - - - - - - 

CHĐ THĉCH 1: Ph©n loӴi b° t¹ng hӴt nh֛ theo nh·m xem 5.1.1.3. 

CHÚ THÍCH 2: KĨ hi֓u M ĽԜ ch֕ m§c b° t¹ng theo quy Ľ֗nh trҼ֧c Ľ©y. TҼҺng quan giֻa c§c gi§ tr֗ cӸp Ľ֥ bԚn cֳa b° t¹ng v¨ m§c b° t¹ng cho 
trong BӶng A.1 v¨ A.2, Phֱ lֱc A trong ti°u chuӼn n¨y. 

CHĐ THĉCH 3: ņ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ, b° t¹ng t֡ ong, b° t¹ng r֣ng c· kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch trung b³nh trong c§c khoӶng giֻa, lӸy Eb theo n֥i suy 
tuyԒn t²nh. ņ֝i v֧i b° t¹ng t֡ ong kh¹ng chҼng §p th³ gi§ tr֗ Eb lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i b° t¹ng chҼng §p, sau Ľ· nh©n th°m v֧i h֓ s֝ 0,8. 

CHÚ THÍCH 4: ņ֝i v֧i b° t¹ng tֽ ֵng suӸt, gi§ tr֗ Eb lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, sau Ľ· nh©n th°m v֧i h֓ s֝ a = 0,56 + 0,006B, v֧i B l¨ cӸp 
Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng. 



 



5.2. C֝t th®p 

5.2.1. Ph©n loӴi c֝t th®p v¨ phӴm vi sֹ dֱng 

5.2.1.1. C§c loӴi th®p l¨m c֝t cho kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p phӶi ĽӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt theo 
ti°u chuӼn hi֓n h¨nh cֳa Nh¨ nҼ֧c. Theo TCVN 1651:1985, c· c§c loӴi c֝t th®p tr¸n trҺn CI v¨ 
c֝t th®p c· g©n (c֝t th®p vԄn) CII, CIII, CIV. Theo TCVN 3101:1979 c· c§c loӴi d©y th®p c§c bon 
thӸp kéo ngu֥i. Theo TCVN 3100:1979 c· c§c loӴi th®p s֯i tr¸n d½ng l¨m c֝t th®p b° t¹ng ֵng 
lֽc trҼ֧c. 

Trong ti°u chuӼn n¨y c· kԜ ĽԒn c§c loӴi th®p nhԀp khӼu tַ Nga, g֟m c§c chֳng loӴi sau: 

a) C֝t th®p thanh: 

- C§n n·ng: tr¸n trҺn nh·m A-I, c· g֩ nh·m A-II và Ac-II, A-III, A-IV, A-V, A-VI; 

- Gia cҼ֩ng bԄng nhi֓t luy֓n v¨ cҺ nhi֓t luy֓n: c· g֩ nh·m Aʪ-IIIC, Aʪ-IV, Aʪ-IVC, Aʪ-IVK, Aʪ-
VCK, Aʪ-VI, Aʪ-VIK và Aʪ-VII. 

b) C֝t th®p dӴng s֯i: 

- Th®p s֯i k®o ngu֥i: 

+ LoӴi thҼ֩ng: c· g֩ nh·m Bp-I; 

+ LoӴi cҼ֩ng Ľ֥ cao: tr¸n trҺn B-II, c· g֩ nh·m Bp-II 

- Thép cáp: 

+ LoӴi 7 s֯i K-7, loӴi 19 s֯i K-19. 

Trong kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p, cho ph®p sֹ dֱng phҼҺng ph§p tŁng cҼ֩ng Ľ֥ bԄng c§ch k®o 
thép thanh nhóm A-IIIʚ trong c§c d©y chuyԚn c¹ng nghi֓p (c· kiԜm so§t Ľ֥ gi«n d¨i v¨ ֵng suӸt 
hoԊc ch֕ kiԜm so§t Ľ֥ gi«n d¨i). Vi֓c sֹ dֱng chֳng loӴi th®p m֧i sӶn xuӸt cӺn phӶi ĽҼ֯c c§c 
cҺ quan c· thӼm quyԚn ph° duy֓t. 

CHĐ THĉCH 1: ņ֝i v֧i c§c loӴi th®p Nga, trong kĨ hi֓u chֻ "C" thԜ hi֓n t²nh "h¨n ĽҼ֯c" (v² dֱ 
AT-IIIC); chֻ "K" thԜ hi֓n khӶ nŁng ch֝ng Łn m¸n (v² dֱ: AT-IVK); chֻ "T" d½ng trong kĨ hi֓u 
th®p cҼ֩ng Ľ֥ cao (v² dֱ: AT-V). Trong trҼ֩ng h֯p th®p phӶi c· y°u cӺu h¨n ĽҼ֯c v¨ ch֝ng Łn 
m¸n th³ d½ng kĨ hi֓u "CK" (v² dֱ: AT-VCK). KĨ hi֓u "c" d½ng cho th®p c· nhֻng ch֕ Ľ֗nh ĽԊc bi֓t 
(v² dֱ: AC-II). 

CHĐ THĉCH 2: Tַ Ľ©y tr֫ Ľi, trong c§c quy Ľ֗nh sֹ dֱng th®p, thֵ tֽ c§c nh·m th®p thԜ hi֓n 
t²nh Ҽu ti°n khi §p dֱng. V² dֱ: trong 5.2.1.3 ghi: "N°n sֹ dֱng c֝t th®p nh·m CIII, A-III, AT-IIIC, 
AT-IVC, Bp-I, CI, A-I, CII, A-II và Ac-II trong khung th®p bu֥c v¨ lҼ֧i" c· nghǫa l¨ thֵ tֽ Ҽu ti°n 
khi sֹ dֱng sԐ l¨: CIII, sau Ľ· m֧i ĽԒn AIII, AT-IIIC v¨ v.vé 

ņԜ l¨m c§c chi tiԒt ĽԊt sԈn v¨ nhֻng bӶn n֝i cӺn d½ng th®p bӶn c§n n·ng hoԊc th®p h³nh theo 
ti°u chuӼn thiԒt kԒ kԒt cӸu th®p TCXDVN 338:2005. 

C§c loӴi th®p ĽҼ֯c sӶn xuӸt theo ti°u chuӼn cֳa c§c nҼ֧c kh§c (kԜ cӶ th®p ĽҼ֯c sӶn xuӸt trong 
c§c c¹ng ty li°n doanh) phӶi tu©n theo c§c y°u cӺu k׃ thuԀt cֳa ti°u chuӼn tҼҺng ֵng v¨ phӶi 
cho biԒt c§c ch֕ ti°u k׃ thuԀt ch²nh nhҼ sau: 

- Th¨nh phӺn h·a h֙c v¨ phҼҺng ph§p chԒ tӴo Ľ§p ֵng v֧i c§c y°u cӺu cֳa th®p d½ng trong 
x©y dֽng; 

- C§c ch֕ ti°u vԚ cҼ֩ng Ľ֥: gi֧i hӴn chӶy, gi֧i hӴn bԚn v¨ h֓ s֝ biԒn Ľ֥ng cֳa c§c gi֧i hӴn Ľ·; 

- M¹ Ľun Ľ¨n h֟i, Ľ֥ gi«n d¨i cֽc hӴn, Ľ֥ dԎo; 

- KhӶ nŁng h¨n ĽҼ֯c; 

- V֧i kԒt cӸu ch֗u nhi֓t Ľ֥ cao hoԊc thӸp cӺn biԒt sֽ thay Ľ֡i t²nh chӸt cҺ h֙c khi tŁng giӶm 
nhi֓t Ľ֥; 



- V֧i kԒt cӸu ch֗u tӶi tr֙ng lԊp cӺn biԒt gi֧i hӴn m֛i. 

CHĐ THĉCH: ņ֝i v֧i c§c loӴi c֝t th®p kh¹ng Ľ¼ng theo TCVN th³ cӺn cŁn cֵ v¨o c§c ch֕ ti°u cҺ 
h֙c ĽԜ quy Ľ֡i vԚ c֝t th®p tҼҺng ĽҼҺng khi lֽa ch֙n phӴm vi sֹ dֱng cֳa ch¼ng (xem Phֱ lֱc 
B). 

5.2.1.2. Vi֓c lֽa ch֙n c֝t th®p t½y thu֥c v¨o loӴi kԒt cӸu, c· hay kh¹ng ֵng lֽc trҼ֧c, cȈng nhҼ 
ĽiԚu ki֓n thi c¹ng v¨ sֹ dֱng nh¨ v¨ c¹ng tr³nh, theo ch֕ dӾn tַ 5.2.1.3 v¨ 5.2.1.8 v¨ x®t ĽԒn sֽ 
th֝ng nhӸt hóa c֝t th®p d½ng cho kԒt cӸu theo nh·m v¨ ĽҼ֩ng k²nh, v.vé 

5.2.1.3. ņԜ l¨m c֝t th®p kh¹ng cŁng (c֝t th®p thҼ֩ng) cho kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p, sֹ dֱng c§c 
loӴi th®p sau Ľ©y: 

a) Thép thanh nhóm Aʪ-IVC: d½ng l¨m c֝t th®p d֙c; 

b) Thép thanh nhóm CIII, A-III và Aʪ-IIIC: d½ng l¨m c֝t th®p d֙c v¨ c֝t th®p ngang; 

c) Th®p s֯i nh·m Bp-I: d½ng l¨m c֝t th®p ngang v¨ c֝t th®p d֙c; 

d) Thép thanh nhóm CI, A-I, CII, A-II và Ac-II: d½ng l¨m c֝t th®p ngang cȈng nhҼ c֝t th®p d֙c 
(nԒu nhҼ kh¹ng thԜ d½ng loӴi th®p thҼ֩ng kh§c ĽҼ֯c); 

e) Thép thanh nhóm CIV, A-IV (A-IV, Aʪ-IV, Aʪ-IVK): d½ng l¨m c֝t th®p d֙c trong khung th®p 
bu֥c v¨ lҼ֧i th®p; 

f) Thép thanh nhóm A-V (A-V, Aʪ-V, Aʪ-VK, Aʪ-VCK), A-VI (A-VI, Aʪ-VI, Aʪ-VIK), Aʪ-VII: dùng 
l¨m c֝t th®p d֙c ch֗u n®n, cȈng nhҼ d½ng l¨m c֝t th®p d֙c ch֗u n®n v¨ ch֗u k®o trong trҼ֩ng 
h֯p b֝ tr² cӶ c֝t th®p thҼ֩ng v¨ c֝t th®p cŁng trong khung th®p bu֥c v¨ lҼ֧i th®p. 

ņԜ l¨m c֝t th®p kh¹ng cŁng, cho ph®p sֹ dֱng c֝t th®p nh·m A-IIIB l¨m c֝t th®p d֙c ch֗u k®o 
trong khung thép bu֥c v¨ lҼ֧i. 

N°n sֹ dֱng c֝t th®p nh·m CIII, A-III, Aʪ-IIIC, Aʪ-IVC, Bp-I, CI, A-I, CII, A-II và Ac-II trong khung 
th®p bu֥c v¨ lҼ֧i. 

Cho ph®p sֹ dֱng l¨m lҼ֧i v¨ khung th®p h¨n c§c loӴi c֝t th®p nh·m A-IIIʚ, Aʪ-IVK (l¨m tַ th®p 
mác 10MnSi2, 08Mn2Si) và Aʪ-V (l¨m tַ th®p m§c 20MnSi) trong li°n kԒt chֻ thԀp bԄng h¨n 
ĽiԜm (xem 8.8.1). 

5.2.1.4. Trong c§c kԒt cӸu sֹ dֱng c֝t th®p thҼ֩ng, ch֗u §p lֽc hҺi, chӸt l֛ng v¨ vԀt li֓u r֩i, n°n 
sֹ dֱng c֝t th®p thanh nh·m CI, A-I, CII, A-II, CIII, A-III và Aʪ-IIIC và th®p s֯i nh·m Bp-I. 

5.2.1.5. ņԜ l¨m c֝t th®p cŁng cho kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p, cӺn sֹ dֱng c§c loӴi th®p sau Ľ©y: 

a) thép thanh nhóm A-V (A-V, Aʪ-V, Aʪ-VK, Aʪ-VCK), A-VI (A-VI, Aʪ-VI, Aʪ-VIK) và Aʪ-VII; 

b) th®p s֯i nh·m B-II, Bp-II; và thép cáp K-7 và K-19. 

Cho ph®p sֹ dֱng th®p thanh nh·m CIV, A-IV (A-IV, Aʪ-IV, Aʪ-IVC, Aʪ-IVK) và A-IIIʚ l¨m c֝t 
th®p cŁng. 

Trong c§c kԒt cӸu c· chiԚu d¨i kh¹ng l֧n hҺn 12 m n°n Ҽu ti°n sֹ dֱng c֝t th®p thanh nh·m 
Aʪ-VII, Aʪ-VI và Aʪ-V. 

CHĐ THĉCH: ņԜ l¨m c֝t th®p cŁng cho kԒt cӸu b° t¹ng c֝t th®p ֵng lֽc trҼ֧c l¨m tַ b° t¹ng 
nhԌ c· cӸp B7,5 ĽԒn B12,5, n°n sֹ dֱng c§c loӴi th®p thanh sau Ľ©y: CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, 
AT-IVC, AT-IVK) và A-IIIB. 

5.2.1.6. ņԜ l¨m c֝t th®p cŁng cho kԒt cӸu ch֗u §p lֽc hҺi, chӸt l֛ng v¨ vԀt li֓u r֩i n°n dùng các 
loӴi th®p sau Ľ©y: 

a) Th®p s֯i nh·m B-II, Bp-I và thép cáp K-7 và K-19. 

b) Thép thanh nhóm A-V (A-V, Aʪ-V, Aʪ-VK, Aʪ-VCK), A-VI (A-VI, Aʪ-VI, Aʪ-VIK) và Aʪ-VII; 

c) Thép thanh nhóm CIV, A-IV (A-IV, Aʪ-IV, Aʪ-IVK, Aʪ-IVC). 



Trong c§c kԒt cӸu tr°n cȈng cho ph®p sֹ dֱng th®p nh·m A-IIIʚ. 

ņԜ l¨m c֝t th®p cŁng trong c§c kԒt cӸu l¨m vi֓c trong m¹i trҼ֩ng x©m thֽc mӴnh n°n Ҽu ti°n 
dùng thép nhóm CIV, A-IV, cȈng nhҼ c§c loӴi th®p nh·m Aʪ-VIK, Aʪ-VK, Aʪ-VCK và Aʪ-IVK. 

5.2.1.7. Khi lֽa ch֙n loӴi v¨ m§c th®p l¨m c֝t th®p ĽԊt theo t²nh to§n, cȈng nhҼ lֽa ch֙n th®p 
c§n Ľ֗nh h³nh cho c§c chi tiԒt ĽԊt sԈn cӺn kԜ ĽԒn ĽiԚu ki֓n nhi֓t Ľ֥ sֹ dֱng cֳa kԒt cӸu v¨ t²nh 
chӸt ch֗u tӶi theo y°u cӺu trong Phֱ lֱc A v¨ B. 

5.2.1.8. ņ֝i v֧i m·c cӼu cֳa c§c cӸu ki֓n b° t¹ng v¨ b° t¹ng c֝t th®p lԂp gh®p cӺn sֹ dֱng loӴi 
c֝t th®p c§n n·ng nh·m Ac-II mác 10MnTi và nhóm CI, A-I mác Cʪ3cn2. 

5.2.1.9. Trong ti°u chuӼn n¨y, tַ Ľ©y tr֫ Ľi, khi kh¹ng cӺn thiԒt phӶi ch֕ r» loӴi th®p thanh (c§n 
n·ng, nhi֓t luy֓n), kĨ hi֓u nh·m th®p sֹ dֱng kĨ hi֓u cֳa c֝t th®p c§n n·ng (v² dֱ: nh·m th®p 
A-V ĽҼ֯c hiԜu l¨ c֝t th®p nh·m A-V, Aʪ-V, Aʪ-VK và Aʪ-VCK). 

5.2.2. ņԊc trҼng ti°u chuӼn v¨ ĽԊc trҼng t²nh to§n cֳa c֝t th®p 

5.2.2.1. CҼ֩ng Ľ֥ ti°u chuӼn cֳa c֝t th®p Rsn l¨ gi§ tr֗ nh֛ nhӸt ĽҼ֯c kiԜm so§t cֳa gi֧i hӴn 
chӶy thֽc tԒ hoԊc quy Ҽ֧c (bԄng ֵng suӸt ֵng v֧i biԒn dӴng dҼ l¨ 0,2%). 

ņԊc trҼng ĽҼ֯c kiԜm so§t n°u tr°n cֳa c֝t th®p ĽҼ֯c lӸy theo c§c ti°u chuӼn nh¨ nҼ֧c hi֓n 
h¨nh v¨ c§c ĽiԚu ki֓n k׃ thuԀt cֳa th®p c֝t ĽӶm bӶo v֧i x§c xuӸt kh¹ng nh֛ hҺn 95%. 

CҼ֩ng Ľ֥ ti°u chuӼn Rsn cֳa m֥t s֝ loӴi th®p thanh v¨ th®p s֯i cho trong c§c BӶng 18 v¨ BӶng 
19; Ľ֝i v֧i m֥t s֝ loӴi th®p kh§c xem Phֱ lֱc B. 

5.2.2.2. CҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n Rs cֳa c֝t th®p khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn 
thֵ nhӸt v¨ thֵ hai ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Rs = 
Rsn

 gs
    (10) 

Trong Ľ·: 

gs l¨ h֓ s֝ Ľ֥ tin cԀy cֳa c֝t th®p, lӸy theo BӶng 20. ņ֝i v֧i c§c loӴi th®p kh§c xem Phֱ lֱc B. 

BӶng 18 - CҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o ti°u chuӼn Rsn v¨ cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n cֳa th®p 
thanh khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai Rs, ser 

Nhóm thép thanh Gi§ tr֗ Rsn và Rs,ser, MPa 

CI, A-I 235 

CII, A-II 295 

CIII, A-III 390 

CIV, A-IV 590 

A-V 788 

A-VI 980 

AT-VII 1175 

A-IIIB 540 

CHĐ THĉCH: kĨ hi֓u nh·m th®p lӸy theo 5.2.1.1 và 5.2.1.9. 

BӶng 19 - CҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o ti°u chuӼn Rsn v¨ cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n cֳa th®p s֯i 
khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai Rs,ser 

Nhóm th®p s֯i CӸp Ľ֥ bԚn ņҼ֩ng k²nh, mm Gi§ tr֗ Rsn và Rs,ser, 
MPa 

Bp-I - 3; 4; 5 490 



B-II 

1500 3 1500 

1400 4; 5 1400 

1300 6 1300 

1200 7 1200 

1100 8 1100 

Bp-II 

1500 3 1500 

1400 4; 5 1400 

1200 6 1200 

1100 7 1100 

1000 8 1000 

K-7 
1500 6; 9; 12 1500 

1400 15 1400 

K-19 1500 14 1500 

CHĐ THĉCH 1: CӸp Ľ֥ bԚn cֳa th®p s֯i l¨ gi§ tr֗ cֳa gi֧i hӴn chӶy quy Ҽ֧c, t²nh bԄng MPa. 

CHĐ THĉCH 2: ņ֝i v֧i th®p s֯i nh·m B-II; Bp-II, K-7 và K-19 trong kĨ hi֓u ch֕ r» Ľ֥ bԚn, v² dֱ: 

- KĨ hi֓u th®p s֯i nh·m B-II c· ĽҼ֩ng k²nh 3 mm: f3B1 500 

- KĨ hi֓u th®p s֯i nh·m Bp-II c· ĽҼ֩ng k²nh 5 mm: f 5Bp1 400 

- Ký hi֓u th®p c§p nh·m K-7 c· ĽҼ֩ng k²nh 12 mm: f12K7-1 500 

BӶng 20 - H֓ s֝ Ľ֥ tin cԀy cֳa c֝t th®p gs 

Nhóm thép thanh Gi§ tr֗ gs khi t²nh to§n kԒt cӸu theo 
c§c trӴng th§i gi֧i hӴn 

thֵ nhӸt thֵ hai 

Thép thanh CI, A-I, CII, A-II 1,05 1,00 

CIII, A-III có 
ĽҼ֩ng k²nh, mm 

Tַ 6 ĽԒn 8 1,10 1,00 

Tַ 10 ĽԒn 40 1,07 1,00 

CIV, A-IV, A-V 1,15 1,00 

A-VI, AT-VII 1,20 1,00 

A-IIIB c· kiԜm so§t Ľ֥ 
gi«n d¨i v¨ ֵng suӸt 

1,10 1,00 

ch֕ kiԜm so§t Ľ֥ 
giãn dài 

1,20 1,00 

Th®p s֯i Bp-I 1,20 1,00 

B-II, Bp-II 1,20 1,00 

Thép cáp K-7, K-19 1,20 1,00 

CHĐ THĉCH: kĨ hi֓u nh·m th®p lӸy theo 5.2.1.1 v¨ 5.2.1.9 

5.2.2.3. CҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n t²nh to§n cֳa c֝t th®p Rsc d½ng trong t²nh to§n kԒt cӸu theo c§c trӴng 
th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt khi c· sֽ d²nh kԒt giֻa b° t¹ng v¨ c֝t th®p lӸy theo BӶng 21 v¨ BӶng 22. 



Khi t²nh to§n trong giai ĽoӴn n®n trҼ֧c kԒt cӸu, gi§ tr֗ Rsc lӸy kh¹ng l֧n hҺn 330 MPa, c¸n Ľ֝i 
v֧i th®p nh·m A-IIIB lӸy bԄng 170 MPa. 

Khi kh¹ng c· d²nh kԒt giֻa b° t¹ng v¨ c֝t th®p lӸy Rsc = 0. 

5.2.2.4. CҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa c֝t th®p khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt ĽҼ֯c 

giӶm xu֝ng (hoԊc tŁng l°n) bԄng c§ch nh©n v֧i h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa c֝t th®p gsi. H֓ s֝ 
n¨y kԜ ĽԒn sֽ nguy hiԜm do ph§ hoӴi v³ m֛i, sֽ ph©n b֝ ֵng suӸt kh¹ng ĽԚu trong tiԒt di֓n, 
ĽiԚu ki֓n neo, cҼ֩ng Ľ֥ cֳa b° t¹ng bao quanh c֝t th®p, v.vé, hoԊc khi c֝t th®p l¨m vi֓c trong 
ĽiԚu ki֓n ֵng suӸt l֧n hҺn gi֧i hӴn chӶy quy Ҽ֧c, sֽ thay Ľ֡i t²nh chӸt cֳa th®p do ĽiԚu ki֓n 
sӶn xuӸt, v.vé 

CҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa c֝t th®p khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai Rs,ser ĽҼa v¨o 

t²nh to§n v֧i h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gsi = 1,0. 

CҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa c֝t th®p ngang (c֝t th®p Ľai v¨ c֝t th®p xi°n) Rsw ĽҼ֯c giӶm xu֝ng so 

v֧i Rs bԄng c§ch nh©n v֧i c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gs1 và gs2. Các h֓ s֝ n¨y lӸy nhҼ sau: 

d) Kh¹ng phֱ thu֥c v¨o loӴi v¨ m§c th®p: lӸy gs1 = 0,8 (gs1 kԜ ĽԒn sֽ ph©n b֝ ֵng suӸt kh¹ng 
ĽԚu trong c֝t th®p); 

BӶng 21 - CҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa c֝t th®p thanh khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn 
thֵ nhӸt 

Nhóm thép thanh CҼn֩g Ľ֥ ch֗u k®o, MPa CҼ֩ng Ľ֥ 
ch֗u n®n 

Rsc 

c֝t th®p d֙c 

Rs 

c֝t th®p ngang 
(c֝t th®p Ľai, c֝t 

thép xiên) Rsw 

CI, A-I 225 175 225 

CII, A-II 280 225 280 

A-III c· ĽҼ֩ng k²nh, mm Tַ 6 ĽԒn 8 335 285* 355 

CIII, A-III c· ĽҼ֩ng k²nh, 
mm 

Tַ 10 ĽԒn 40 365 290* 365 

CIV, A-IV 510 405 450** 

A-V 680 545 500** 

A-VI 815 650 500** 

AT-VII 980 785 500** 

A-IIIB c· kiԜm so§t Ľ֥ 
gi«n d¨i v¨ ֵng 

suӸt 

490 390 200 

ch֕ kiԜm so§t Ľ֥ 
giãn dài 

450 360 200 

* Trong khung th®p h¨n, Ľ֝i v֧i c֝t th®p Ľai d½ng th®p nh·m CIII, A-III c· ĽҼ֩ng k²nh nh֛ hҺn 
1/3 ĽҼ֩ng k²nh c֝t th®p d֙c th³ gi§ tr֗ Rsw = 255 MPa. 

** C§c gi§ tr֗ Rsc n°u tr°n ĽҼ֯c lӸy cho kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng 
nhԌ khi kԜ ĽԒn trong t²nh to§n c§c tӶi tr֙ng lӸy theo 2a trong BӶng 15; khi kԜ ĽԒn c§c tӶi tr֙ng lӸy 
theo mֱc 2b trong BӶng 15 th³ gi§ tr֗ Rsc = 400 MPa. ņ֝i v֧i c§c kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng t֡ ong v¨ 
b° t¹ng r֣ng, trong m֙i trҼ֩ng h֯p lӸy Rsc = 400 MPa. 

CHĐ THĉCH 1: Trong m֙i trҼ֩ng h֯p, khi v³ lĨ do n¨o Ľ·, c֝t th®p kh¹ng cŁng nh·m CIII, A-III 
tr֫ l°n ĽҼ֯c d½ng l¨m c֝t th®p ngang (c֝t th®p Ľai, hoԊc c֝t th®p xi°n), gi§ tr֗ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh 
toán Rsw lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i th®p nh·m CIII, A-III. 



CHĐ THĉCH 2: KĨ hi֓u nh·m th®p xem 5.2.1.1 v¨ 5.2.1.9. 

BӶng 22 - CҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa c֝t th®p s֯i khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn 
thֵ nhӸt, MPa 

Nh·m th®p s֯i 
ņҼ֩ng k²nh th®p s֯i, 

mm 

CҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n CҼ֩ng Ľ֥ 
ch֗u n®n t²nh 

toán 

Rsc 

C֝t th®p d֙c 

Rs 

C֝t th®p ngang 
(c֝t th®p Ľai, c֝t 

thép xiên) Rsw 

Bp-I 3; 4; 5 410 290* 375** 

B-II c· cӸp Ľ֥ bԚn    

500** 

1500 3 1250 1000 

1400 4; 5 1170 940 

1300 6 1050 835 

1200 7 1000 785 

1100 8 915 730 

Bp-II c· cӸp Ľ֥ bԚn    

1500 3 1250 1000 

1400 4; 5 1170 940 

1200 6 1000 785 

1100 7 915 730 

1000 8 850 680 

K-7 c· cӸp Ľ֥ bԚn    

1500 6; 9; 12 1250 1000 

1400 15 1160 945 

K-19 14 1250 1000 

* Khi sֹ dֱng th®p s֯i trong khung th®p bu֥c, gi§ tr֗ Rsw cӺn lӸy bԄng 325 MPa. 

** C§c gi§ tr֗ Rsc n°u tr°n ĽҼ֯c lӸy khi t²nh to§n kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° 
t¹ng nhԌ ch֗u c§c tӶi tr֙ng lӸy theo 2a trong BӶng 15; khi t²nh to§n kԒt cӸu ch֗u c§c tӶi tr֙ng lӸy 
theo 2b trong BӶng 15 th³ gi§ tr֗ Rsc = 400 MPa cȈng nhҼ khi t²nh to§n c§c kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng 
t֡ ong v¨ b° t¹ng r֣ng ch֗u m֙i loӴi tӶi tr֙ng, gi§ tr֗ Rsc lӸy nhҼ sau: Ľ֝i v֧i s֯i th®p Bp-I lӸy 
bԄng 340 MPa, Ľ֝i v֧i B-II, Bp-II, K-7 và K-19: lӸy bԄng 400 MPa. 

a) ņ֝i v֧i th®p thanh nh·m CIII, A-III c· ĽҼ֩ng k²nh nh֛ hҺn 1/3 ĽҼ֩ng k²nh c֝t th®p d֙c v¨ Ľ֝i 

v֧i th®p s֯i nh·m Bp-I trong khung thép hàn: gs2 = 0,9 (gs2 kԜ ĽԒn khӶ nŁng li°n kԒt h¨n b֗ ph§ 
hoӴi gi¸n). 

CҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n cֳa c֝t th®p ngang (c֝t th®p Ľai v¨ c֝t th®p xi°n) Rsw c· kԜ ĽԒn c§c 

h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gs1 và gs2 n°u tr°n cho trong BӶng 21 v¨ BӶng 22. 

Ngo¨i ra, c§c cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n Rs, Rsc, Rsw trong c§c trҼ֩ng h֯p tҼҺng ֵng cӺn ĽҼ֯c nh©n 
v֧i c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa c֝t th®p. C§c h֓ s֝ n¨y cho trong c§c BӶng tַ 23 ĽԒn BӶng 
26. 

BӶng 23 - C§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa c֝t th®p gsi  

C§c yԒu t֝ cӺn kԜ ņԊc trҼng cֳa Nh·m c֝t th®p C§c gi§ tr֗ gsi 



ĽԒn h֓ s֝ ĽiԚu 
ki֓n l¨m vi֓c cֳa 

c֝t th®p 

c֝t th®p 
KĨ hi֓u Gi§ tr֗ 

1. C֝t th®p ch֗u lֽc 
cԂt 

C֝t th®p 
ngang 

TӸt cӶ c§c nh·m 
c֝t th®p 

gs1 Xem 5.2.2.4 

2. C· n֝i h¨n c֝t 
th®p khi ch֗u lֽc 
cԂt 

C֝t th®p 
ngang 

CIII, A-III; BP-I gs2 Xem 5.2.2.4 

3. TӶi tr֙ng lԊp C֝t th®p d֙c 
v¨ c֝t th®p 

ngang 

TӸt cӶ c§c nh·m 
c֝t th®p 

gs3 Xem BӶng 24 

4. C· n֝i h¨n khi 
ch֗u tӶi tr֙ng lԊp 

C֝t th®p d֙c 
v¨ c֝t th®p 

ngang khi có 
li°n kԒt h¨n 

CI, A-I, CII, A-II, 
CIII, A-III, CIV, A-

IV; A-V 

gs4 Xem BӶng 25 

5. ņoӴn truyԚn ֵng 
suӸt Ľ֝i v֧i c֝t 
thép không neo và 
ĽoӴn neo c֝t th®p 
kh¹ng cŁng 

C֝t th®p d֙c 
cŁng 

TӸt cӶ c§c nh·m 
c֝t th®p 

gs5 

lx/lp trong Ľ·: lx l¨ khoӶng 
c§ch kԜ tַ ĽӺu ĽoӴn 
truyԚn ֵng suӸt ĽԒn 
tiԒt di֓n t²nh to§n; 

lp, lan tҼҺng ֵng l¨ 
chiԚu d¨i ĽoӴn truyԚn 
ֵng suӸt v¨ v½ng neo 
c֝t th®p (xem 5.2.2.5 
và 8.5.2) 

C֝t th®p d֙c 
kh¹ng cŁng 

lx/lan 

6. C֝t th®p cҼ֩ng 
Ľ֥ cao l¨m vi֓c 
trong ĽiԚu ki֓n ֵng 
suӸt l֧n hҺn gi֧i 
hӴn chӶy quy Ҽ֧c 

C֝t th®p d֙c 
ch֗u k®o CIV, A-IV; A-V; A-

VI; AT-VII; B-II; K-
7; K-19 

gs6 Xem ĽiԚu 6.2.2.4 

7. CӸu ki֓n l¨m tַ 
b° t¹ng nhԌ cӸp 
B7,5 v¨ thӸp hҺn 

C֝t th®p 
ngang CI, A-I; Bp-I gs7 0,8 

8. CӸu ki֓n l¨m tַ 
b° t¹ng t֡ ong cӸp 
B7,5 v¨ thӸp hҺn 

C֝t th®p d֙c 
ch֗u n®n TӸt cӶ c§c nh·m 

c֝t th®p 
gs8 

190 + 40B
 Rsc

 Ò 1 

C֝t th®p 
ngang 

25B
 Rsw

 Ò 1 

9. L֧p bӶo v֓ c֝t 
th®p trong cӸu ki֓n 
l¨m tַ b° t¹ng t֡ 
ong 

C֝t th®p d֙c 
ch֗u n®n TӸt cӶ c§c nh·m 

c֝t th®p 
gs9 Xem BӶng 26 

CHĐ THĉCH 1: C§c h֓ s֝ gs3 và gs4 theo mֱc 3 v¨ 4 trong bӶng n¨y ch֕ kԜ ĽԒn trong t²nh to§n 
ch֗u m֛i; Ľ֝i v֧i c֝t th®p c· n֝i bԄng li°n kԒt h¨n, c§c h֓ s֝ tr°n ĽҼ֯c kԜ ĽԒn Ľ֟ng th֩i. 

CHĐ THĉCH 2: H֓ s֝ gs5 theo mֱc 5 trong bӶng n¨y d½ng cho cӶ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n Rs v¨ ֵng 

suӸt trҼ֧c trong c֝t th®p ssp. 

CHĐ THĉCH 3: Trong c§c c¹ng thֵc ֫ mֱc 8 trong bӶng n¨y, c§c gi§ tr֗ Rsc và Rsw t²nh bԄng 
MPa; gi§ tr֗ B (cӸp Ľ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng, MPa) lӸy theo 5.1.1.2. 

BӶng 24 - H֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa c֝t th®p gs3 khi kԒt cӸu ch֗u tӶi tr֙ng lԊp 



Nh·m c֝t th®p Gi§ tr֗ gs3 ֵng v֧i h֓ s֝ kh¹ng Ľ֝i xֵng cֳa chu kȢ rs bԄng 

-1,0 -0,2 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0 

CI, A-I 0,41 0,63 0,70 0,77 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 

CII, A-II 0,42 0,51 0,55 0,60 0,69 0,93 1,00 1,00 1,00 

A-III c· ĽҼ֩ng 
kính, mm 

tַ 6 ĽԒn 8 0,33 0,38 0,42 0,47 0,57 0,85 0,95 1,00 1,00 

CIII, A-III có 
ĽҼn֩g kính, 
mm 

tַ 10 ĽԒn 40 0,31 0,36 0,40 0,45 0,55 0,81 0,91 0,95 1,00 

CIV, A-IV - - - - 0,38 0,72 0,91 0,96 1,00 

A-V - - - - 0,27 0,55 0,69 0,87 1,00 

A-VI - - - - 0,19 0,53 0,67 0,87 1,00 

AT-VII - - - - 0,15 0,40 0,60 0,80 1,00 

Bp-II - - - - - 0,67 0,82 0,91 1,00 

B-II - - - - - 0,77 0,97 1,00 1,00 

K-7 ĽҼ֩ng 
kính, mm 

Tַ 6 ĽԒn 9 - - - - - 0,77 0,92 1,00 1,00 

Tַ 12 ĽԒn 15 - - - - - 0,68 0,84 1,00 1,00 

K-19, ĽҼ֩ng k²nh 14 mm - - - - - 0,63 0,77 0,96 1,00 

Bp-I - - 0,56 0,71 0,85 0,94 1,00 1,00 1,00 

A-IIIB c· kiԜm so§t 
Ľ֥ gi«n d¨i v¨ 
ֵng suӸt 

- - - - 0,41 0,66 0,84 1,00 1,00 

ch֕ kiԜm tra 
ֵng suӸt 

- - - - 0,46 0,73 0,93 1,00 1,00 

CHÚ THÍCH 1: rs = 
ss.min

 ss.max
; trong Ľ· ss,min và ss,max tҼҺng ֵng l¨ ֵng suӸt nh֛ nhӸt v¨ l֧n nhӸt 

trong c֝t th®p trong m֥t chu kȢ thay Ľ֡i cֳa tӶi tr֙ng, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 6.3.1. 

CHĐ THĉCH 2: Khi t²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u u֝n l¨m tַ b° t¹ng nԊng v¨ c֝t th®p kh¹ng cŁng, Ľ֝i 
v֧i c֝t th®p d֙c lӸy nhҼ sau: 

+ khi 0 Ò 
Mmin

 Mmax
 Ò 0,20 rs = 0,30; 

+ khi 0,20 < 
Mmin

 Mmax
 Ò 0,75 rs = 0,15 + 0,8

Mmin

 Mmax
; 

+khi  
Mmin

 Mmax
 > 0,75  rs = 

Mmin

 Mmax
 

trong Ľ· Mmin, Mmax tҼҺng ֵng l¨ m¹men u֝n nh֛ nhӸt v¨ l֧n nhӸt tӴi tiԒt di֓n t²nh to§n trong 
m֥t chu kȢ thay Ľ֡i cֳa tӶi tr֙ng. 

CHĐ THĉCH 3: ִng v֧i c§c gi§ tr֗ rs ghi trong bӶng m¨ kh¹ng c· gi§ tr֗ gs3 thì không cho phép 
sֹ dֱng loӴi c֝t th®p tҼҺng ֵng. 

BӶng 25 - H֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa c֝t th®p gs4 



Nh·m c֝t 
thép 

Nhóm 
li°n kԒt 

hàn 

Khi kԒt cӸu ch֗u tӶi tr֙ng lԊp v֧i h֓ s֝ kh¹ng Ľ֝i xֵng cֳa chu kȢ rs 
bԄng 

0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0 

CI, A-I 

CII, A-II 

1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

2 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00 

3 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00 

4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00 

CIII, A-III 

1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00 

3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00 

4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00 

CIV, A-IV 

1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00 

2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00 

3 - - 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00 

A-V cán 
nóng 

1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00 

2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00 

3 - - 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00 

CHĐ THĉCH 1: C§c nh·m cֳa li°n kԒt h¨n n°u trong bӶng n¨y bao g֟m: 

+ Nhóm 1 - li°n kԒt h¨n Ľ֝i ĽӺu c§c thanh th®p (A-II, CII, A-III, CIII, A-IV, CIV, A-V) c· ĽҼ֩ng 
k²nh gi֝ng nhau, c· gia c¹ng cҺ kh² trҼ֧c hoԊc sau khi h¨n; 

+ Nhóm 2 - li°n kԒt hai thanh th®p giao nhau h³nh chֻ nhԀt bԄng m֝i h¨n tiԒp x¼c; li°n kԒt h¨n 
Ľ֝i ĽӺu cֳa 2 thanh th®p (A-I, CI, A-II, CII, A-III, CIII) c· c½ng ĽҼ֩ng k²nh v¨ ĽҼ֯c v§t ĽӺu; 

+ Nhóm 3 - li°n kԒt h¨n 3 thanh th®p (A-IIIC) ch֟ng nhau (3 l֧p) kiԜu chֻ thԀp bԄng m֝i h¨n tiԒp 
x¼c; li°n kԒt h¨n Ľ֝i ĽӺu cֳa hai thanh th®p (A-III, CIII) gh®p s§t nhau; li°n kԒt h¨n Ľ֝i ĽӺu cֳa 
hai thanh th®p c· m§ng th®p; li°n kԒt h¨n hai thanh th®p (A-I, CI, A-II, CII, A-III, CIII, A-IV, CIV, A-
V) bԄng hai ĽoӴn thanh th®p n֝i v֧i ĽҼ֩ng h¨n tr°n to¨n b֥ ĽoӴn th®p n֝i; li°n kԒt h¨n chֻ T 
cֳa thanh th®p v¨ bӶn th®p bԄng m֝i h¨n tiԒp x¼c; 

+ Nhóm 4 - li°n kԒt h¨n ch֟ng thanh th®p (A-I, CI, A-II, CII, A-III, CIII) v¨ bӶn th®p bԄng m֝i h¨n 
tiԒp x¼c, h¨n h֟ quang; li°n kԒt h¨n chֻ T cֳa thanh th®p bԄng m֝i h¨n h֟ quang v¨ kh¹ng c· 
kim loӴi phֱ; 

CHĐ THĉCH 2: Trong bӶng cho c§c gi§ tr֗ gs4 Ľ֝i v֧i c֝t th®p ĽҼ֩ng k²nh ĽԒn 20 mm. 

CHĐ THĉCH 3: Gi§ tr֗ h֓ s֝ gs4 cӺn ĽҼ֯c giӶm xu֝ng 5% khi ĽҼ֩ng k²nh thanh th®p l¨ 22 mm 
ĽԒn 32 mm v¨ giӶm xu֝ng 10% khi ĽҼ֩ng k²nh thanh th®p l֧n hҺn 32 mm. 

BӶng 26 - H֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gs9 cֳa c֝t th®p 

L֧p bӶo v֓ Gi§ tr֗ gs9 cֳa c֝t th®p 

tr¸n trҺn c· g֩ 

1. Xi mŁng Polistirol, sҺn kho§ng chӸt 1,0 1,0 

2. Xi mŁng-bi tum (lӴnh) 
khi ĽҼ֩ng k²nh c֝t th®p 

L֧n hҺn hoԊc bԄng 6 
mm 

0,7 1,0 



Nh֛ hҺn 6 mm 0,7 0,7 

3. Bi tum-silicat (nóng) 0,7 0,7 

4. Bi tum-ĽӸt s®t 0,5 0,7 

5. Bi tum Ľ§ phiԒn, xi mŁng 0,5 0,5 

5.2.2.5. ChiԚu d¨i ĽoӴn truyԚn ֵng suӸt lp cֳa c֝t th®p cŁng kh¹ng c· neo ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 
c¹ng thֵc: 

lp = 
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
l+

s
w p

Rbp

sp

p d   (11) 

trong Ľ· wp và lp lӸy theo BӶng 27. 

Trong trҼ֩ng h֯p cӺn thiԒt, gi§ tr֗ Rbp cӺn ĽҼ֯c nh©n v֧i c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa b° 

t¹ng, ngoӴi trַ gb2. 

Gi§ tr֗ ssp trong c¹ng thֵc (11) ĽҼ֯c lӸy bԄng: 

- gi§ tr֗ l֧n hҺn trong hai gi§ tr֗ Rs và ssp khi t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn; 

- gi§ tr֗ ssp khi t²nh to§n cӸu ki֓n theo khӶ nŁng ch֝ng nֵt, ֫ Ľ©y, ssp ĽҼ֯c lӸy c· kԜ ĽԒn hao t֡n 
ֵng suӸt t²nh theo c¹ng thֵc tַ mֱc 1 ĽԒn mֱc 5 trong BӶng 6. 

Trong c§c cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng hӴt nh֛ nh·m B v¨ b° t¹ng nhԌ c· c֝t li֓u nh֛ loӴi r֣ng (trַ 

b° t¹ng cӸp B7,5 ĽԒn B12,5), gi§ tr֗ wp và lp lӸy tŁng l°n 1,2 lӺn so v֧i c§c gi§ tr֗ cho trong BӶng 
27. 

Trong trҼ֩ng h֯p ֵng lֽc n®n trҼ֧c truyԚn Ľ֥t ng֥t v¨o b° t¹ng, Ľ֝i v֧i th®p thanh c· g֩ th³ 

c§c gi§ tr֗ wp và lp ĽҼ֯c lӸy tŁng l°n 1,25 lӺn. Kh¹ng cho ph®p truyԚn ֵng lֽc n®n trҼ֧c Ľ֥t ng֥t 
khi sֹ dֱng c֝t th®p thanh c· ĽҼ֩ng k²nh l֧n hҺn 18 mm. 

ņ֝i v֧i th®p thanh c· g֩ cֳa tӸt cӶ c§c nh·m, gi§ tr֗ lp lӸy kh¹ng nh֛ hҺn 15d. 

ņ֝i v֧i th®p s֯i (trַ th®p s֯i cҼ֩ng Ľ֥ cao nh·m Bp-II c· c§c neo ֫ trong phӴm vi ĽoӴn ng¨m) 
th³ ĽiԜm ĽӺu cֳa ĽoӴn truyԚn ֵng suӸt trong trҼ֩ng h֯p truyԚn ֵng lֽc n®n Ľ֥t ng֥t v¨o b° 
t¹ng lӸy tַ ĽiԜm c§ch ĽӺu m¼t cӸu ki֓n m֥t khoӶng c§ch l¨ 0,25 lp. 

BӶng 27 - C§c h֓ s֝ ĽԜ x§c Ľ֗nh chiԚu d¨i ĽoӴn truyԚn ֵng suӸt lp cֳa c֝t th®p cŁng 
không có neo 

LoӴi v¨ nh·m th®p ņҼ֩ng k²nh 

mm 

C§c h֓ s֝ 

wp lp 

1. Th®p thanh c· g֩ (tӸt 
cӶ c§c nh·m th®p) 

Kh¹ng phֱ thu֥c 
ĽҼ֩ng k²nh 

0,25 10 

2. Th®p s֯i cҼ֩ng Ľ֥ 
cao c· g֩ nh·m Bp-II 

5 1,40 40 

4 1,40 50 

3 1,40 60 

3. Thép 
cáp 

K-7 

15 1,00 25 

12 1,10 25 

9 1,25 30 

6 1,40 40 

K-19 14 1,00 25 



CHĐ THĉCH: ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng nhԌ c· cӸp tַ B7,5 ĽԒn B12,5 th³ c§c gi§ tr֗ wp 

và lp ĽҼ֯c lӸy tŁng l°n 1,4 lӺn so v֧i c§c gi§ tr֗ tҼҺng ֵng trong bӶng n¨y. 

5.2.2.6. Gi§ tr֗ m¹ Ľun Ľ¨n h֟i Es cֳa m֥t s֝ loӴi c֝t th®p cho trong BӶng 28. 

BӶng 28 - M¹ Ľun Ľ¨n h֟i cֳa m֥t s֝ loӴi c֝t th®p 

Nh·m c֝t th®p Es  x 10
-4

, MPa 

CI, A-I, CII, A-II 21 

CIII, A-III 20 

CIV, A-IV, A-V, A-VI và AT-VII 19 

A-IIIB 18 

B-II, Bp-II 20 

K-7, K-19 18 

Bp-I 17 

6. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng, b° t¹ng c֝t th®p theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt 

6.1. Tính to§n cӸu ki֓n b° t¹ng theo Ľ֥ bԚn 

6.1.1. Nguy°n tԂc chung 

6.1.1.1. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng theo Ľ֥ bԚn cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i 
trֱc d֙c cӸu ki֓n. T½y v¨o ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa cӸu ki֓n, m¨ trong t²nh to§n c· kԜ ĽԒn hoԊc 
kh¹ng kԜ ĽԒn sֽ l¨m vi֓c cֳa v½ng ch֗u k®o. 

6.1.1.2. ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m n°u trong 4.1.7a m¨ trӴng th§i gi֧i hӴn ĽҼ֯c ĽԊc 
trҼng bԄng sֽ ph§ hoӴi cֳa b° t¹ng ch֗u n®n, th³ khi t²nh to§n kh¹ng kԜ ĽԒn sֽ l¨m vi֓c cֳa b° 
t¹ng ch֗u k®o. ņ֥ bԚn ch֗u n®n cֳa b° t¹ng ĽҼ֯c quy Ҽ֧c l¨ ֵng suӸt n®n cֳa b° t¹ng, c· gi§ tr֗ 
bԄng Rb v¨ ph©n b֝ ĽԚu tr°n v½ng ch֗u n®n cֳa tiԒt di֓n - v½ng ch֗u n®n quy Ҽ֧c (H³nh 2) v¨ sau 
Ľ©y ĽҼ֯c g֙i tԂt l¨ v½ng ch֗u n®n cֳa b° t¹ng. 

 

Hình 2 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc v¨ biԜu Ľ֟ ֵng suӸt tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 
b° t¹ng ch֗u n®n l֓ch t©m khi t²nh theo Ľ֥ bԚn kh¹ng kԜ ĽԒn sֽ l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng v½ng 

ch֗u k®o 

6.1.1.3. ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n n°u trong 4.1.7b, cȈng nhҼ v֧i c§c cӸu ki֓n kh¹ng cho ph®p nֵt 
theo ĽiԚu ki֓n sֹ dֱng kԒt cӸu (cӸu ki֓n ch֗u §p lֽc trҼ֧c, m§i Ľua, tҼ֩ng chԂn, v.vé) khi t²nh 
to§n c· kԜ ĽԒn sֽ l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng v½ng ch֗u k®o. Khi Ľ· trӴng th§i gi֧i hӴn ĽҼ֯c ĽԊc trҼng 
bԄng sֽ ph§ hoӴi cֳa b° t¹ng v½ng ch֗u k®o (xuӸt hi֓n vԒt nֵt). Lֽc t֧i hӴn ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa 
tr°n c§c giӶ thuyԒt sau (H³nh 3): 

- TiԒt di֓n vӾn ĽҼ֯c coi l¨ phԆng sau khi biԒn dӴng; 

- ņ֥ gi«n d¨i tҼҺng Ľ֝i l֧n nhӸt cֳa th֧ b° t¹ng ch֗u k®o ngo¨i c½ng lӸy bԄng 2Rbt/Eb; 



- ִng suӸt trong b° t¹ng v½ng ch֗u n®n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh v֧i biԒn dӴng Ľ¨n h֟i cֳa b° t¹ng (trong 
m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p c· kԜ cӶ biԒn dӴng kh¹ng Ľ¨n h֟i); 

- ִng suӸt b° t¹ng v½ng ch֗u k®o ĽҼ֯c ph©n b֝ ĽԚu v¨ bԄng Rbt; 

6.1.1.4. Khi c· khӶ nŁng h³nh th¨nh vԒt nֵt xi°n (v² dֱ: cӸu ki֓n c· tiԒt di֓n chֻ i, T ch֗u lֽc cԂt), 
cӺn t²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng theo c§c ĽiԚu ki֓n (144) v¨ (145), trong Ľ· cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa 
b° t¹ng khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai Rb,ser và Rbt,ser ĽҼ֯c thay bԄng c§c gi§ tr֗ 
cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n tҼҺng ֵng khi t²nh to§n theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ nhӸt Rb và Rbt; 

6.1.1.5. Ngo¨i ra, cӸu ki֓n cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n ch֗u t§c dֱng cֱc b֥ cֳa tӶi tr֙ng theo 6.2.5.1. 

 

Hình 3 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc v¨ biԜu Ľ֟ ֵng suӸt tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 
b° t¹ng ch֗u u֝n (n®n l֓ch t©m) ĽҼ֯c t²nh theo Ľ֥ bԚn, c· kԜ ĽԒn sֽ l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng 

v½ng ch֗u k®o 

6.1.2. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng ch֗u n®n l֓ch t©m 

6.1.2.1. Khi t²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m, cӺn t²nh ĽԒn Ľ֥ l֓ch t©m ngӾu nhi°n ea cֳa lֽc 
d֙c. Gi§ tr֗ ea ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 4.2.12. 

6.1.2.2. Khi Ľ֥ mӶnh cֳa cӸu ki֓n l0/i > 14, cӺn x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֥ cong trong mԊt phԆng 
l֓ch t©m cֳa lֽc d֙c v¨ trong mԊt phԆng vu¹ng g·c v֧i n· ĽԒn khӶ nŁng ch֗u lֽc cֳa cӸu ki֓n 

bԄng c§ch nh©n gi§ tr֗ cֳa e0 v֧i h֓ s֝ h (xem 6.1.2.5). Trong trҼ֩ng h֯p t²nh to§n ngo¨i mԊt 
phԆng l֓ch t©m cֳa lֽc d֙c, gi§ tr֗ e0 ĽҼ֯c lӸy bԄng Ľ֥ l֓ch t©m ngӾu nhi°n ea. 

Kh¹ng cho ph®p sֹ dֱng cӸu ki֓n b° t¹ng ch֗u n®n l֓ch t©m (trַ c§c trҼ֩ng h֯p n°u trong 

4.1.7b) khi Ľ֥ l֓ch t©m cֳa ĽiԜm ĽԊt lֽc d֙c Ľ« kԜ ĽԒn u֝n d֙c e0h vҼ֯t qu§: 

a) Theo t֡ h֯p tӶi tr֙ng: 

- CҺ bӶn:  ................................................................................................................................... 0,90y 

- ņԊc bit֓: .................................................................................................................................. 0,95y 

b) Theo loӴi v¨ cӸp b° t¹ng: 

- V֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛ v¨ b° t¹ng nhԌ c· cӸp l֧n hҺn B7,5:  ............................... y-10 

- V֧i loӴi b° t¹ng v¨ cӸp b° t¹ng kh§c:  ...................................................................................... y-20 

(֫ Ľ©y, y l¨ khoӶng c§ch tַ tr֙ng t©m tiԒt di֓n ĽԒn th֧ b° t¹ng ch֗u n®n nhiԚu hҺn, t²nh bԄng 
mm). 

6.1.2.3. ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n b° t¹ng ch֗u n®n l֓ch t©m n°u ֫ 8.11.2, cӺn ĽԊt c֝t th®p cӸu tӴo. 

6.1.2.4. CӸu ki֓n b° t¹ng ch֗u n®n l֓ch t©m (H³nh 2) cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n theo ĽiԚu ki֓n: 

N Ò aRbAb   (12) 

Trong Ľ·: Ab l¨ di֓n t²ch b° t¹ng v½ng ch֗u n®n, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ĽiԚu ki֓n tr֙ng t©m v½ng ch֗u 
n®n tr½ng v֧i ĽiԜm ĽԊt cֳa h֯p c§c ngoӴi lֽc. 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n c· tiԒt di֓n chֻ nhԀt, Ab ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 



Ab = bh 
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-

h

eh02
1    (13) 

ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n b° t¹ng ch֗u n®n l֓ch t©m kh¹ng cho ph®p xuӸt hi֓n vԒt nֵt theo ĽiԚu ki֓n 
sֹ dֱng, ngo¨i c§c t²nh to§n theo ĽiԚu ki֓n (12) phӶi kiԜm tra th°m ĽiԚu ki֓n (14) c· kԜ ĽԒn sֽ 
l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng v½ng ch֗u k®o (xem 6.1.1, H³nh 3): 

N Ò 
re

WR

0

plbt

-h

a
  (14) 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n tiԒt di֓n chֻ nhԀt ĽiԚu ki֓n (14) c· dӴng: 

N Ò 

j-
h

a

h

6

bh75,1

e

R

0

bt    (15) 

Vi֓c t²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng ch֗u n®n l֓ch t©m n°u trong 4.1.7b cӺn phӶi ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo 
c§c ĽiԚu ki֓n (14) v¨ (15) 

Trong c§c c¹ng thֵc tַ (12) ĽԒn (15): 

h l¨ h֓ s֝, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (19); 

a l¨ h֓ s֝, lӸy nhҼ sau: 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng nhԌ, b° t¹ng r֣ng: 1,00 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng t֡ ong ĽҼ֯c chҼng §p: 0,85 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng t֡ ong kh¹ng ĽҼ֯c chҼng §p: 0,75 

Wpl l¨ m¹ men kh§ng u֝n cֳa tiԒt di֓n Ľ֝i v֧i th֧ ch֗u k®o ngo¨i c½ng c· kԜ ĽԒn biԒn dӴng 
kh¹ng Ľ¨n h֟i cֳa b° t¹ng ch֗u k®o, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (16) v֧i giӶ thiԒt kh¹ng c· lֽc 
d֙c: 

Wpl = 
xh

2I 0b

-
+ Sb0   (16) 

r l¨ khoӶng c§ch tַ tr֙ng t©m tiԒt di֓n ĽԒn ĽiԜm l»i cֳa tiԒt di֓n c§ch xa v½ng ch֗u k®o hҺn cӶ, 
ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

r = j 
W
A

              (17) 

j xem ֫ 7.1.2.4; 

V֗ tr² trֱc trung h¸a ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ĽiԚu ki֓n: 

S'b0 = 
(h-x)Abt

2
                  (18) 

6.1.2.5. Gi§ tr֗ h֓ s֝ h x®t Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֥ cong ĽԒn Ľ֥ l֓ch t©m e0 cֳa lֽc d֙c, ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

h = 

Ncr

N
-1

1
               (19) 

Trong Ľ· Ncr l¨ lֽc t֧i hӴn quy Ҽ֧c, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc 



Ncr = 

l

E
2

0l
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                       (20) 

Trong c¹ng thֵc (20): 

jl l¨ h֓ s֝ kԜ ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa t§c dֱng d¨i hӴn cֳa tӶi tr֙ng ĽԒn Ľ֥ cong cֳa cӸu ki֓n ֫ 
trӴng th§i gi֧i hӴn lӸy bԄng: 

jl = 1 + b
M

M l                      (21) 

NhҼng kh¹ng l֧n hҺn 1 + b; 

Trong Ľ·: 

b l¨ h֓ s֝ phֱ thu֥c v¨o loӴi b° t¹ng, lӸy theo BӶng 29; 

M l¨ m¹ men lӸy Ľ֝i v֧i bi°n ch֗u k®o hoԊc ch֗u n®n ²t hҺn cӶ cֳa tiԒt di֓n do t§c dֱng cֳa tӶi 
tr֙ng thҼ֩ng xuy°n, tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn v¨ tӶi tr֙ng tӴm th֩i ngԂn hӴn; 

Ml tҼҺng tֽ M, nhҼng do tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n v¨ tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn; 

L0 l¨ x§c Ľ֗nh theo BӶng 30; 

de l¨ h֓ s֝, lӸy bԄng e0/h, nhҼng kh¹ng nh֛ hҺn de,min: 

de,min = 0,5 - 0,01 R
h

l
b01,0

0
-            (22) 

֫ Ľ©y: Rb l¨ t²nh bԄng megapascan (MPa). 

NԒu m¹ men u֝n (hoԊc Ľ֥ l֓ch t©m) do to¨n b֥ tӶi tr֙ng v¨ do t֡ng cֳa tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n 

v¨ tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn c· dӸu kh§c nhau th³ jl lӸy nhҼ sau: 

+ khi gi§ tr֗ tuy֓t Ľ֝i cֳa Ľ֥ l֓ch t©m do to¨n b֥ tӶi tr֙ng |e0| > 0,1h: jl =1; 

+ khi |e0| Ò 0,1h: jl = jl1 + 10 (1 - jl1) 
h

e0
, 

Trong Ľ·: 

jl1 ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (21) v֧i M lӸy bԄng lֽc d֙c N (do tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n, tӴm 
th֩i d¨i hӴn v¨ tӴm th֩i ngԂn hӴn g©y ra) nh©n v֧i khoӶng c§ch tַ tr֙ng t©m tiԒt di֓n ĽԒn cӴnh 
b֗ k®o hoԊc b֗ n®n ²t hҺn cӶ do tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n v¨ tӶi tr֙ng tӴm th֩i d¨i hӴn g©y ra. 

BӶng 29 - H  ֓s֝ b trong c¹ng thֵc (21) 

LoӴi b° t¹ng Gi§ tr֗ cֳa b 

1. B° t¹ng nԊng 1,0 

2. B° t¹ng hӴt nh֛ nh·m: 

+ A 

+ B 

+ C 

 

1,3 

1,5 

1,0 

3. B° t¹ng nhԌ c·: 

+ C֝t li֓u nh©n tӴo loӴi ĽԊc chԂc 

+ C֝t li֓u nh©n tӴo loӴi x֝p 

+ C֝t li֓u tֽ nhi°n 

 

1,0 

1,5 

2,5 



4. B° t¹ng r֣ng 2,0 

5. B° t¹ng t֡ ong: 

+ chҼng §p 

+ kh¹ng chҼng §p 

 

1,3 

1,5 

CHĐ THĉCH: Ph©n loӴi b° t¹ng hӴt nh֛ theo nh·m ĽҼ֯c quy Ľ֗nh theo 5.1.1.3 

BӶng 30 - ChiԚu d¨i t²nh to§n l0 cֳa cӸu ki֓n b° t¹ng ch֗u n®n l֓ch t©m 

ņԊc trҼng li°n kԒt giֻa tҼ֩ng v¨ c֥t Gi§ tr֗ l0 

1. C· g֝i tֽa ֫ tr°n v¨ dҼ֧i 

a) tֽa kh֧p ֫ hai ĽӺu 

b) khi ng¨m m֥t ĽӺu v¨ ĽӺu kia c· thԜ chuyԜn d֗ch, Ľ֝i v֧i nh¨: 

+ nhiԚu nh֗p 

+ m֥t nh֗p 

2. ņֵng tֽ do 

 

H 

 

1,25H 

1,50H 

2,00H 

CHĐ THĉCH: H l¨ chiԚu cao c֥t (hoԊc tҼ֩ng) giֻa c§c tӺng Ľ« trַ Ľi chiԚu d¨y bӶn s¨n hoԊc 
chiԚu cao kԒt cӸu Ľֵng tֽ do. 

6.1.2.6. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng ch֗u n®n cֱc b֥ cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh theo 6.2.5.1 v¨ 6.2.5.2. 

6.1.3. CӸu ki֓n ch֗u u֝n 

6.1.3.1. CӸu ki֓n bê tông ch֗u u֝n (H³nh 3) cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n theo c§c ĽiԚu ki֓n: 

M Ò a Rbt Wpl                           (23) 

Trong Ľ·: 

a l¨ h֓ s֝, lӸy theo 6.1.2.4; 

Wpl x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (16), Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n c· tiԒt di֓n chֻ nhԀt Wpl lӸy bԄng: 

Wpl = 
bh

2

3.5
                     (24) 

6.2. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p theo Ľ֥ bԚn 

6.2.1. Nguy°n tԂc chung 

6.2.1.1. CӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p phӶi ĽҼ֯c t²nh to§n tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu 
ki֓n v¨ tiԒt di֓n nghi°ng v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n theo hҼ֧ng nguy hiԜm nhӸt. Khi c· m¹ men xoԂn 
cӺn kiԜm tra Ľ֥ bԚn tiԒt di֓n kh¹ng gian ĽҼ֯c gi֧i hӴn b֫i c§c vԒt nֵt dӴng xoԂn ֫ v½ng ch֗u 
k®o theo hҼ֧ng nguy hiԜm nhӸt c· thԜ xӶy ra. Ngoài ra, cӺn t²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u c§c t§c dֱng 
cֱc b֥ cֳa tӶi tr֙ng (n®n cֱc b֥, n®n thֳng, giԀt Ľֵt). 

6.2.1.2. Khi c· c֝t th®p cŁng không bám d²nh, t²nh to§n kԒt cӸu theo Ľ֥ bԚn tiԒn h¨nh theo ch֕ 
dӾn ri°ng. 

6.2.2. T²nh to§n theo tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 

6.2.2.1. N֥i lֽc t֧i hӴn tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c cӺn x§c Ľ֗nh tַ c§c giӶ thiԒt sau: 

- B֛ qua khӶ nŁng ch֗u k®o cֳa b° t¹ng; 

- KhӶ nŁng ch֗u n®n cֳa b° t¹ng l¨ ֵng suӸt, lӸy bԄng Rb, ĽҼ֯c ph©n b֝ ĽԚu tr°n v½ng ch֗u n®n; 

- BiԒn dӴng (ֵng suӸt) trong c֝t th®p ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh phֱ thu֥c v¨o chiԚu cao v½ng ch֗u n®n cֳa 
b° t¹ng v¨ c· x®t ĽԒn biԒn dӴng (ֵng suӸt) do ֵng lֽc trҼ֧c (xem 6.2.2.19); 



- ִng suӸt k®o trong c֝t th®p ĽҼ֯c lӸy kh¹ng l֧n hҺn cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n Rs; 

- ִng suӸt n®n trong c֝t th®p ĽҼ֯c lӸy kh¹ng l֧n hҺn cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n t²nh to§n Rsc. 

6.2.2.2. Khi ngoӴi lֽc t§c dֱng trong mԊt phԆng Ľi qua trֱc Ľ֝i xֵng cֳa tiԒt di֓n v¨ c֝t th®p ĽԊt 
tԀp trung theo cӴnh vu¹ng g·c v֧i mԊt phԆng Ľ·, vi֓c t²nh to§n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c 
cӸu ki֓n cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh phֱ thu֥c v¨o sֽ tҼҺng quan giֻa gi§ tr֗ chiԚu cao tҼҺng Ľ֝i cֳa 

v½ng ch֗u n®n cֳa b° t¹ng x = x/h0, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ c§c ĽiԚu ki֓n c©n bԄng tҼҺng ֵng v¨ gi§ tr֗ 

chiԚu cao tҼҺng Ľ֝i v½ng ch֗u n®n cֳa b° t¹ng xR (xem 6.2.2.3), tӴi th֩i ĽiԜm khi trӴng th§i gi֧i 
hӴn cֳa cӸu ki֓n xӶy ra Ľ֟ng th֩i v֧i vi֓c ֵng suӸt trong c֝t th®p ch֗u k®o ĽӴt t֧i cҼ֩ng Ľ֥ t²nh 

toán Rs, c· kԜ ĽԒn c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c tҼҺng ֵng, ngoӴi trַ h֓ s֝ gs6 (xem 6.2.2.4). 

6.2.2.3. Gi§ tr֗ xR ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

xR = 

öö
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õ
ææ
ç

å
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               (25) 

Trong Ľ·: 

w l¨ ĽԊc trҼng v½ng ch֗u n®n cֳa b° t¹ng, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

w = a - 0,008 Rb              (26) 

֫ Ľ©y: 

a l¨ h֓ s֝ ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nԊng: 0,85 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng hӴt nh֛ (xem 5.1.1.3) nh·m A: 0,80 

                                                               nhóm B, C: 0,75 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ, b° t¹ng t֡ ong v¨ b° t¹ng r֣ng: 0,80 

ņ֝i v֧i c§c loӴi b° t¹ng ĽҼ֯c chҼng §p (b° t¹ng nԊng, b° t¹ng nhԌ, b° t¹ng r֣ng), h֓ s֝ a lӸy 
giӶm 0,05; 

Rb t²nh bԄng megapascan (MPa); 

ssR l¨ ֵng suӸt trong c֝t th®p (MPa), Ľ֝i v֧i c֝t th®p: 

+ c· gi֧i hӴn chӶy thֽc tԒ: CI, A-I, CII, A-II, CIII, A-III, A-IIIʚ, Bp-I: 

ssR = Rs - ssp ; 

+ c· gi֧i hӴn chӶy quy Ҽ֧c: CIV, A-IV, A-V, A-VI và Aʪ-VII: 

ssR = Rs + 400 - ssp - Dssp ; 

+ cҼ֩ng Ľ֥ cao dӴng s֯i v¨ c§p: B-II, Bp-II, K-7, K-19: 

ssp = Rs + 400 - ssp , khi Ľ· (Dssp = 0); 

֫ Ľ©y: 

Rs l¨ cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n c· kԜ ĽԒn c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c tҼҺng ֵng 

gsi, ngoӴi trַ gs6 (xem 6.2.2.4); 

ssp l¨ ĽҼ֯c lӸy v֧i gsp < 1; 

Dssp xem ֫ 6.2.2.19; 

ssc,u l¨ ֵng suӸt gi֧i hӴn cֳa c֝t th®p ֫ v½ng ch֗u n®n, ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 



a) ņ֝i v֧i cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng nhԌ t½y thu֥c v¨o c§c yԒu t֝ 
n°u trong BӶng 15: 

+ v֧i loӴi tӶi trong t§c dֱng nhҼ tӴi 2a: 500 MPa 

+  v֧i loӴi tӶi trong t§c dֱng nhҼ tӴi 2b: 400 MPa 

b) ņ֝i v֧i kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng r֣ng v¨ b° t¹ng t֡ ong, trong m֙i trҼ֩ng h֯p tӶi tr֙ng ĽԚu lӸy 

bԄng 400 MPa. Khi t²nh to§n kԒt cӸu trong giai ĽoӴn n®n trҼ֧c gi§ tr֗ ssc,u = 330 MPa. 

Gi§ tr֗  xR ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (25) Ľ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng t֡ ong cӺn phӶi 
lӸy kh¹ng l֧n hҺn 0,6. 

6.2.2.4. Khi tính toán theo Ľ֥ bԚn cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p sֹ dֱng c֝t th®p cҼ֩ng Ľ֥ cao (c· 
gi֧i hӴn chӶy quy Ҽ֧c) nh·m CIV, A-IV, A-V, A-VI, Aʪ-VII, B-II, K-7 và K-19, khi tu©n thֳ ĽiԚu 

ki֓n x < xR, cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o cֳa c֝t th®p Rs cӺn ĽҼ֯c nh©n v֧i h֓ s֝ gs6 (xem mֱc 6 BӶng 
23) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

gs6 = h - (h -1) (2 
x

x

R

-1) Ò h     (27) 

Trong Ľ·: 

h l¨ h֓ s֝, lӸy Ľ֝i v֧i loӴi c֝t th®p nh·m: 

+ CIV, A-IV: 1,20 

+ A-V, B-II, Bp-II, K-7, K-19: 1,15 

+ A-VI, Aʪ-VII: 1,10 

ņ֝i v֧i trҼ֩ng h֯p ch֗u k®o Ľ¼ng t©m, cȈng nhҼ k®o l֓ch t©m do lֽc d֙c ĽԊt ֫ giֻa c§c h֯p lֽc 

trong c֝t th®p, gi§ tr֗ gs6 ĽҼ֯c lӸy bԄng h. 

Khi m֝i n֝i h¨n nԄm ֫ v½ng cӸu ki֓n c· m¹ men u֝n vҼ֯t qu§ 0,9Mmax (Mmax là mô men tính 

to§n l֧n nhӸt), gi§ tr֗ h֓ s֝ gs6 Ľ֝i v֧i c֝t th®p nh·m CIV, A-IV, A-V lӸy kh¹ng l֧n hҺn 1,1; Ľ֝i 
v֧i c֝t th®p nh·m A-VI và Aʪ-VII lӸy kh¹ng l֧n hҺn 1,05. 

H֓ s֝ gs6 kh¹ng kԜ ĽԒn Ľ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n: 

- ĽҼ֯c t²nh to§n ch֗u tӶi tr֙ng lԊp; 

- ĽҼ֯c b֝ tr² c֝t th®p bԄng c§c s֯i th®p cҼ֩ng Ľ֥ cao ĽԊt s§t nhau (kh¹ng c· khe h֫); 

- ĽҼ֯c sֹ dֱng trong m¹i trҼ֩ng Łn m¸n. 

6.2.2.5. ņ֝i v֧i c֝t th®p cŁng ĽҼ֯c ĽԊt ֫ v½ng ch֗u n®n, khi ch֗u t§c dֱng cֳa ngoӴi lֽc hoԊc ֫ 
giai ĽoӴn n®n trҼ֧c, cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n t²nh to§n Rsc  (xem 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11, 6.2.2.18) 

cӺn ĽҼ֯c thay bԄng ֵng suӸt ssc = ssc,u - s'sp (MPa) nhҼng kh¹ng l֧n hҺn Rsc, trong Ľ· s'sp ĽҼ֯c 

x§c Ľ֗nh v֧i h֓ s֝ gsp > 1, ssc,u lӸy theo 6.2.2.3. 

A. CӸu ki֓n ch֗u u֝n tiԒt di֓n chֻ nhԀt, chֻ T, chֻ I v¨ v¨nh khuy°n 

6.2.2.6. ņ֝i v֧i c§c tiԒt di֓n chֻ nhԀt cֳa cӸu ki֓n ch֗u u֝n n°u trong 6.2.2.2 (H³nh 4), khi x = 
x
h0

 Ò xR cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n theo ĽiԚu ki֓n: 

M Ò Rbbx (h0 - 0,5x) + RscA's (h0 - a')  (28) 

Trong Ľ·, chiԚu cao v½ng ch֗u n®n x ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ĽiԚu ki֓n: 

RsAs - RscA's = Rbbx   (29) 



 

Hình 4 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc v¨ biԜu Ľ֟ ֵng suӸt tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 
b° t¹ng c֝t th®p ch֗u u֝n khi t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn 

6.2.2.7. Vi֓c t²nh to§n tiԒt di֓n c· c§nh nԄm trong v½ng ch֗u n®n khi x = x/h0 Ò xR cӺn ĽҼ֯c tiԒn 
hành t½y thu֥c v¨o v֗ tr² cֳa bi°n v½ng ch֗u n®n: 

a) NԒu bi°n v½ng ch֗u n®n Ľi qua c§nh (H³nh 5a), nghǫa l¨ th֛a m«n ĽiԚu ki֓n: 

RsAs Ò Rbb'fh'f + RscA's   (30) 

Th³ vi֓c t²nh to§n ĽҼ֯c thֽc hi֓n nhҼ Ľ֝i v֧i tiԒt di֓n chֻ nhԀt c· bԚ r֥ng b't theo 6.2.2.6. 

b) NԒu biên v½ng ch֗u n®n Ľi qua bֱng dӺm (H³nh 5b) nghǫa l¨ kh¹ng tu©n theo ĽiԚu ki֓n (30), th³ 
vi֓c t²nh to§n thֽc hi֓n theo ĽiԚu ki֓n: 

M Ò Rbbx (h0 - 0,5x) + Rb (b'f - b)h'f (h0 - 0,5h'f) + RscA's (h0 - a')   (31) 

Trong Ľ·, chiԚu cao b° t¹ng v½ng ch֗u n®n x ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ĽiԚu ki֓n: 

RsAs - RscA's = Rbbx + Rb (b'f -b)h'f   (32) 

Gi§ tr֗ b'f d½ng ĽԜ t²nh to§n ĽҼ֯c lӸy tַ ĽiԚu ki֓n: bԚ r֥ng m֣i b°n c§nh, t²nh tַ m®p bֱng dӺm 
kh¹ng ĽҼ֯c l֧n hҺn 1/6 nh֗p cӸu ki֓n v¨ lӸy b'f kh¹ng l֧n hҺn: 

- khi c· sҼ֩n ngang hoԊc khi h'f Ó 0,1h: 1/2 khoӶng c§ch th¹ng thֳy giֻa c§c sҼ֩n d֙c; 

- khi kh¹ng c· sҼ֩n ngang hoԊc khi khoӶng c§ch giֻa ch¼ng l֧n hҺn khoӶng c§ch giֻa c§c 
sҼ֩n d֙c, h'f < 0,1 h: 6h'f; 

- khi c§nh c· dӴng c¹ng x¹n: 

+ trҼ֩ng h֯p h'f Ó 0,1h: 6h'f 

+ trҼ֩ng h֯p 0,05h Ò h'f < 0,1h: 3 h'f 

+ trҼ֩ng h֯p h'f < 0,05 h: c§nh kh¹ng kԜ ĽԒn trong t²nh to§n. 

 

a -  ֫cánh; b -  ֫bֱng 



Hình 5 - V֗ tr² bi°n v½ng ch֗u n®n tr°n tiԒt di֓n cֳa cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u u֝n 

6.2.2.8. Khi t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn cӸu ki֓n ch֗u u֝n n°n tu©n theo ĽiԚu ki֓n x Ò xRh0. TrҼ֩ng 
h֯p nԒu di֓n t²ch c֝t th®p ch֗u k®o ĽԊt theo y°u cӺu cӸu tӴo hoԊc tַ t²nh to§n theo c§c trӴng th§i 

gi֧i hӴn thֵ hai ĽҼc֯ lӸy l֧n hҺn so v֧i c֝t th®p y°u cӺu ĽԜ tu©n theo ĽiԚu ki֓n x Ò xRh0, th³ cӺn 
tiԒn h¨nh t²nh to§n theo c§c c¹ng thֵc d½ng cho trҼ֩ng h֯p t֡ng qu§t (xem 6.2.2.19). 

NԒu kԒt quӶ t²nh to§n tַ c¹ng thֵc (29) hoԊc (32) cho thӸy x > xRh0, cho phép tính toán theo các 
ĽiԚu ki֓n (28) v¨ (31), khi Ľ· chiԚu cao v½ng ch֗u n®n tҼҺng ֵng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ c§c c¹ng 
thֵc: 

ssAs - RscA's = Rsbx   (33) 

ssAs - RscA's = Rbbx + Rb (b'f - b) h'f    (34) 

Trong Ľ·: 

ss = Rs

R Rs

sp

R

ö
ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
-++

+

x

xs
x

x

135,02,0

2,0
   (35) 

֫ Ľ©y 

x = x/h0 (x ĽҼ֯c t²nh v֧i gi§ tr֗ Rs c· kԜ ĽԒn c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c tҼҺng ֵng cֳa c֝t 
thép). 

ssp - ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh v֧i h֓ s֝ gsp > 1,0. 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng cӸp B30 v¨ thӸp hҺn c· c֝t th®p kh¹ng cŁng nh·m CI, A-I, CII, 

A-II, CIII, A-III và Bp-I, khi x > xRh0 cho ph®p t²nh theo ĽiԚu ki֓n (28) v¨ (31), trong Ľ· thay v¨o 

gi§ tr֗ x = xRh0. 

6.2.2.9. ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֗u u֝n tiԒt di֓n v¨nh khuy°n c· tׁ s֝ giֻa b§n k²nh trong v¨ ngo¨i 
r1/r2 > 0,5 v¨ ĽԊt c֝t th®p ph©n b֝ ĽԚu theo chu vi (s֝ thanh kh¹ng nh֛ hҺn 6), vi֓c t²nh to§n cӺn 
ĽҼ֯c thֽc hi֓n nhҼ khi t²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m trong 6.2.2.12. Khi Ľ·, trong công 
thֵc (41), (42) lӸy N = 0 v¨ trong c¹ng thֵc (40) thay Ne0 bԄng gi§ tr֗ m¹ men u֝n M. 

B. CӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m tiԒt di֓n chֻ nhԀt v¨ v¨nh khuy°n 

6.2.2.10. Khi t²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u n®n l֓ch t©m cӺn kԜ ĽԒn Ľ֥ l֓ch t©m ngӾu 
nhiên ban ĽӺu theo 4.2.12, cȈng nhҼ Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֥ cong ĽԒn khӶ nŁng ch֗u lֽc cֳa cӸu 
ki֓n theo 6.2.2.15. 

6.2.2.11. Vi֓c t²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m tiԒt di֓n chֻ nhԀt n°u trong 6.2.2.2 cӺn ĽҼ֯c 
thֽc hi֓n: 

a) Khi x = x/h0 Ò xR (H³nh 6) theo ĽiԚu ki֓n: 

Ne Ò Rbbx (h0 - 0,5x) + RscA's (h0 - a')   (36) 

Trong Ľ·, chiԚu cao v½ng ch֗u n®n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

N + RsAs - RscA's = Rbbx   (37) 



 

Hình 6 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc v¨ biԜu Ľ֟ ֵng suӸt tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 
b° t¹ng c֝t th®p ch֗u n®n l֓ch t©m khi t²nh theo Ľ֥ bԚn 

b) Khi x = x/h0 > xR - cȈng theo ĽiԚu ki֓n (36), nhҼng chiԚu cao v½ng ch֗u n®n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ 
sau: 

Ã ņ֝i v֧i cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng c· cӸp nh֛ hҺn hoԊc bԄng B30, c֝t th®p nh·m CI, A-I, CII, A-
II, CIII, A-III, x ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

N + ssAs - RscA's = Rbbx   (38) 

Trong Ľ·: 

ss = s

R

R
hx

öö
÷

õ
ææ
ç

å
-

-

-
1

1

/1
2

0

x
   (39) 

Ã ņ֝i v֧i cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng cӸp l֧n hҺn B30 cȈng nhҼ Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n sֹ dֱng c֝t th®p 
nh·m cao hҺn A-III (kh¹ng ֵng lֽc trҼ֧c hoԊc c· ֵng lֽc trҼ֧c) - x ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c§c 
c¹ng thֵc (66), (67) hoԊc (68). 

6.2.2.12. ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m tiԒt di֓n v¨nh khuy°n c· tׁ s֝ giֻa b§n k²nh trong v¨ 
bán kính ngoài r1/r1 Ó 0,5, c֝t th®p ph©n b֝ ĽԚu theo chu vi (s֝ thanh c֝t th®p d֙c kh¹ng nh֛ 
hҺn 6), vi֓c t²nh to§n cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh theo ĽiԚu ki֓n: 

Ne0 Ò (RbArm + RscAs,totrs) 
p

pxcirsin
+ RsAs,totjszs   (40) 

Trong Ľ·, di֓n t²ch tҼҺng Ľ֝i cֳa b° t¹ng v½ng ch֗u n®n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ c¹ng thֵc: 

xcir = 
tot,ss2sc

b

tot,ss1sp

A)RR(AR

A)R(N

w++

w+s+
  (41) 

NԒu kԒt quӶ t²nh to§n theo c¹ng thֵc (41) cho thӸy gi§ tr֗ xcir < 0,15, th³ trong c¹ng thֵc (40) gi§ 

tr֗ xcir ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

xcir = 
tot,ssc

tot,ssssp

ARAR

A)R(N

b
+

w+s+
  (42) 

Trong Ľ·, gi§ tr֗ js và zs ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo các c¹ng thֵc (43) v¨ (44) v֧i xcir = 0,15. 

Trong c§c c¹ng thֵc tַ (40) ĽԒn (42): 

rm l¨ gi§ tr֗ trung b³nh cֳa b§n k²nh trong v¨ b§n k²nh ngo¨i cֳa tiԒt di֓n; 

rs l¨ b§n k²nh ĽҼ֩ng tr¸n Ľi qua tr֙ng t©m c֝t th®p; 

As,tot l¨ di֓n t²ch to¨n b֥ tiԒt di֓n c֝t th®p d֙c; 

js l¨ h֓ s֝, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 



js = w1 - w2xcir (43) 

zs l¨ khoӶng c§ch tַ h֯p lֽc cֳa c֝t th®p ch֗u k®o ĽԒn tr֙ng t©m tiԒt di֓n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 
c¹ng thֵc (44) nhҼng lӸy kh¹ng l֧n hҺn rs: 

zs = (0,2 + 1,3xcir) rs   (44) 

ssp l¨ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh v֧i h֓ s֝ gsp >1; 

w1 l¨ h֓ s֝, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

w1 = hr - 
ssp

 Rs
   (45) 

֫ Ľ©y: 

hr l¨ h֓ s֝, lӸy Ľ֝i v֧i c֝t th®p: 

+ c· gi֧i hӴn chӶy thֽc tԒ (nh·m CI, A-I, CII, A-II, CIII, A-III): 1,0 

+ c· gi֧i hӴn chӶy quy Ҽ֧c (nh·m CIV, A-IV, A-V, A-VI, Aʪ-VII, B-II, Bp-II, K-7, K-19): 1,1 

CHĐ THĉCH: ņ֝i v֧i c§c loӴi th®p kh¹ng theo Ti°u chuӼn Vi֓t Nam, xem Phֱ lֱc B. 

w2 l¨ h֓ s֝, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

w2 = w1d   (46) 

Trong Ľ· gi§ tr֗ d ĽҼ֯c lӸy bԄng: 

d = 1,5 + 6Rs10
-4

   (47) 

Rs t²nh bԄng megapascan (MPa). 

NԒu kԒt quӶ t²nh to§n theo c¹ng thֵc (43) cho gi§ tr֗ js Ò 0 th³ trong c¹ng thֵc (40) thay js = 0 và 

gi§ tr֗ xcir t²nh tַ c¹ng thֵc (41) v֧i w1 = w2 = 0. 

6.2.2.13. CӸu ki֓n c· tiԒt di֓n ĽԊc l¨m tַ b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛ ĽԊt c֝t th®p gi§n tiԒp 
cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n theo c§c ch֕ dӾn ֫ 6.2.2.11 v¨ 6.2.2.19. TiԒt di֓n ĽҼa v¨o t²nh to§n ch֕ l¨ 
phӺn tiԒt di֓n b° t¹ng Aef, gi֧i hӴn b֫i trֱc c§c thanh c֝t th®p ngo¨i c½ng cֳa lҼ֧i th®p hoԊc trֱc 
cֳa c֝t th®p Ľai dӴng xoԂn (h³nh 7). Khi Ľ· Rb trong c§c c¹ng thֵc tַ (36) ĽԒn (38), (65) và (66) 
ĽҼ֯c thay bԄng cҼ֩ng Ľ֥ lŁng trֱ quy Ľ֡i Rb,red, c¸n khi c· c֝t th®p s֯i cҼ֩ng Ľ֥ cao, Rsc ĽҼ֯c 
thay bԄng Rsc,red. 

ņ֥ mӶnh l0/ief cֳa cӸu ki֓n ĽԊt c֝t th®p gi§n tiԒp kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ gi§ tr֗: 

+ 55, khi c֝t th®p gi§n tiԒp l¨ lҼ֧i th®p; 

+ 35, khi c֝t th®p gi§n tiԒp c· dӴng xoԂn. 

Trong Ľ·: ief l¨ b§n k²nh qu§n t²nh cֳa phӺn tiԒt di֓n ĽҼa v¨o t²nh to§n. 



 

Hình 7 - CӸu ki֓n ch֗u n®n c· ĽԊt c֝t th®p gi§n tiԒp 

Gi§ tr֗ Rb,red ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c§c c¹ng thֵc sau: 

a) Khi c֝t th®p gi§n tiԒp l¨ lҼ֧i thép, Rb,red ĽҼ֯c t²nh nhҼ sau: 

Rb,red = Rb + jmxyRs,xy   (48) 

Trong Ľ·, Rs,xy l¨ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa thanh trong lҼ֧i th®p; 

mxy = 
nxAsxIx + nyAsyIy

 AefS
   (49) 

֫ Ľ©y: 

nx, Asx, lx l¨ tҼҺng ֵng l¨ s֝ thanh, di֓n t²ch tiԒt di֓n ngang v¨ chiԚu d¨i thanh trong lҼ֧i th®p 
(t²nh theo khoӶng c§ch giֻa trֱc cֳa c§c thanh c֝t th®p ngo¨i c½ng) theo m֥t phҼҺng; 

ny, Asy, ly l¨ tҼҺng tֽ, nhҼng theo phҼҺng kia; 

Aef l¨ di֓n t²ch b° t¹ng nԄm trong phӴm vi lҼ֧i th®p; 

s l¨ khoӶng c§ch giֻa c§c lҼ֧i th®p; 

j l¨ h֓ s֝ kԜ ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa c֝t th®p gi§n tiԒp, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

j = 
1

 0.23 + y
   (50) 

V֧i y = 
10

,

+b

xysxy

R

Rm
   (51) 

Rs,xy, Rb t²nh bԄng megapascan (MPa). 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng hӴt nh֛, h֓ s֝ j lӸy kh¹ng l֧n hҺn 1,0.  

Di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c§c thanh trong lҼ֧i th®p h¨n tr°n m֥t ĽҺn v֗ chiԚu d¨i theo phҼҺng n¨y 
hay phҼҺng kia kh¹ng ĽҼ֯c kh§c nhau qu§ 1,5 lӺn. 

b) Khi ĽԊt c֝t th®p gi§n tiԒp c· dӴng xoԂn hoԊc v¸ng, Rb,red ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc: 



Rb,red = Rb + 2mcirRs,cir (1 - 
efd

e05,7
)   (52) 

Trong Ľ·: 

e0 l¨ Ľ֥ l֓ch t©m cֳa lֽc d֙c (kh¹ng kԜ ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֥ cong); 

Rs,cir l¨ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa c֝t xoԂn; 

mcir l¨ h¨m lҼ֯ng c֝t th®p, lӸy bԄng: 

mcir = 
Sd

A

ef

cirs,4
   (53) 

֫ Ľ©y: 

As,cir là di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c֝t xoԂn; 

def l¨ ĽҼ֩ng k²nh tiԒt di֓n nԄm trong c֝t xoԂn; 

s l¨ bҼ֧c xoԂn. 

Gi§ tr֗ h¨m lҼ֯ng c֝t th®p ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c§c c¹ng thֵc (49) v¨ (53), Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n l¨m 
tַ b° t¹ng hӴt nh֛ lӸy kh¹ng l֧n hҺn 0,04. 

CҼ֩ng Ľ֥ ch u֗ nén tính to§n quy Ľ֡i Rsc,red cֳa c֝t th®p d֙c cҼ֩ng Ľ֥ cao nh·m CIV, A-IV, A-V, 
A-VI và Aʪ-VII, Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng nԊng c· c֝t th®p gi§n tiԒp l¨ lҼ֧i th®p h¨n ĽҼ֯c 
x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (54): 

Rsc,red = Rsc 
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   (54) 

NhҼng lӸy kh¹ng l֧n hҺn Rs. 

Trong c¹ng thֵc (54): 

d1 = 
10

5,8
3

xR

E

s

syq
   (55) 

Trong Ľ·: 

q = 0,8 + h ö
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֫ Ľ©y: 

h l¨ h֓ s֝, lӸy nhҼ sau: 

+ Ľ֝i v֧i nh·m c֝t th®p CIV, A-IV: 10 

+ Ľ֝i v֧i nh·m c֝t th®p A-V, A-VI, Aʪ-VII: 25 

As,tot l¨ di֓n t²ch to¨n b֥ tiԒt di֓n c§c thanh c֝t th®p d֙c cҼ֩ng Ľ֥ cao; 

Aef l¨ nhҼ trong c¹ng thֵc (49); 

Rb l¨ t²nh bԄng megapascan (MPa); 

Gi§ tr֗ q lӸy kh¹ng nh֛ hҺn 1,0 v¨ kh¹ng l֧n hҺn: 

+ v֧i c֝t th®p nh·m CIV, A-IV: 1,2 

+ v֧i c֝t th®p nh·m A-V, A-VI, Aʪ-VII: 1,6 



Khi x§c Ľ֗nh gi§ tr֗ gi֧i hӴn cֳa chiԚu cao tҼҺng Ľ֝i v½ng ch֗u n®n Ľ֝i v֧i tiԒt di֓n c· c֝t th®p 

gi§n tiԒp theo c¹ng thֵc (25), th³ gi§ tr֗ w trong Ľ· ĽҼ֯c lӸy theo c¹ng thֵc: 

w = a - 0,008 Rb + d2 Ò 0,9   (56) 

Trong Ľ·: 

a l¨ h֓ s֝, lӸy theo 6.2.2.3; 

d2 là h֓ s֝, lӸy bԄng 10m, nhҼng kh¹ng l֧n hҺn 0,15; 

֫ Ľ©y, m l¨ h¨m lҼ֯ng c֝t th®p mxy hoԊc mcir ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (49) v¨ (53) tҼҺng 
ֵng v֧i c֝t th®p gi§n tiԒp dӴng lҼ֧i th®p hoԊc xoԂn. 

Gi§ tr֗ ssc,u trong c¹ng thֵc (25) Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n c· c֝t th®p cҼ֩ng Ľ֥ cao lӸy bԄng: 

ssc,u = (2 + 8,5yq)Es x 10
-3

   (57) 

NhҼng kh¹ng l֧n hҺn: 

- 900 MPa Ľ֝i v֧i c֝t th®p nh·m CIV, A-IV; 

- 1200 MPa Ľ֝i v֧i c֝t th®p nhóm A-V, A-VI, Aʪ-VII. 

Khi x®t Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֥ cong ĽԒn khӶ nŁng ch֗u lֽc cֳa cӸu ki֓n ĽҼ֯c ĽԊt c֝t th®p gi§n tiԒp, 
cӺn sֹ dֱng c§c ch֕ dӾn ֫ 6.2.2.15 khi x§c Ľ֗nh m¹ men qu§n t²nh cֳa phӺn tiԒt di֓n gi֧i hӴn 
b֫i c§c thanh cֳa lҼ֧i th®p hoԊc phӺn nԄm trong phӴm vi Ľai xoԂn. Gi§ tr֗ Ncr t²nh ĽҼ֯c tַ c¹ng 

thֵc (58) cӺn phӶi nh©n v֧i h֓ s֝ j1 = 0,25 + 0,05l0/cef Ò 1,0 (֫ Ľ©y: cef bԄng chiԚu cao hoԊc 

ĽҼ֩ng k²nh cֳa phӺn tiԒt di֓n b° t¹ng kԜ ĽԒn trong t²nh to§n), c¸n khi x§c Ľ֗nh de,min, s֝ hӴng thֵ 

hai trong vԒ phӶi cֳa c¹ng thֵc (22) ĽҼ֯c thay bԄng 0,01(l0/cef)j2, v֧i j2 = 0,1 (l0/cef) - 1 Ò 1,0. 

C֝t th®p gi§n tiԒp ĽҼ֯c kԜ ĽԒn trong t²nh to§n v֧i ĽiԚu ki֓n khi khӶ nŁng ch֗u lֽc cֳa cӸu ki֓n 
x§c Ľ֗nh theo c§c ch֕ dӾn ֫ ĽiԚu n¨y (v֧i Aef và Rb,red) vҼ֯t qu§ khӶ nŁng ch֗u lֽc cֳa n· nhҼng 
ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo tiԒt di֓n nguy°n A v¨ gi§ tr֗ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng Rb kh¹ng kԜ ĽԒn 
Ӷnh hҼ֫ng cֳa c֝t th®p gi§n tiԒp. 

Ngo¨i ra, c֝t th®p gi§n tiԒp cӺn th֛a m«n c§c y°u cӺu cӸu tӴo theo 8.7.3. 

6.2.2.14 .Khi t²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m c· c֝t th®p gi§n tiԒp, b°n cӴnh vi֓c t²nh to§n 
Ľ֥ bԚn theo 6.2.2.13 cӺn t²nh to§n ch֝ng nֵt cho l֧p b° t¹ng bӶo v֓. 

Vi֓c t²nh to§n ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo c§c ch֕ dӾn ֫ 6.2.2.11 v¨ 6.2.2.19 theo gi§ tr֗ sֹ dֱng tӶi 

tr֙ng t²nh to§n (gf = 1,0) v֧i to¨n b֥ di֓n t²ch tiԒt di֓n b° t¹ng v¨ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n lӸy bԄng 
Rb,ser và Rs,ser d½ng cho c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai, cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n t²nh to§n cֳa c֝t th®p 
lӸy bԄng gi§ tr֗ Rs,ser nhҼng kh¹ng l֧n hҺn 400 MPa. 

Khi x§c Ľ֗nh gi§ tr֗ gi֧i hӴn cֳa chiԚu cao tҼҺng Ľ֝i cֳa v½ng ch֗u n®n trong c§c c¹ng thֵc (25) 

v¨ (69), lӸy ssc,u = 400 MPa, c¸n trong c¹ng thֵc (26) h֓ s֝ 0,008 thay bԄng 0,006. 

Khi x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֥ mӶnh cӺn tu©n theo c§c ch֕ dӾn ֫ 6.2.2.15, trong Ľ· de ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (22) nhҼng thay 0,01 Rb bԄng 0,008 Rb,ser. 

6.2.2.15. Khi t²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m, cӺn x®t Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֥ cong ĽԒn khӶ nŁng 
ch֗u lֽc cֳa cӸu ki֓n bԄng c§ch t²nh to§n kԒt cӸu theo sҺ Ľ֟ biԒn dӴng (xem 4.2.6). 

Cho ph®p t²nh to§n kԒt cӸu theo sҺ Ľ֟ kh¹ng biԒn dӴng nԒu x®t Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֥ cong (khi Ľ֥ 
mӶnh l/i > 14) ĽԒn Ľ֥ bԚn, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo ĽiԚu ki֓n (36), (40), (65), bԄng c§ch nh©n e0 v֧i 

h֓ s֝ h. Khi Ľ· lֽc t֧i hӴn quy Ҽ֧c trong c¹ng thֵc (19) ĽԜ t²nh h ĽҼ֯c lӸy bԄng: 

Ncr = 
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Trong Ľ·: 

l0 lӸy theo 6.2.2.16; 

de l¨ h֓ s֝, lӸy theo 6.1.2.5; 

jl l¨ h֓ s֝, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (21), trong Ľ· m¹ men M, T ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh Ľ֝i v֧i trֱc 
song song v֧i ĽҼ֩ng bi°n v½ng ch֗u n®n v¨ Ľi qua tr֙ng t©m c§c thanh c֝t th®p ch֗u k®o nhiԚu 
nhӸt hoԊc tr֙ng t©m c§c thanh c֝t th®p ch֗u n®n ²t nhӸt (khi to¨n b֥ tiԒt di֓n b֗ n®n). M do t§c 
dֱng cֳa to¨n b֥ tӶi tr֙ng g©y ra, T do t§c Ľ֥ng cֳa tӶi tr֙ng thҼ֩ng xuy°n v¨ tӶi tr֙ng tӴm th֩i 
d¨i hӴn g©y ra. NԒu c§c m¹ men (hoԊc Ľ֥ l֓ch t©m) tr°n c· dӸu kh§c nhau, cӺn tu©n theo c§c ch֕ 
dӾn ֫ 6.1.2.5. 

jp l¨ h֓ s֝ x®t Ӷnh hҼ֫ng cֳa c֝t th®p cŁng ĽԒn Ľ֥ cֵng cֳa cӸu ki֓n. Khi lֽc n®n trҼ֧c ĽҼ֯c 

ph©n b֝ ĽԚu tr°n tiԒt di֓n, jp x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

jp = 1 + 12
h

e

Rb

bp 0s
  (59) 

֫ Ľ©y: 

sbp ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh v֧i h֓ s֝ gsp < 1,0; 

Rb ĽҼ֯c lӸy kh¹ng x®t ĽԒn c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa b° t¹ng; 

Gi§ tr֗ e0/h lӸy kh¹ng l֧n hҺn 1,5. 

a = Es/Eb. 

ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng hӴt nh֛ nh·m B, trong c¹ng thֵc (58) gi§ tr֗ 6,4 ĽҼ֯c thay 
bԄng 5,6. 

Khi t²nh to§n t§c dֱng cֳa m¹ men u֝n ngo¨i mԊt phԆng, Ľ֥ l֓ch t©m cֳa lֽc d֙c e0 ĽҼ֯c lӸy 
bԄng Ľ֥ l֓ch t©m ngӾu nhi°n (xem 4.2.12). 

6.2.2.16. ChiԚu d¨i t²nh to§n l0 cֳa cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u n®n l֓ch t©m n°n x§c Ľ֗nh nhҼ 
Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n cֳa kԒt cӸu khung c· kԜ ĽԒn trӴng th§i biԒn dӴng cֳa n· khi tӶi tr֙ng ĽԊt ֫ v֗ tr² 
bӸt l֯i nhӸt cho cӸu ki֓n, c· x®t t֧i c§c biԒn dӴng kh¹ng Ľ¨n h֟i cֳa vԀt li֓u v¨ sֽ c· mԊt cֳa 
c§c vԒt nֵt tr°n cӸu ki֓n. 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n c§c kԒt cӸu thҼ֩ng gԊp, cho ph®p lӸy chiԚu d¨i t²nh to§n l0 cֳa c§c cӸu ki֓n 
nhҼ sau: 

a) ņ֝i v֧i c֥t nh¨ nhiԚu tӺng c· s֝ nh֗p kh¹ng nh֛ hҺn hai, li°n kԒt giֻa dӺm v¨ c֥t ĽҼ֯c giӶ 
thiԒt l¨ cֵng khi kԒt cӸu s¨n l¨: 

+ lԂp gh®p: l0 = H; 

+ Ľ֡ to¨n kh֝i: l0 = 0,7H, 

֫ Ľ©y H l¨ chiԚu cao tӺng (khoӶng c§ch giֻa t©m c§c n¼t); 

b) ņ֝i v֧i c֥t nh¨ m֥t tӺng li°n kԒt kh֧p v֧i kԒt cӸu ch֗u lֽc m§i (h֓ kԒt cӸu m§i ĽҼ֯c xem l¨ 
cֵng trong mԊt phԆng cֳa n·, c· khӶ nŁng truyԚn lֽc ngang), cȈng nhҼ c֥t cֳa c§c cӺu cӴn: l0 
lӸy theo BӶng 31. 

c) ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n cֳa gi¨n v¨ v¸m: l0 lӸy theo BӶng 32. 

BӶng 31 - ChiԚu d¨i t²nh to§n l0 cֳa c֥t nh¨ m֥t tӺng 

ņԊc trҼng Gi§ tr֗ l0 khi t²nh trong mԊt phԆng 

khung 
ngang hoԊc 
vuông góc 
v֧i trֱc cӺu 

vu¹ng g·c v֧i khung 
ngang hoԊc song song 
v֧i trֱc cӺu cӴn khi 

có không có 



cӴn 
c§c giԄng trong mԊt 

phԆng cֳa h¨ng c֥t d֙c 
hoԊc cֳa c§c g֝i neo 

Nh¨ c· cӺu 
trֱc 

khi kԜ ĽԒn tӶi 
tr֙ng do cӺu 
trֱc 

phӺn c֥t 
dҼ֧i dӺm 
cӺu trֱc 

kh¹ng li°n tֱc 1,5H1 0,8H1 1,2H1 

li°n tֱc 1,2H1 0,8H1 0,8H1 

phӺn c֥t tr°n 
dӺm cӺu trֱc 

kh¹ng li°n tֱc 2,0H2 1,5H2 2,0H2 

li°n tֱc 2,0H2 1,5H2 1,5H2 

khi kh¹ng kԜ 
ĽԒn tӶi tr֙ng 
do cӺu trֱc 

phӺn c֥t 
dҼ֧i dӺm 
cӺu trֱc 

m֥t nh֗p 1,5H 0,8H1 1,2H 

nhiԚu nh֗p 1,2H 0,8H1 1,2H 

phӺn c֥t tr°n 
dӺm cӺu trֱc 

kh¹ng li°n tֱc 2,5H2 1,5H2 2,0H2 

li°n tֱc 2,0H2 1,5H2 1,5H2 

Nhà không 
c· cӺu trֱc 

c֥t bԀc PhӺn c֥t 
dҼ֧i 

m֥t nh֗p 1,5H 0,8H 1,2H 

nhiԚu nh֗p 1,2H 0,8H 1,2H 

phӺn c֥t tr°n 2,5H2 2,0H2 2,5H2 

c֥t c· tiԒt di֓n kh¹ng Ľ֡i m֥t nh֗p 1,5H 0,8H 1,2H 

nhiԚu nh֗p 1,2H 0,8H 1,2H 

cӺu cӴn khi c· dӺm cӺu trֱc kh¹ng li°n tֱc 2,0H1 0,8H1 1,5H1 

li°n tֱc 1,5H1 0,8H1 1,0H1 

khi li°n kԒt giֻa c֥t Ľ֭ 
ĽҼ֩ng ֝ng v¨ nh֗p 

kh֧p 2,0H 1,0H 2,0H 

cֵng 1,5H 0,7H 1,5H 

CHÚ THÍCH 1: 

H l¨ chiԚu cao to¨n b֥ cֳa c֥t t²nh tַ mԊt tr°n m·ng ĽԒn kԒt cӸu ngang (gi¨n k¯o hoԊc thanh 
xiên cֳa dӺm Ľ֭ v³ k¯o) trong mԊt phԆng tҼҺng ֵng; 

H1 l¨ chiԚu cao phӺn c֥t dҼ֧i (t²nh tַ mԊt tr°n cֳa m·ng ĽԒn mԊt dҼ֧i dӺm cӺu trֱc). 

H2 l¨ chiԚu cao phӺn c֥t tr°n (t²nh tַ mԊt tr°n cֳa bԀc c֥t ĽԒn kԒt cӸu ngang trong mԊt phԆng 
tҼҺng ֵng). 

CHĐ THĉCH 2: NԒu c· li°n kԒt ĽԒn Ľ֕nh c֥t trong nh¨ c· cӺu trֱc, chiԚu cao t²nh to§n phӺn c֥t 
tr°n trong mԊt phԆng chֵa trֱc h¨ng c֥t d֙c lӸy bԄng H2 

BӶng 32 - ChiԚu dài tính toán l0 c aֳ cӸu ki֓n giàn và vòm 

LoӴi cӸu ki֓n ChiԚu d¨i t²nh 
toán l0 cֳa cӸu 
ki֓n gi¨n v¨ v¸m 

1. C§c cӸu ki֓n 
cֳa gi¨n 

a) thanh cánh 
trên khi tính 
toán 

trong mԊt phԆng 
giàn 

e0 < (1/8) h1 0,9l 

e0 < (1/8) h1 0,8l 

ngo¨i mԊt phԆng 
giàn 

Ľ֝i v֧i phӺn dҼ֧i cֹa 
tr֩i, khi chiԚu r֥ng cֹa 
tr֩i l֧n hҺn hoԊc bԄng 
12 m 

0,8l 

trong c§c trҼ֩ng h֯p 0,9l 



c¸n lӴi 

b) thanh xiên và 
thanh Ľֵng khi 
tính toán 

trong mԊt phԆng cֳa gi¨n 0,8l 

ngo¨i mԊt phԆng 
cֳa gi¨n 

0,9l 0,9l 

0,8l 0,8l 

2. Vòm khi t²nh trong mԊt 
phԆng v¸m 

3 kh֧p 0,580 L 

2 kh֧p 0,540 L 

kh¹ng kh֧p 0,365 L 

khi t²nh ngo¨i mԊt phԆng v¸m (bӸt kȢ) L 

CHÚ THÍCH: 

l l¨ chiԚu d¨i cӸu ki֓n t²nh theo t©m cֳa c§c n¼t; c¸n Ľ֝i v֧i thanh c§nh tr°n cֳa gi¨n khi t²nh 
to§n trong mԊt phԆng cֳa gi¨n, l l¨ khoӶng c§ch giֻa c§c n¼t li°n kԒt ch¼ng; 

L l¨ chiԚu d¨i v¸m d֙c theo trֱc h³nh h֙c cֳa n·; khi t²nh to§n ngo¨i mԊt phԆng v¸m, L l¨ khoӶng 
c§ch giֻa c§c ĽiԜm li°n kԒt n· theo phҼҺng vu¹ng g·c v֧i mԊt phԆng v¸m; 

h1 l¨ chiԚu cao tiԒt di֓n thanh c§nh tr°n cֳa gi¨n; 

b1, b2 l¨ bԚ r֥ng tiԒt di֓n tҼҺng ֵng cֳa thanh c§nh tr°n v¨ thanh Ľֵng (thanh xi°n) cֳa gi¨n. 

C. CӸu ki֓n ch֗u k®o Ľ¼ng t©m 

6.2.2.17. Khi t²nh to§n tiԒt di֓n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u k®o Ľ¼ng t©m phӶi tu©n theo ĽiԚu 
ki֓n: 

N Ò RsAs,tot   (60) 

Trong Ľ·: As,tot l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa to¨n b֥ c֝t th®p d֙c. 

D. CӸu ki֓n ch֗u k®o l֓ch t©m tiԒt di֓n chֻ nhԀt 

6.2.2.18. T²nh to§n tiԒt di֓n cӸu ki֓n ch֗u k®o l֓ch t©m n°u trong 6.2.2.2 cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh t½y 
thu֥c v¨o v֗ tr² ĽԊt lֽc d֙c N: 

a) NԒu lֽc d֙c N ĽԊt trong khoӶng giֻa c§c h֯p lֽc trong c֝t th®p S v¨ S' (H³nh 8a): t²nh theo 
ĽiԚu ki֓n: 

Ne Ò RsA's (h0 - a')   (61) 

Ne' Ò RsAs (h0 - a')   (62) 

b) NԒu lֽc d֙c N ĽԊt ngo¨i khoӶng c§ch giֻa c§c h֯p lֽc trong c֝t th®p S v¨ S' (H³nh 8b): t²nh 
theo ĽiԚu ki֓n: 

Ne Ò Rbbx (h0 - 0,5x) + RscA's (h0 - a')  (63) 

Trong Ľ·: chiԚu cao v½ng ch֗u n®n x ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

RsAs  - RscA's - N = Rbbx   (64) 

NԒu theo c¹ng thֵc (64) t²nh ĽҼ֯c gi§ tr֗ x > xRh0, th³ trong c¹ng thֵc (63) thay x = xRh0, v֧i xR 
ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 6.2.2.3. 



 

a - lֽc d֙c N ĽԊt giֻa c§c h֯p lֽc cֳa c֝t th®p S, S'; 

b - lֽc d֙c N ĽԊt ngo¨i khoӶng c§ch giֻa c§c h֯p lֽc cֳa c֝t th®p S, S' 

Hình 8 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc v¨ biԜu Ľ֟ ֵng suӸt tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 
b° t¹ng c֝t th®p ch֗u k®o l֓ch t©m, khi t²nh to§n tiԒt di֓n theo Ľ֥ bԚn 

E. TrҼ֩ng h֯p t²nh to§n t֡ng qu§t 

(Vρi tiΥt diέn, ngo΄i lϘc v¨ c§ch bη tr² cηt th®p bΈt kȢ) 

6.2.2.19. Vi֓c t²nh to§n tiԒt di֓n trong trҼ֩ng h֯p t֡ng qu§t (H³nh 9) cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh tַ ĽiԚu 
ki֓n: 

M Ò ± (RbSb - SssiSsi)   (65) 

Trong Ľ·: dӸu "c֥ng" trҼ֧c ngoԊc ĽҺn ĽҼ֯c lӸy v֧i trҼ֩ng h֯p kԒt cӸu ch֗u n®n l֓ch t©m v¨ 
u֝n, dӸu "trַ" ĽҼ֯c lӸy Ľ֝i v֧i trҼ֩ng h֯p kԒt cӸu ch֗u k®o. 

 



I-I l¨ mԊt phԆng song song v֧i mԊt phԆng t§c dֱng cֳa m¹ men u֝n, hoԊc mԊt phԆng Ľi qua 
ĽiԜm ĽԊt cֳa lֽc d֙c v¨ h֯p cֳa c§c n֥i lֽc k®o, n®n; A l¨ ĽiԜm ĽԊt h֯p lֽc trong c֝t th®p ch֗u 
n®n v¨ trong b° t¹ng v½ng ch֗u n®n; B l¨ ĽiԜm ĽԊt cֳa h֯p lֽc trong c֝t th®p ch֗u k®o; C l¨ ĽiԜm 

ĽԊt ngoӴi lֽc. 

Hình 9 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc v¨ biԜu Ľ֟ ֵng suӸt tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 
b° t¹ng c֝t th®p trong trҼ֩ng h֯p t֡ng qu§t t²nh to§n tiԒt di֓n theo Ľ֥ bԚn 

Trong c¹ng thֵc (65): 

M là trong cӸu ki֓n ch֗u u֝n: l¨ h³nh chiԒu cֳa m¹ men do ngoӴi lֽc l°n mԊt phԆng vu¹ng g·c 
v֧i ĽҼ֩ng thԆng gi֧i hӴn v½ng ch֗u n®n cֳa tiԒt di֓n; 

L¨ trong cӸu ki֓n ch֗u n®n v¨ k®o l֓ch t©m: l¨ m¹ men do lֽc d֙c N Ľ֝i v֧i trֱc song song v֧i 
ĽҼ֩ng thԆng gi֧i hӴn v½ng ch֗u n®n v¨ Ľi qua: 

+ tr֙ng t©m tiԒt di֓n c§c thanh c֝t th®p d֙c ch֗u k®o nhiԚu nhӸt hoԊc ch֗u n®n ²t nhӸt khi cӸu 
ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m; 

+ ĽiԜm thu֥c v½ng ch֗u n®n, nԄm c§ch xa ĽҼ֩ng thԆng gi֧i hӴn v½ng ch֗u n®n hҺn cӶ khi cӸu 
ki֓n ch֗u kéo l֓ch t©m; 

Sb l¨ m¹ men tǫnh cֳa di֓n t²ch tiԒt di֓n v½ng b° t¹ng ch֗u n®n Ľ֝i v֧i c§c trֱc tҼҺng ֵng trong 
c§c trֱc n°u tr°n. Khi Ľ· trong c§c cӸu ki֓n ch֗u u֝n v֗ tr² cֳa trֱc ĽҼ֯c lӸy nhҼ trong trҼ֩ng 
h֯p cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m; 

Ssi l¨ m¹ men tǫnh cֳa di֓n t²ch thanh c֝t th®p d֙c thֵ i Ľ֝i v֧i trֱc tҼҺng ֵng trong c§c trֱc n·i 
trên; 

ssi l¨ ֵng suӸt trong thanh c֝t th®p d֙c thֵ i ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c§c ch֕ dӾn ֫ ĽiԚu n¨y. 

ChiԚu cao v½ng ch֗u n®n x v¨ ֵng suӸt ssi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ vi֓c giӶi Ľ֟ng th֩i c§c phҼҺng trình: 

RbAb - SssiAsi ± N = 0   (66) 

ssi = spi
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   (67) 

Trong phҼҺng tr³nh (66) dӸu "trַ" trҼ֧c gi§ tr֗ N lӸy Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m, dӸu 
"c֥ng" lӸy Ľ֝i v֧i cӸu ki֓n k®o l֓ch t©m. 

Ngoài ra, ĽԜ x§c Ľ֗nh v֗ tr² bi°n v½ng ch֗u n®n khi u֝n xi°n phӶi tu©n theo ĽiԚu ki֓n b֡ sung vԚ 
sֽ song song cֳa mԊt phԆng t§c dֱng cֳa m¹ men do n֥i v¨ ngoӴi lֽc, c¸n khi n®n hoԊc k®o 
l֓ch t©m xi°n phӶi tu©n thֳ th°m ĽiԚu ki֓n: c§c ĽiԜm ĽԊt cֳa ngoӴi lֽc t§c dֱng d֙c trֱc, cֳa 
h֯p lֽc n®n trong b° t¹ng v¨ c֝t th®p ch֗u n®n, v¨ cֳa h֯p lֽc trong c֝t th®p ch֗u k®o (hoԊc 
ngoӴi lֽc t§c dֱng d֙c trֱc, h֯p lֽc n®n trong b° t¹ng v¨ h֯p lֽc trong to¨n b֥ c֝t th®p) phӶi 
nԄm tr°n m֥t ĽҼ֩ng thԆng (H³nh 9). 

NԒu gi§ tr֗ ssi t²nh theo c¹ng thֵc (67) Ľ֝i v֧i c֝t thép nhóm CIV, A-IV, A-V, A-VI, Aʪ-VII, B-II, 

Bp-II, K-7 và K-19 vҼ֯t qu§ bRsi, th³ ֵng suӸt ssi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

ssi = si
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TrҼ֩ng h֯p ֵng suӸt t³m ĽҼ֯c theo c¹ng thֵc (68) vҼ֯t qu§ Rsi kh¹ng kԜ ĽԒn h֓ s֝ gs6, trong 

c¹ng thֵc (65), (66) gi§ tr֗ ssi ĽҼ֯c thay bԄng Rsi c· kԜ ĽԒn c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c tҼҺng 

ֵng, kԜ cӶ h֓ s֝ gs6 (xem 6.2.2.4). 

ֵng suӸt ssi k¯m theo dӸu ĽҼ֯c t²nh to§n theo c¹ng thֵc (67) v¨ (68), khi ĽҼa v¨o t²nh to§n cӺn 
tu©n theo c§c ĽiԚu ki֓n sau: 

- Trong m֙i trҼ֩ng h֯p Rsi Ó ssi Ó Rsci; 



- ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ֵng lֽc trҼ֧c ssi > ssci, ֫ Ľ©y ssci l¨ ֵng suӸt trong c֝t th®p, bԄng ֵng lֽc 

trҼ֧c s'spi giӶm Ľi ĽӴi lҼ֯ng ssc,u (xem 6.2.2.3 và 6.2.2.13). 

Trong c§c c¹ng thֵc tַ (66) ĽԒn (68): 

Asi l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n thanh c֝t th®p d֙c thֵ i; 

sspi l¨ ֵng lֽc trҼ֧c trong thanh c֝t th®p d֙c thֵ i, c· t²nh ĽԒn h֓ s֝ gsp, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh t½y theo 
v֗ tr² ĽԊt thanh c֝t th®p; 

xi l¨ chiԚu cao tҼҺng Ľ֝i v½ng ch֗u n®n cֳa b° t¹ng, xi = x/h0i, trong Ľ· h0i l¨ khoӶng c§ch tַ trֱc 
Ľi qua tr֙ng t©m tiԒt di֓n thanh c֝t thֵ i v¨ song song v֧i ĽҼ֩ng thԆng gi֧i hӴn v½ng ch֗u n®n 
ĽԒn ĽiԜm xa nhӸt cֳa v½ng ch֗u n®n (H³nh 9); 

w l¨ ĽԊc trҼng v½ng b° t¹ng ch֗u n®n, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (26) hoԊc (56); 

xRi, xeli l¨ chiԚu cao tҼҺng Ľ֝i v½ng ch֗u n®n ֵng v֧i th֩i ĽiԜm khi ֵng suӸt trong c֝t th®p ĽӴt t֧i 

c§c gi§ tr֗ tҼҺng ֵng l¨ Rsi và bRsi; gi§ tr֗ xRi và xeli ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

xRi(eli) = 
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      (69) 

֫ Ľ©y: 

khi x§c Ľ֗nh xsi : ss,Ri = Rsi + 400 - sspi - Dsspi, ss,Ri t²nh bԄng megapascan (MPa); 

khi x§c Ľ֗nh xeli : ss,eli = bRsi - sspi, ss,eli t²nh bԄng megapascan (MPa); 

ssc,u - xem 6.2.2.3 và 6.2.2.13. 

Gi§ tr֗ Dsspi v¨ h֓ s֝ b ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

- khi g©y ֵng lֽc trҼ֧c cho c§c loӴi c֝t th®p nhóm CIV, A-IV, A-V, A-VI, Aʪ-VII bԄng c§c phҼҺng 
ph§p cҺ h֙c, cȈng nhҼ phҼҺng ph§p nhi֓t Ľi֓n tֽ Ľ֥ng hoԊc phҼҺng ph§p cҺ nhi֓t Ľi֓n tֽ 
Ľ֥ng, t²nh theo c¹ng thֵc: 

Dsspi = 1500
si

spi

R

s
-1200 Ó 0   (70) 

b = 0,5
si

spi

R

s
+ 0,4 Ó 0,8    (71) 

- Khi g©y ֵng lֽc trҼ֧c cho c§c loӴi c֝t th®p nh·m CIV, A-IV, A-V, A-VI, Aʪ-VII bԄng c§c phҼҺng 
ph§p kh§c, cȈng nhҼ g©y ֵng lֽc trҼ֧c cho c֝t th®p nh·m B-II, Bp-II, K-7 và K-19 bԄng bӸt kȢ 

phҼҺng ph§p n¨o, lӸy gi§ tr֗ Dsspi = 0 v¨ h֓ s֝ b = 0,8. 

Trong c§c c¹ng thֵc (70), (71), sspi ĽҼ֯c lӸy c· kԜ ĽԒn c§c hao t֡n n°u trong mֱc 3 ĽԒn 5 cֳa 

BӶng 6 v֧i h֓ s֝ gsp < 1,0. 

Ch¼ Ĩ: ch֕ s֝ i l¨ s֝ thֵ tֽ cֳa thanh c֝t th®p Ľang x®t. 

6.2.3. Tính to§n tiԒt di֓n nghi°ng v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 

6.2.3.1. Tính toán cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p theo tiԒt di֓n nghi°ng cӺn ĽҼ֯c thֽc hi֓n ĽԜ ĽӶm 
bӶo Ľ֥ bԚn ch֗u c§c t§c dֱng cֳa: 

- Lֽc cԂt tr°n dӶi nghi°ng giֻa c§c vԒt nֵt xi°n (xem 6.2.3.2); 

- Lֽc cԂt tr°n vԒt nֵt xi°n (xem 6.2.3.3 ĽԒn 6.2.3.5); 

- Lֽc cԂt tr°n dӶi nghi°ng ch֗u n®n giֻa v֗ tr² ĽԊt tӶi tr֙ng v¨ g֝i tֽa (Ľ֝i v֧i c¹ng x¹n ngԂn cֳa 
c֥t, xem 6.2.3.6); 

- M¹ men u֝n tr°n vԒt nֵt xi°n (6.2.3.7). 



6.2.3.2. CӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u t§c dֱng cֳa lֽc cԂt cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n ĽԜ ĽӶm bӶo Ľ֥ 
bԚn tr°n dӶi nghi°ng giֻa c§c vԒt nֵt xi°n theo ĽiԚu ki֓n: 

Q Ò 0,3jw1jb1Rbbh0    (72) 

H֓ s֝ jw1, x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa c֝t th®p Ľai vu¹ng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 
theo c¹ng thֵc: 

jw1 = 1 + 5amw    (73) 

NhҼng kh¹ng l֧n hҺn 1,3 

Trong Ľ·: a = 
Es

Eb
 , mw = 

Asw

bs
 

H֓ s֝ jb1 ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

jb1 = 1 - bRb   (74) 

Trong Ľ·: 

b l¨ h֓ s֝, lӸy nhҼ sau: 

+ ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng t֡ ong: 0,01 

+ ņ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ: 0,02 

Rb t²nh bԄng megapascan (MPa). 

6.2.3.3. ņ֝i v֧i cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p c· c֝t th®p ngang (H³nh 10) ch֗u lֽc cԂt, ĽԜ ĽӶm bӶo 
Ľ֥ bԚn theo vԒt nֵt xi°n cӺn t²nh to§n v֧i tiԒt di֓n nghi°ng nguy hiԜm nhӸt theo ĽiԚu ki֓n: 

Q Ò Qb + Qsw + Qs,inc   (75) 

Lֽc cԂt Q trong c¹ng thֵc (75) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ngoӴi lֽc ĽԊt ֫ m֥t ph²a cֳa tiԒt di֓n nghi°ng 
Ľang x®t. 

 

Hình 10 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc tr°n tiԒt di֓n nghi°ng v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p khi 
t²nh to§n Ľ֥ bԚn ch֗u lֽc cԂt 

Lֽc cԂt Qb do ri°ng b° t¹ng ch֗u, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Qb = 
jb2(1 + jf + jn) Rbtbh0

2

c
    (76) 

Trong Ľ· c l¨ chiԚu d¨i h³nh chiԒu cֳa tiԒt di֓n nghi°ng nguy hiԜm nhӸt l°n trֱc d֙c cӸu ki֓n. 

H֓ s֝ jb2 x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa loӴi b° t¹ng ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng v¨ b° t¹ng t֡ ong: 2,0 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng hӴt nh֛: 1,7 

- ņ֝i v֧i bê tông nhԌ có mác theo kh֝i lҼ֯ng thԜ tích trung bình: 



+ Ó D 1900: 1,90 

+ Ò D 1800: d½ng c֝t li֓u nh֛ ĽԊc: 1,75 

                   d½ng c֝t li֓u nh֛ r֣ng: 1,50 

H֓ s֝ jf x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§nh ch֗u n®n trong tiԒt di֓n chֻ T, chֻ I ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 
c¹ng thֵc: 

jf = 0,75 
(b'f - b)h'f

 bh0
   (77) 

NhҼng kh¹ng l֧n hҺn 0,5. 

Trong c¹ng thֵc (77), b'f lӸy kh¹ng l֧n hҺn b + 3h'f, Ľ֟ng th֩i c֝t th®p ngang cӺn ĽҼ֯c neo v¨o 
cánh. 

H֓ s֝ jn, x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng lֽc d֙c, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

- khi ch֗u lֽc n®n d֙c, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

jn = 0,1
N

 Rbtbh0
   (78) 

NhҼng kh¹ng l֧n hҺn 0,5. 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ֵng lֽc trҼ֧c, trong c¹ng thֵc (78) thay N bԄng lֽc n®n trҼ֧c P; Ӷnh hҼ֫ng c· 
l֯i cֳa lֽc n®n d֙c trֱc sԐ kh¹ng ĽҼ֯c x®t ĽԒn nԒu lֽc n®n d֙c trֱc g©y ra m¹ men u֝n c½ng 
dӸu v֧i m¹ men do t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng ngang g©y ra. 

- khi ch֗u lֽc k®o d֙c trֱc, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

jn = -0,2
N

Rbtbh0
   (79) 

NhҼng gi§ tr֗ tuy֓t Ľ֝i kh¹ng l֧n hҺn 0,8. 

Gi§ tr֗ (1 + jf + jn) trong m֙i trҼ֩ng h֯p kh¹ng ĽҼ֯c l֧n hҺn 1,5. 

Gi§ tr֗ Qb t²nh theo c¹ng thֵc (76) lӸy kh¹ng nh֛ hҺn jb3(1 + jf + jn)Rbtbh0. 

H֓ s֝ jb3 lӸy nhҼ sau: 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng v¨ b° t¹ng t֡ ong: 0,6 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng hӴt nh֛: 0,5 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ c· m§c theo kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch trung b³nh: 

+ Ó D 1900: 0,5 

+ Ò D 1800: 0,4 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p c· c֝t th®p ngang cȈng cӺn ĽӶm bӶo Ľ֥ bԚn theo tiԒt di֓n 
nghi°ng trong khoӶng giֻa c§c c֝t th®p Ľai, giֻa g֝i v¨ c֝t th®p xi°n, giֻa c§c c֝t th®p xi°n v֧i 
nhau. 

Lֽc cԂt Qsw và Qs,inc ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng t֡ng h³nh chiԒu cֳa c§c n֥i lֽc t֧i hӴn tҼҺng ֵng trong 
c֝t th®p Ľai v¨ c֝t th®p xi°n cԂt qua vԒt nֵt xi°n nguy hiԜm l°n trֱc vu¹ng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu 
ki֓n. 

ChiԚu d¨i c0 cֳa h³nh chiԒu vԒt nֵt xi°n nguy hiԜm l°n trֱc d֙c cӸu ki֓n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ĽiԚu 
ki֓n cֽc tiԜu cֳa biԜu thֵc (Qb + Qsw + Qs,inc). Trong c¹ng thֵc x§c Ľ֗nh Qb thay gi§ tr֗ c bԄng c0, 
gi§ tr֗ c0 lӸy kh¹ng l֧n hҺn 2h0 v¨ kh¹ng l֧n hҺn gi§ tr֗ c, Ľ֟ng th֩i c0 kh¹ng nh֛ hҺn 2h0 nԒu c 
> h0. 



ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֕ ĽԊt c֝t th®p Ľai thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n, c· bҼ֧c kh¹ng Ľ֡i trong 
khoӶng tiԒt di֓n nghi°ng Ľang x®t, gi§ tr֗ c0 ֵng v֧i cֽc tiԜu cֳa biԜu thֵc (Qb + Qsw) x§c Ľ֗nh 
theo c¹ng thֵc: 

C0 = 
jb2(1 + jn + jf)Rbtbh0

2

qsw
   (80) 

Trong Ľ·: qsw l¨ n֥i lֽc trong c֝t th®p Ľai tr°n m֥t ĽҺn v֗ chiԚu d¨i cӸu ki֓n, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 
c¹ng thֵc: 

qsw = 
RswAsw

 s
   (81) 

ņ֝i v֧i c§c cӸu ki֓n nhҼ vԀy, lֽc cԂt Qsw ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Qsw = qswc0   (82) 

Khi Ľ·, c֝t th®p Ľai x§c Ľ֗nh theo t²nh to§n phӶi th֛a m«n ĽiԚu ki֓n: 

qsw Ó 
jb3 (1 + jn + jf)Rbtb

2
   (83) 

Ngoài ra, c֝t th®p Ľai cӺn th֛a m«n c§c y°u cӺu trong 8.7.5 ĽԒn 8.7.7. 

Khi t²nh to§n kԒt cӸu c· c֝t th®p d֙c l¨ th®p nh·m CIV, A-IV, A-IIIʚ hoԊc c֝t th®p nh·m A-V, A-

VI, Aʪ-VII (d½ng kԒt h֯p), c§c h֓ s֝ jb2, jb3 cȈng nhҼ jb4 (6.2.3.4) cӺn phӶi nh©n v֧i h֓ s֝ 0,8. 

6.2.3.4. ņ֝i v֧i cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p kh¹ng c· c֝t th®p Ľai ch֗u lֽc cԂt, ĽԜ ĽӶm bӶo Ľ֥ bԚn 
tr°n vԒt nֵt xi°n cӺn t²nh to§n Ľ֝i v֧i vԒt nֵt xi°n nguy hiԜm nhӸt theo ĽiԚu ki֓n: 

Q Ò 
jb4(1 + jn)Rbtbh0

2

c
   (84) 

Trong Ľ·: vԒ phӶi cֳa c¹ng thֵc (84) lӸy kh¹ng l֧n hҺn 2,5Rbbh0 v¨ kh¹ng nh֛ hҺn jb3(1+jn) 
Rbtbh0. 

H֓ s֝ jb4 lӸy nhҼ sau: 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng t֡ ong: 1,5 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng hӴt nh֛: 1,2 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ c· m§c theo kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch trung b³nh: 

+ Ó D 1900: 1,2 

+ Ò D 1800: 1,0 

C§c h֓ s֝ jb3 và jn cȈng nhҼ gi§ tr֗ Q v¨ c trong c¹ng thֵc (84) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 6.2.3.3. 

NԒu trong v½ng Ľang x®t t§c dֱng cֳa lֽc cԂt kh¹ng c· c§c vԒt nֵt thԆng g·c v֧i trֱc d֙c, nghǫa 
l¨ nԒu ĽӶm bӶo ĽiԚu ki֓n (127) khi thay Rbt,ser bԄng Rbt, cho ph®p tŁng Ľ֥ bԚn cӸu ki֓n theo t²nh 
to§n tַ ĽiԚu ki֓n (144) bԄng c§ch thay Rbt,ser và Rb,ser tҼҺng ֵng bԄng Rbt và Rb. 

6.2.3.5. C§c cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p c· bi°n ch֗u n®n nԄm nghi°ng (H³nh 11) ch֗u lֽc cԂt, ĽԜ 
ĽӶm bӶo Ľ֥ bԚn tr°n tiԒt di֓n nghi°ng cӺn t²nh to§n theo 6.2.3.3 v¨ 6.2.3.4. Trong Ľ·, chiԚu cao 
l¨m vi֓c trong phӴm vi tiԒt di֓n nghi°ng Ľang x®t ĽҼ֯c lӸy nhҼ sau: 

- ņ֝i v֧i cӸu ki֓n c· c֝t th®p ngang: gi§ tr֗ h0 l֧n nhӸt; 

- ņ֝i v֧i cӸu ki֓n kh¹ng c· c֝t th®p ngang: gi§ tr֗ h0 trung bình. 



 

Hình 11 - SҺ Ľ֟ t²nh to§n dӺm b° t¹ng c֝t th®p c· bi°n ch֗u n®n nԄm nghi°ng 

6.2.3.6. ņ֝i v֧i c¹ng x¹n ngԂn b° t¹ng c֝t th®p (l Ò 0,9h0, H³nh 12) ch֗u lֽc cԂt, ĽԜ ĽӶm bӶo Ľ֥ 
bԚn tr°n dӶi nghi°ng ch֗u n®n giֻa tӶi tr֙ng t§c dֱng v¨ g֝i, cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n theo ĽiԚu ki֓n: 

Q Ò 0,8jw2Rbblbsinq    (85) 

Trong Ľ·: vԒ phӶi biԜu thֵc (85) lӸy kh¹ng l֧n hҺn 3,5Rbtbh0 v¨ kh¹ng nh֛ hҺn vԒ phӶi cֳa biԜu 

thֵc (84); q l¨ g·c nghi°ng giֻa dӶi ch֗u n®n t²nh to§n v֧i phҼҺng ngang. 

ChiԚu r֥ng cֳa dӶi nghi°ng ch֗u n®n lb ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

lb = lsupsinq    (86) 

trong Ľ·: lsup l¨ chiԚu d¨i cֳa v½ng truyԚn tӶi d֙c theo chiԚu d¨i vҼҺn cֳa c¹ng x¹n. 

Khi x§c Ľ֗nh chiԚu dài lsup cӺn x®t ĽԒn ĽԊc ĽiԜm truyԚn tӶi tr֙ng theo c§c sҺ Ľ֟ g֝i tֽa kh§c nhau 
cֳa kԒt cӸu l°n c¹ng x¹n (dӺm tֽa tֽ do hoԊc dӺm ng¨m, ĽҼ֯c ĽԊt d֙c theo c¹ng x¹n hay 
vu¹ng g·c v֧i c¹ng x¹n, v.vé) 

 

Hình 12 - SҺ Ľ֟ t²nh to§n c¹ng x¹n ngԂn 

H֓ s֝ jw2, x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng c֝t th®p Ľai ĽԊt theo chiԚu cao c¹ng x¹n, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

jw2 = 1 + 5a mw1   (87) 

Trong Ľ·: a = 
Es

 Eb
 ; mw1 = 

Asw

 bsw
; 

Asw l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c§c c֝t th®p Ľai nԄm trong c½ng m֥t mԊt phԆng; 

Sw là khoӶng c§ch giֻa c§c c֝t th®p Ľai, theo phҼҺng vu¹ng g·c v֧i ch¼ng. 

Khi Ľ· cӺn phӶi kԜ ĽԒn c§c c֝t th®p Ľai ngang v¨ các c֝t th®p Ľai nghi°ng m֥t g·c kh¹ng l֧n 
hҺn 45

0
 so v֧i phҼҺng ngang. 

Vi֓c b֝ tr² c֝t th®p ngang cֳa c¹ng x¹n ngԂn cӺn th֛a m«n c§c y°u cӺu trong 8.7.9. 

6.2.3.7. C§c cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u m¹ men u֝n (H³nh 13), ĽԜ ĽӶm bӶo Ľ֥ bԚn tr°n tiԒt 
di֓n nghi°ng cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n v֧i tiԒt di֓n nghi°ng nguy hiԜm theo ĽiԚu ki֓n: 

M Ò Ms + Msw + Ms,inc   (88) 



M¹ men M trong c¹ng thֵc (88) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ngoӴi lֽc ĽԊt ֫ m֥t ph²a cֳa tiԒt di֓n nghi°ng 
Ľang x®t Ľ֝i v֧i trֱc vu¹ng g·c v֧i mԊt phԆng t§c dֱng cֳa m¹ men v¨ Ľi qua ĽiԜm ĽԊt h֯p lֽc 
Nb trong v½ng ch֗u n®n. 

Các mô men Ms, Msw và Ms,inc l¨ t֡ng cֳa c§c m¹ men Ľ֝i v֧i trֱc n·i tr°n do c§c n֥i lֽc tҼҺng 
ֵng trong c֝t th®p d֙c, c֝t th®p Ľai, c֝t th®p xi°n cԂt qua v½ng ch֗u k®o cֳa tiԒt di֓n nghi°ng. 

Khi x§c Ľ֗nh n֥i lֽc trong c֝t th®p cԂt qua tiԒt di֓n nghi°ng, cӺn ch¼ Ĩ ĽԒn Ľ֥ neo chԊt cֳa c§c 
c֝t th®p n¨y v¨o v½ng ngo¨i tiԒt di֓n nghi°ng. 

ChiԚu cao v½ng ch֗u n®n cֳa tiԒt di֓n nghi°ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ĽiԚu ki֓n c©n bԄng h³nh chiԒu 
c§c n֥i lֽc trong b° t¹ng v½ng ch֗u n®n v¨ trong c֝t th®p cԂt qua v½ng ch֗u k®o cֳa tiԒt di֓n 
nghi°ng l°n trֱc d֙c cӸu ki֓n. 

 

Hình 13 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc tr°n tiԒt di֓n nghi°ng v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p khi 
t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn ch֗u m¹ men u֝n 

TiԒt di֓n nghi°ng ch֗u t§c dֱng cֳa m¹ men cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n tӴi c§c v֗ tr² cԂt hoԊc u֝n c֝t 
th®p d֙c, cȈng nhҼ tӶi v½ng gӺn g֝i tֽa cֳa dӺm v¨ ֫ ĽӺu tֽ do cֳa c¹ng x¹n. Ngo¨i ra, tiԒt 
di֓n nghi°ng ch֗u t§c dֱng cֳa m¹ men c¸n ĽҼ֯c t²nh to§n tӴi c§c v֗ tr² thay Ľ֡i Ľ֥t ng֥t h³nh 
dӴng cֳa cӸu ki֓n (cԂt m֥t phӺn tiԒt di֓n, v.vé). 

TӴi c§c v֗ tr² gӺn g֝i tֽa cֳa cӸu ki֓n, m¹ men Ms ch֗u b֫i c§c c֝t th®p d֙c cԂt qua v½ng ch֗u 
k®o cֳa tiԒt di֓n nghi°ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Ms = RsAszs (89) 

Trong Ľ·: 

As l¨ di֓n t²ch c֝t th®p d֙c cԂt qua tiԒt di֓n nghi°ng; 

zs l¨ khoӶng c§ch tַ h֯p lֽc trong c֝t th®p d֙c ĽԒn h֯p lֽc trong v½ng ch֗u n®n. 

NԒu c§c c֝t th®p d֙c kh¹ng ĽҼ֯c neo, cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u k®o t²nh to§n Rs cֳa ch¼ng tӴi v֗ tr² cԂt 
qua tiԒt di֓n nghi°ng ĽҼ֯c lӸy giӶm xu֝ng theo mֱc 5 BӶng 23. 

ņ֝i v֧i kԒt cӸu l¨m tַ b° t¹ng t֡ ong, n֥i lֽc trong c֝t th®p d֙c ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo t²nh to§n ch֕ 
khi x®t ĽԒn sֽ l¨m vi֓c cֳa c§c neo ngang trong ĽoӴn gӺn g֝i tֽa. 

Mô men Msw ĽҼ֯c ch֗u b֫i c§c c֝t th®p Ľai vu¹ng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n, c· bҼ֧c kh¹ng Ľ֡i 
trong phӴm vi v½ng ch֗u k®o cֳa tiԒt di֓n nghi°ng Ľang x®t, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Msw = qsw 
c

2

2
    (90) 

Trong Ľó: 

qsw l¨ n֥i lֽc trong c֝t th®p Ľai tr°n m֥t ĽҺn v֗ chiԚu d¨i cӸu ki֓n, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (81); 



c l¨ chiԚu d¨i h³nh chiԒu tiԒt di֓n nghi°ng nguy hiԜm nhӸt l°n trֱc d֙c cӸu ki֓n. 

6.2.4. T²nh to§n theo Ľ֥ bԚn tiԒt di֓n kh¹ng gian (cӸu ki֓n ch֗u u֝n xoԂn Ľ֟ng th֩i) 

6.2.4.1. Khi t²nh to§n tiԒt di֓n kh¹ng gian, c§c n֥i lֽc ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa tr°n c§c giӶ thiԒt sau: 

- B֛ qua khӶ nŁng ch֗u k®o cֳa b° t¹ng; 

- V½ng ch֗u n®n cֳa tiԒt di֓n kh¹ng gian ĽҼ֯c coi l¨ phԆng, nԄm nghi°ng m֥t g·c q v֧i trֱc d֙c 

cӸu ki֓n, khӶ nŁng ch֗u n®n cֳa b° t¹ng lӸy bԄng Rbsin
2
q, ph©n b֝ ĽԚu tr°n v½ng ch֗u n®n; 

- ִng suӸt k®o trong c֝t th®p d֙c v¨ c֝t th®p ngang cԂt qua v½ng ch֗u k®o cֳa tiԒt di֓n kh¹ng 
gian Ľang x®t lӸy bԄng cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n Rs và Rsw; 

- ִng suӸt cֳa c֝t th®p nԄm trong v½ng ch֗u n®n lӸy bԄng Rsc Ľ֝i v֧i c֝t th®p kh¹ng cŁng; Ľ֝i 
v֧i c֝t th®p cŁng lӸy theo 6.2.2.5 

CӸu ki֓n c· tiԒt di֓n chֻ nhԀt 

6.2.4.2. Khi t²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u u֝n xoԂn Ľ֟ng th֩i, cӺn tu©n theo ĽiԚu ki֓n: 

Mt Ò 0,1Rbb
2
h    (91) 

Trong Ľ·: b, h tҼҺng ֵng l¨ c§c k²ch thҼ֧c nh֛ hҺn v¨ l֧n hҺn cֳa tiԒt di֓n. 

Gi§ tr֗ Rb Ľ֝i v֧i b° t¹ng cӸp cao hҺn B30 ĽҼ֯c lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i b° t¹ng cӸp B30. 

6.2.4.3. T²nh to§n tiԒt di֓n kh¹ng gian theo Ľ֥ bԚn (H³nh 14) cӺn thֽc hi֓n theo ĽiԚu ki֓n: 

Mt Ò RsAs )x5,0h(
1

0

q

2
w

-
c+lj

dlj+
   (92) 

 

Hình 14 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc trong tiԒt di֓n kh¹ng gian cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u u֝n xoԂn 
Ľ֟ng th֩i khi t²nh to§n theo Ľ֥ bԚn 

ChiԚu cao v½ng ch֗u n®n x ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ ĽiԚu ki֓n: 

RsAs - RscA's = Rbbx   (93) 

Vi֓c t²nh to§n cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh v֧i 3 sҺ Ľ֟ v֗ tr² v½ng ch֗u n®n cֳa tiԒt di֓n kh¹ng gian: 

- SҺ Ľ֟ 1: ֫ cӴnh b֗ n®n do u֝n cֳa cӸu ki֓n (H³nh 15a); 

- SҺ Ľ֟ 2: ֫ cӴnh cֳa cӸu ki֓n, song song v֧i mԊt phԆng t§c dֱng cֳa m¹ men u֝n (H³nh 15b); 

- SҺ Ľ֟ 3: ֫ cӴnh b֗ k®o do u֝n cֳa cӸu ki֓n (H³nh 15c). 

Trong c§c c¹ng thֵc (92) v¨ (93): 

As, A's l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n c֝t th®p d֙c nԄm ֫ v½ng ch֗u k®o v¨ v½ng ch֗u n®n tҼҺng ֵng v֧i 
tַng sҺ Ľ֟ t²nh to§n; 



b, h l¨ k²ch thҼ֧c c§c cӴnh cӸu ki֓n, tҼҺng ֵng song song v¨ vu¹ng g·c v֧i ĽҼ֩ng gi֧i hӴn 
v½ng ch֗u n®n: 

d = 
b

2h+b
   (94) 

l = 
c
b
    (95) 

Trong Ľ·: c l¨ chiԚu d¨i h³nh chiԒu cֳa ĽҼ֩ng gi֧i hӴn v½ng ch֗u n®n l°n trֱc d֙c cӸu ki֓n, vi֓c 
t²nh to§n ĽҼ֯c thֽc hi֓n v֧i gi§ tr֗ c nguy hiԜm nhӸt, c ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng phҼҺng ph§p tính 
lԊp Ľ¼ng dӺn v¨ lӸy kh¹ng l֧n hҺn (2h + b). 

 

a - ֫ cӴnh b֗ n®n do u֝n; b - ֫ cӴnh song song v֧i mԊt phԆng t§c dֱng cֳa m¹ men u֝n; c - ֫ 
cӴnh b֗ k®o do u֝n 

Hình 15 - SҺ Ľ֟ v֗ tr² v½ng ch֗u n®n cֳa tiԒt di֓n kh¹ng gian 

Trong c¹ng thֵc (92) gi§ tr֗ c và jq ĽԊc trҼng cho quan h֓ giֻa c§c n֥i lֽc Mt, M, v¨ Q ĽҼ֯c lӸy 
nhҼ sau: 

- khi kh¹ng c· m¹ men u֝n: c = 0; jq = 1; 

- khi tính toán theo: 

+ sҺ Ľ֟ 1: c = 
M
 Mt

; jq = 1; 

+ sҺ Ľ֟ 2: c = 0; jq = 1+
Qh
 2Mt

 

+ sҺ Ľ֟ 3: c = - 
M
Mt

; jq = 1; 

M¹ men xoԂn Mt, m¹ men u֝n M v¨ lֽc cԂt Q ĽҼ֯c lӸy ֫ tiԒt di֓n vu¹ng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu 
ki֓n v¨ Ľi qua tr֙ng t©m v½ng ch֗u n®n cֳa tiԒt di֓n kh¹ng gian. 

Gi§ tr֗ h֓ s֝ jw, ĽԊc trҼng cho quan h֓ giֻa c֝t th®p ngang v¨ c֝t th®p d֙c, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 
c¹ng thֵc: 

jw = 
RswAsw

 RsAs
 
b
s
    (96) 

Trong Ľ·: 

Asw l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n m֥t thanh c֝t th®p Ľai nԄm ֫ cӴnh ch֗u k®o cֳa sҺ Ľ֟ t²nh to§n Ľang 
xét; 

s l¨ khoӶng c§ch giֻa c§c c֝t th®p Ľai n·i tr°n. 

Khi Ľ· gi§ tr֗ jw lӸy kh¹ng nh֛ hҺn 



jw,min = 
uwMM j2/1

5,0

+
   (97) 

V¨ kh¹ng l֧n hҺn 

jw,max = 1,5 ö
÷

õ
æ
ç

å
-

uM

M
1    (98) 

Trong Ľ·: 

M l¨ m¹ men u֝n, Ľ֝i v֧i sҺ Ľ֟ 2 lӸy bԄng 0; Ľ֝i v֧i sҺ Ľ֟ 3 lӸy v֧i dӸu "-"; 

Mu l¨ m¹ men u֝n l֧n nhӸt m¨ tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n ch֗u ĽҼ֯c. 

NԒu gi§ tr֗ jw t²nh ĽҼ֯c tַ c¹ng thֵc (96) nh֛ hҺn jw,min, th³ gi§ tr֗ n֥i lֽc RsAs ĽҼa v¨o c¹ng 

thֵc (92), (93) ĽҼ֯c giӶm xu֝ng theo tׁ s֝ jw/jw,min. 

NԒu th֛a m«n ĽiԚu ki֓n: 

Mt Ò 0,5Qb   (99) 

Th³ vi֓c t²nh to§n theo sҺ Ľ֟ 2 ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo ĽiԚu ki֓n: 

Q Ò Qsw + Qb - 
3Mt

b
   (100) 

Trong c¹ng thֵc (99), (100): 

b l¨ chiԚu r֥ng cֳa cӴnh tiԒt di֓n vu¹ng g·c v֧i mԊt phԆng u֝n; 

Qsw, Qb l¨ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 6.2.3.3 

6.2.5. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u t§c dֱng cֱc b֥ cֳa tӶi tr֙ng 

A. T²nh to§n ch֗u n®n cֱc b֥ 

6.2.5.1. T²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u n®n cֱc b֥ (®p mԊt) kh¹ng c· c֝t th®p ngang cӺn th֛a m«n ĽiԚu 
ki֓n: 

N Ò yRb,locAloc1   (101) 

Trong Ľ·: 

N l¨ lֽc n®n d֙c do tӶi tr֙ng cֱc b֥; 

Aloc1 l¨ di֓n t²ch ch֗u n®n cֱc b֥ (H³nh 16); 

y l¨ h֓ s֝, phֱ thu֥c v¨o ĽԊc ĽiԜm ph©n b֝ tӶi tr֙ng cֱc b֥ tr°n di֓n t²ch b֗ n®n ®p mԊt, lӸy nhҼ 
sau: 

+ khi tӶi tr֙ng ph©n b֝ ĽԚu: 1,0; 

+ khi tӶi tr֙ng ph©n b֝ kh¹ng ĽԚu (dҼ֧i ĽӺu dӺm, x¨ g֟, lanh t¹): 

ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng nhԌ: 0,75 

ņ֝i v֧i b° t¹ng t֡ ong: 0,50 

Rb,loc l¨ cҼ֩ng Ľ֥ ch֗u n®n t²nh to§n cֱc b֥ cֳa b° t¹ng, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Rb,loc = ajbRb (102) 

֫ Ľ©y: ajb Ó 1; 

+ a = 1 Ľ֝i v֧i b° t¹ng c· cӸp thӸp hҺn B25; 

+ a = 13,5 
Rbt

 Rb
 Ľ֝i v֧i b° t¹ng c· cӸp B25 v¨ cao hҺn: 



+ jb = 
3

 Aloc2 / Aloc1 

NhҼng kh¹ng l֧n hҺn c§c gi§ tr֗ sau: 

+ khi sҺ Ľ֟ ĽԊt lֽc theo H³nh 16a, c, d, e, h: 

ņ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛, b° t¹ng nhԌ: 

CӸp cao hҺn B7,5: 2,5 

CӸp B3,5; B5; B7,5: 1,5 

ņ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ v¨ b° t¹ng t֡ ong c· cӸp B2,5 v¨ thӸp hҺn: 1,2 

+ khi sҺ Ľ֟ ĽԊt lֽc theo H³nh 16b, d, g kh¹ng phֱ thu֥c v¨o loӴi v¨ cӸp b° t¹ng: 1,0 

Rb, Rbt lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i kԒt cӸu b° t¹ng (xem mֱc 7 BӶng 15); 

Aloc2 l¨ di֓n t²ch ch֗u n®n cֱc b֥ t²nh to§n x§c Ľ֗nh theo ch֕ dӾn ֫ 6.2.5.2. 

6.2.5.2. Di֓n t²ch t²nh to§n Aloc2 g֟m cӶ c§c phӺn di֓n t²ch Ľ֝i xֵng qua di֓n t²ch b֗ ®p (H³nh 16). 
Khi Ľ·, cӺn tu©n theo c§c nguy°n tԂc sau: 

- Khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ t§c dֱng tr°n to¨n b֥ chiԚu r֥ng b cֳa cӸu ki֓n, di֓n t²ch t²nh to§n bao 
g֟m c§c phӺn c· chiԚu d¨i kh¹ng l֧n hҺn b ֫ m֣i b°n bi°n cֳa di֓n t²ch t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng 
cֱc b֥ (H³nh 16a); 

- Khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt ֫ bi°n tr°n to¨n b֥ bԚ ngang cӸu ki֓n, di֓n t²ch t²nh to§n Aloc2 bԄng 
di֓n tích Aloc1 (Hình 16b); 

- Khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt ֫ c§c ch֣ g֝i cֳa x¨ g֟ hoԊc dӺm, di֓n t²ch t²nh to§n bao g֟m phӺn c· 
chiԚu r֥ng bԄng chiԚu s©u g֝i v¨o cӸu ki֓n x¨ g֟ hoԊc dӺm v¨ chiԚu d¨i kh¹ng l֧n hҺn m֥t nֹa 
khoӶng c§ch giֻa c§c x¨ g֟ hoԊc dӺm liԚn kԚ v֧i x¨ g֟ hoԊc dӺm Ľang x®t (H³nh 16c); 

- NԒu khoӶng c§ch giֻa c§c dӺm (x¨ g֟) l֧n hҺn hai lӺn chiԚu r֥ng cӸu ki֓n, chiԚu r֥ng cֳa 
di֓n t²ch t²nh to§n bԄng t֡ng chiԚu r֥ng cֳa dӺm (x¨ g֟) v¨ hai lӺn chiԚu r֥ng cӸu ki֓n (H³nh 
16d); 

- Khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt ֫ m֥t g·c cӸu ki֓n (H³nh 16e), di֓n t²ch t²nh to§n Aloc2 bԄng di֓n t²ch 
ch֗u n®n cֱc b֥ Aloc1; 

- Khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt l°n m֥t phӺn chiԚu d¨i v¨ m֥t phӺn chiԚu r֥ng cӸu ki֓n, di֓n t²ch t²nh 
to§n nhҼ tr°n H³nh 16f. Khi c· m֥t v¨i tӶi tr֙ng c½ng ĽԊc ĽiԜm nhҼ vԀy, di֓n t²ch t²nh to§n ĽҼ֯c 
gi֧i hӴn b֫i c§c ĽҼ֩ng Ľi qua trung ĽiԜm cֳa khoӶng c§ch giֻa ĽiԜm ĽԊt cֳa c§c tӶi tr֙ng liԚn 
kԚ; 

- Khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt l°n phӺn l֟i cֳa tҼ֩ng hoԊc mӶng tҼ֩ng c· tiԒt di֓n chֻ T, di֓n t²ch 
tính toán Aloc2 bԄng di֓n t²ch n®n cֱc b֥ Aloc1 (hình 16g); 

- Khi x§c Ľ֗nh di֓n t²ch t²nh to§n cho tiԒt di֓n c· dӴng phֵc tӴp, kh¹ng cӺn t²nh ĽԒn c§c phӺn 
di֓n t²ch m¨ li°n kԒt cֳa ch¼ng v֧i v½ng chӸt tӶi kh¹ng ĽҼ֯c ĽӶm bӶo v֧i Ľ֥ tin cԀy cӺn thiԒt 
(Hình 16h). 

CHĐ THĉCH: V֧i tӶi tr֙ng cֱc b֥ do dӺm, x¨ g֟, lanh t¹ v¨ c§c cӸu ki֓n ch֗u u֝n kh§c, khi x§c 
Ľ֗nh di֓n t²ch Aloc1 và Aloc2 Ľ֥ s©u t²nh tַ m®p g֝i tֽa lӸy kh¹ng l֧n hҺn 20 cm. 

6.2.5.3. T²nh to§n ch֗u n®n cֱc b֥ c§c cӸu ki֓n l¨m tַ b° t¹ng nԊng c· ĽԊt c֝t th®p gi§n tiԒp 
dҼi֧ dӴng lҼ֧i th®p h¨n cӺn th֛a m«n ĽiԚu ki֓n: 

N Ò Rb,red Aloc1   (103) 

Trong Ľ·: 

Aloc1 l¨ di֓n t²ch ch֗u n®n cֱc b֥; 



Rb,red l¨ cҼ֩ng Ľ֥ lŁng trֱ quy Ľ֡i cֳa b° t¹ng khi t²nh to§n ch֗u n®n cֱc b֥, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 
c¹ng thֵc: 

Rb,red = Rbjb + j mxyRs,xyjs   (104) 

֫ Ľ©y: Rs,xy, j, mxy kĨ hi֓u nhҼ trong 6.2.2.13. 

jb = 
3

Aloc2 / Aloc1    (105) 

NhҼng kh¹ng l֧n hҺn 3,5; 

js l¨ h֓ s֝ x®t ĽԒn di֓n t²ch c֝t th®p gi§n tiԒp trong v½ng ch֗u n®n cֱc b֥, Ľ֝i v֧i sҺ Ľ֟ H³nh 

16b, e, g lӸy js = 1, trong Ľ· c֝t th®p gi§n tiԒp ĽҼ֯c ĽҼa v¨o t²nh to§n v֧i ĽiԚu ki֓n lҼ֧i th®p 
ngang phӶi ĽԊt tr°n di֓n t²ch kh¹ng nh֛ hҺn phӺn di֓n t²ch ĽҼ֯c gi֧i hӴn b֫i ĽҼ֩ng n®t Ľֵt 

tr°n c§c sҺ Ľ֟ tҼҺng ֵng trong H³nh 16; Ľ֝i v֧i c§c sҺ Ľ֟ H³nh 16a, c, d, f h֓ s֝ js ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

js = 4,5 - 3,5 
ef

loc

A

A 1

   (106) 

֫ Ľ©y: Aef l¨ di֓n t²ch b° t¹ng nԄm trong v½ng gi֧i hӴn b֫i c§c thanh ngo¨i c½ng cֳa lҼ֧i th®p 
d½ng l¨m c֝t th®p gi§n tiԒp v¨ phӶi th֛a m«n ĽiԚu ki֓n 

Aloc1 < Aef Ò Aloc2 

B. Tính toán nén th nֳg 

6.2.5.4. KԒt cӸu dӴng bӶn (kh¹ng ĽԊt c֝t th®p ngang) ch֗u t§c dֱng cֳa lֽc ph©n b֝ ĽԚu tr°n 
m֥t di֓n t²ch hӴn chԒ cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n ch֝ng n®n thֳng theo ĽiԚu ki֓n: 

F Ò a Rbt um h0   (107) 

Trong Ľ·: 

F l¨ lֽc n®n thֳng; 

a l¨ h֓ s֝, lӸy Ľ֝i v֧i: 

+ b° t¹ng nԊng: 1,0 

+ b° t¹ng hӴt nh֛: 0,85 

+ b° t¹ng nhԌ: 0,8 

um l¨ gi§ tr֗ trung b³nh cֳa chu vi Ľ§y tr°n v¨ Ľ§y dҼ֧i th§p n®n thֳng h³nh th¨nh khi b֗ n®n 
thֳng, trong phӴm vi chiԚu cao l¨m vi֓c cֳa tiԒt di֓n. 

Khi x§c Ľ֗nh um v¨ F giӶ thiԒt rԄng sֽ n®n thֳng xӶy ra theo mԊt nghi°ng cֳa th§p c· Ľ§y nh֛ l¨ 
di֓n t²ch ch֗u t§c dֱng cֳa lֽc n®n thֳng, c¸n c§c mԊt b°n nghi°ng m֥t g·c 45

0
 so v֧i phҼҺng 

ngang (Hình 17a). 

Lֽc n®n thֳng F lӸy bԄng lֽc t§c dֱng l°n th§p n®n thֳng, trַ Ľi phӺn tӶi tr֙ng ch֝ng lӴi n®n 
thֳng t§c dֱng v¨o Ľ§y l֧n hҺn cֳa th§p n®n thֳng (lӸy tӴi mԊt phԆng ĽԊt c֝t th®p ch֗u k®o). 

NԒu do sҺ Ľ֟ g֝i tֽa, sֽ n®n thֳng ch֕ xӶy ra theo mԊt b°n th§p c· Ľ֥ nghi°ng l֧n hҺn 45
0
 (ví 

dֱ: trong Ľ¨i c֙c H³nh 17b), vԒ phӶi cֳa ĽiԚu ki֓n (107) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh cho th§p n®n thֳng thֽc 
tԒ nh©n v֧i h0/c. Khi Ľ·, khӶ nŁng ch֗u lֽc n¨y ĽҼ֯c lӸy kh¹ng l֧n hҺn gi§ tr֗ ֵng v֧i th§p n®n 
thֳng c· c = 04,h0, ֫ Ľ©y c l¨ chiԚu d¨i h³nh chiԒu cֳa mԊt b°n th§p n®n thֳng l°n phҼҺng 
ngang. 



 

a) khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt tr°n to¨n b֥ chiԚu r֥ng cֳa cӸu ki֓n; b) khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt tr°n 
to¨n b֥ bԚ r֥ng nԄm ֫ v½ng m®p cӸu ki֓n; c, d) khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ tӴi ch֣ g§c x¨ g֟ hoԊc dӺm; 
e) khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt ֫ 1 g·c cӸu ki֓n; f) khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt l°n m֥t phӺn chiԚu r֥ng v¨ 
m֥t phӺn chiԚu d¨i cӸu ki֓n hoԊc khi tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt l°n phӺn l֟i cֳa tҼ֩ng hoԊc mӶng 

tҼ֩ng; g) tӶi tr֙ng cֱc b֥ ĽԊt l°n trֱ tҼ֩ng; h) tiԒt di֓n c· dӴng phֵc tӴp 

CHĐ DӽN: 

Aloc1 l¨ di֓n t²ch ch֗u n®n cֱc b֥; 

Aloc2 l¨ di֓n t²ch t²nh to§n ch֗u n®n cֱc b֥; 

A l¨ di֓n t²ch t֝i thiԜu phӶi ĽԊt lҼ֧i th®p, trong Ľ· c֝t th®p gi§n tiԒp ĽҼ֯c kԜ ĽԒn trong t²nh to§n 
theo c¹ng thֵc (104). 

Hình 16 - SҺ Ľ֟ t²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u n®n cֱc b֥ 



 

a) khi mԊt b°n cֳa th§p n®n thֳng nghi°ng 45
0
; b) khi mԊt b°n cֳa th§p n®n thֳng nghi°ng v֧i 

g·c l֧n hҺn 45
0
 

Hình 17 - SҺ Ľ֟ t²nh to§n n®n thֳng cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p 

Khi trong phӴm vi th§p n®n thֳng c· ĽԊt c§c c֝t th®p Ľai thԆng g·c v֧i mԊt bӶn, t²nh to§n cӺn 
ĽҼ֯c tiԒn h¨nh theo ĽiԚu ki֓n: 

F Ò Fb + 0,8Fsw   (108) 

NhҼng kh¹ng l֧n hҺn 2Fb. 

N֥i lֽc Fb lӸy bԄng vԒ phӶi cֳa bӸt ĽԆng thֵc (107), c¸n Fsw l¨ t֡ng to¨n b֥ lֽc cԂt do c֝t th®p 
Ľai (cԂt c§c mԊt b°n cֳa kh֝i th§p) ch֗u, ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc: 

Fsw = SRswAsw   (109) 

֫ Ľ©y, Rsw kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ gi§ tr֗ ֵng v֧i c֝t thép CI, A-I. 

Khi kԜ ĽԒn c֝t th®p ngang, Fsw lӸy kh¹ng nh֛ hҺn 0,5Fb. 

Khi b֝ tr² c֝t th®p Ľai tr°n m֥t phӺn hӴn chԒ gӺn v֗ tr² ĽԊt tӶi tr֙ng tԀp trung, cӺn thֽc hi֓n t²nh 
to§n b֡ sung theo ĽiԚu ki֓n (107) cho th§p n®n thֳng c· Ľ§y tr°n nԄm theo chu vi cֳa phӺn c· 
ĽԊt c֝t th®p ngang. 

C֝t th®p ngang phӶi th֛a m«n c§c y°u cӺu ֫ 8.7.8. 

C. T²nh to§n giԀt Ľֵt 

6.2.5.5. CӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p b֗ giԀt Ľֵt do t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng ĽԊt ֫ cӴnh dҼ֧i hoԊc ֫ 
trong phӴm vi chiԚu cao tiԒt di֓n (H³nh 18) cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n theo ĽiԚu ki֓n: 

F(1-
hs

h0
) Ò SRswAsw   (110) 

 

Hình 18 - SҺ Ľ֟ t²nh to§n giԀt Ľֵt cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p 

Trong c¹ng thֵc (110) 

F l¨ lֽc giԀt Ľֵt; 

hs l¨ khoӶng c§ch tַ v֗ tr² ĽԊt lֽc giԀt Ľֵt ĽԒn tr֙ng t©m tiԒt di֓n c֝t th®p d֙c; 

SRswAsw là t֡ng lֽc cԂt ch֗u b֫i c֝t th®p Ľai ĽԊt phֱ th°m tr°n v½ng giԀt Ľֵt c· chiԚu d¨i a bԄng: 

a = 2hs + b (111) 



֫ Ľ©y: b l¨ bԚ r֥ng cֳa di֓n t²ch truyԚn lֽc giԀt Ľֵt. 

Gi§ tr֗ hs v¨ b x§c Ľ֗nh t½y thu֥c v¨o ĽԊc t²nh v¨ ĽiԚu ki֓n ĽԊt tӶi tr֙ng giԀt Ľֵt l°n cӸu ki֓n (ĽԊt 
l°n c¹ng x¹n, hoԊc c§c cӸu ki֓n tiԒp gi§p nhau, v.vé). 

D. T²nh to§n dӺm g«y kh¼c 

6.2.5.6. Khi phӺn l»m cֳa x¨ gӸp kh¼c nԄm v¨o miԚn ch֗u k®o, cӺn ĽԊt c֝t th®p ngang Ľֳ ĽԜ 
ch֗u: 

a) H֯p lֽc trong c֝t th®p d֙c ch֗u k®o kh¹ng neo v¨o v½ng ch֗u n®n: 

F1 = 2RsAs1cos
b

2
    (112) 

b) 35 % h֯p lֽc trong tӸt cӶ c§c thanh c֝t th®p d֙c ch֗u k®o: 

F2 = 0,7RsAs1cos
b

2
    (113) 

C֝t th®p ngang y°u cӺu theo t²nh to§n tַ nhֻng ĽiԚu ki֓n tr°n cӺn ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n m֥t khoӶng 

c· chiԚu d¨i s = htg
8

3
b (Hình 19). 

T֡ng h³nh chiԒu cֳa h֯p lֽc do c§c thanh c֝t th®p ngang (c֝t th®p Ľai) nԄm tr°n ĽoӴn n¨y l°n 
ĽҼ֩ng ph©n gi§c cֳa g·c l»m kh¹ng nh֛ hҺn (F1 + F2), nghǫa l¨: 

SRswAswcosq Ó (F1 + F2)   (114) 

Trong c§c c¹ng thֵc tַ (112) ĽԒn (114): 

As l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n ngang cֳa to¨n b֥ c§c thanh c֝t th®p d֙c ch֗u k®o; 

As1 l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n ngang cֳa to¨n b֥ c§c thanh c֝t th®p d֙c ch֗u k®o kh¹ng neo v¨o v½ng 
nén; 

b l¨ g·c l»m trong v½ng ch֗u k®o cֳa cӸu ki֓n; 

SRsw l¨ t֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c֝t th®p ngang trong phӴm vi s; 

q l¨ g·c nghi°ng cֳa thanh c֝t th®p ngang so v֧i ĽҼ֩ng ph©n gi§c cֳa g·c b; 

CHĐ THĉCH 1: C§c c֝t th®p ngang phӶi ¹m lӸy to¨n b֥ c֝t th®p d֙c ch֗u k®o v¨ neo chԂc v¨o 
vùng nén; 

CHÚ THÍCH 2: Khi góc b Ó 160
0
, c· thԜ ĽԊt c֝t th®p d֙c ch֗u k®o li°n tֱc. Khi b < 160

0
 th³ m֥t s֝ 

hoԊc to¨n b֥ c֝t th®p d֙c ch֗u k®o cӺn ĽҼ֯c ĽԊt t§ch r֩i v¨ neo chԂc v¨o v½ng n®n 

 

Hình 19 - SҺ Ľ֟ t²nh to§n v¨ cӸu tӴo dӺm g«y kh¼c 

6.2.6. T²nh to§n chi tiԒt ĽԊt sԈn 

6.2.6.1. Các thanh neo h¨n thԆng g·c v¨o c§c bӶn th®p phԆng cֳa chi tiԒt ĽԊt sԈn, ch֗u t§c dֱng 
cֳa m¹ men u֝n M, lֽc N thԆng g·c v֧i ch¼ng v¨ lֽc trҼ֯t Q do tӶi tr֙ng tǫnh ĽԊt trong mԊt 
phԆng Ľ֝i xֵng cֳa chi tiԒt ĽԊt sԈn (H³nh 20) cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n theo c¹ng thֵc: 



Aan = 
11 ld

+
,

s

2an2

an

R

)
Q

(N
     (115) 

Trong Ľ·: 

Aan l¨ t֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c§c thanh neo nԄm ֫ h¨ng neo ch֗u lֽc l֧n nhӸt; 

Nan l¨ lֽc k®o l֧n nhӸt trong m֥t h¨ng thanh neo: 

Nan = 
M
Z

 + 
N

 nan
   (116) 

Qan l¨ lֽc trҼ֯t truyԚn cho m֥t hàng thanh neo: 

Qan = 
Q - 0.3Nan

 nan
   (117) 

N'an l¨ lֽc n®n l֧n nhӸt trong m֥t h¨ng thanh neo, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

N'an = 
M
Z

 - 
N
nan

   (118) 

Trong c§c c¹ng thֵc tַ (115) ĽԒn (118): M, N, Q tҼҺng ֵng l¨ m¹ men, lֽc d֙c v¨ lֽc trҼ֯t t§c 
dֱng l°n chi tiԒt ĽԊt sԈn; m¹ men ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh Ľ֝i v֧i trֱc nԄm tr°n mԊt phԆng m®p ngo¨i cֳa 
bӶn v¨ Ľi qua tr֙ng t©m cֳa tӸt cӶ c§c thanh neo; 

nan l¨ s֝ h¨ng thanh neo d֙c theo hҼ֧ng lֽc trҼ֯t; nԒu kh¹ng ĽӶm bӶo truyԚn lֽc trҼ֯t Q ĽԚu 
l°n tӸt cӶ c§c thanh neo, th³ khi x§c Ľ֗nh lֽc trҼ֯t Qan ch֕ kԜ ĽԒn kh¹ng qu§ 4 h¨ng neo; 

z l¨ khoӶng c§ch giֻa c§c h¨ng thanh neo ngo¨i c½ng; 

l l¨ h֓ s֝, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (119) khi c§c thanh neo c· ĽҼ֩ng k²nh 8 mm ĽԒn 25 
mm, Ľ֝i v֧i b° t¹ng nԊng, b° t¹ng hӴt nh֛ cӸp tַ B12,5 ĽԒn B50 v¨ b° t¹ng nhԌ cӸp tַ B12,5 

ĽԒn B30, l ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

l = b
san

b

RA

R

)15,01(

75,4

1

3

+
   (119) 

NhҼng lӸy kh¹ng l֧n hҺn 0,7; Ľ֝i v֧i b° t¹ng nԊng v¨ b° t¹ng hӴt nh֛ cӸp l֧n hҺn B50, h֓ s֝ l 
lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i cӸp B50; Ľ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ cӸp l֧n hҺn B30 lӸy nhҼ Ľ֝i v֧i cӸp B30; 

֫ Ľ©y, Rb, Rs c· ĽҺn v֗ l¨ megapascan (MPa); 

Aan1 l¨ di֓n t²ch tiԒt di֓n thanh neo ֫ h¨ng ch֗u k®o l֧n nhӸt, t²nh bԄng centim®t vu¹ng (cm
2
); 

b l¨ h֓ s֝, lӸy nhҼ sau: 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nԊng: lӸy bԄng 1,0; 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng hӴt nh֛ nh·m A: lӸy bԄng 0,8; nh·m B, C: lӸy bԄng 0,7; 

+ Ľ֝i v֧i b° t¹ng nhԌ: lӸy bԄng rm/2300 (rm l¨ kh֝i lҼ֯ng thԜ t²ch trung b³nh cֳa b° t¹ng, t²nh 
bԄng kil¹gam tr°n m®t kh֝i kg/m

3
); 

d l¨ h֓ s֝, x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

d = 
1

 1+ w
    (120) 

NhҼng kh¹ng nh֛ hҺn 0,15; 

֫ Ľ©y: w = 0,3
Nan

 Qan
 Khi N'an > 0 (c· ch֗u n®n) 



w = 0,6 
N
Q

 khi N'an Ò 0 (kh¹ng ch֗u n®n) 

NԒu trong c§c thanh neo kh¹ng c· lֽc k®o, h֓ s֝ d lӸy bԄng 1. 

Di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c§c thanh neo trong c§c h¨ng c¸n lӴi phӶi lӸy bԄng di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa 
h¨ng ch֗u k®o nhiԚu nhӸt. 

Trong c§c c¹ng thֵc (116) v¨ (118) lֽc N ĽҼ֯c coi l¨ dҼҺng nԒu hҼ֧ng tַ chi tiԒt ĽԊt sԈn ra 
ngo¨i (H³nh 20), l¨ ©m nԒu hҼ֧ng v¨o chi tiԒt ĽԊt sԈn. NԒu lֽc Nan, N'an v¨ lֽc trҼ֯t Qan tính theo 
c§c c¹ng thֵc tַ (116) ĽԒn (118) c· gi§ tr֗ ©m, th³ trong c§c c¹ng thֵc t  ַ(115) ĽԒn (117) v¨ 
(120) ch¼ng ĽҼ֯c lӸy bԄng 0. Ngo¨i ra, nԒu Nan < 0, th³ trong c¹ng thֵc (117) lӸy N'an = N. 

Khi b֝ tr² c§c chi tiԒt ĽԊt sԈn ֫ mԊt tr°n (khi Ľ֡ b° t¹ng) cֳa cӸu ki֓n th³ h֓ s֝ l b֗ giӶm Ľi 20%, 
c¸n gi§ tr֗ N'an lӸy bԄng kh¹ng. 

 

Hình 20 - SҺ Ľ֟ n֥i lֽc t§c dֱng l°n chi tiԒt ĽԊt sԈn 

6.2.6.2. Trong c§c chi tiԒt ĽԊt sԈn c· c§c thanh neo ĽҼ֯c h¨n xi°n v֧i m֥t g·c tַ 15
0
 ĽԒn 30

0
, 

c§c thanh neo xi°n n¨y ĽҼ֯c t²nh ch֗u lֽc trҼ֯t (khi Q > N, v֧i N l¨ lֽc giԀt Ľֵt) theo c¹ng thֵc: 

Aan,inc = 
s

an

R

NQ '3,0-
   (121) 

Trong Ľ·: 

Aan,inc l¨ t֡ng di֓n t²ch tiԒt di֓n cֳa c§c thanh neo xi°n; 

N'an xem 6.2.6.1. 

Khi Ľ· cӺn ĽԊt th°m c§c thanh neo thԆng g·c, t²nh theo c¹ng thֵc (115) v֧i d = 1, v¨ gi§ tr֗ Qan 
lӸy bԄng 10% gi§ tr֗ lֽc trҼ֯t x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (117). 

6.2.6.3. KԒt cӸu cֳa chi tiԒt li°n kԒt cӺn ĽӶm bӶo cho c§c thanh neo l¨m vi֓c theo sҺ Ľ֟ t²nh to§n 
Ľ« lֽa ch֙n. C§c b֥ phԀn b°n ngo¨i chi tiԒt ĽԊt sԈn v¨ c§c li°n kԒt h¨n ĽҼ֯c t²nh theo ti°u chuӼn 
thiԒt kԒ kԒt cӸu th®p TCVN 338:2005. Khi t²nh to§n c§c bӶn v¨ bӶn m« ch֗u lֽc giԀt Ľֵt, th³ coi 
nhҼ ch¼ng li°n kԒt kh֧p v֧i c§c thanh neo thԆng g·c. Ngo¨i ra, chiԚu d¨y bӶn cֳa chi tiԒt ĽԊt 
sԈn ĽҼ֯c h¨n v֧i c§c thanh neo cӺn ĽҼ֯c kiԜm tra theo ĽiԚu ki֓n: 

t Ó 0,25 dan 
Rs

Rsq
   (122) 

trong Ľ·: 

dan l¨ ĽҼ֩ng k²nh y°u cӺu cֳa thanh neo theo t²nh to§n; 

Rsq l¨ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n ch֗u cԂt cֳa bӶn th®p, lӸy theo TCVN 338:2005. 

Trong trҼ֩ng h֯p sֹ dֱng c§c kiԜu li°n kԒt h¨n ĽԜ tŁng v½ng l¨m vi֓c cֳa bӶn khi c§c thanh 
neo b֗ k®o ra kh֛i bӶn v¨ khi c· cҺ s֫ tҼҺng ֵng, th³ c· thԜ ĽiԚu ch֕nh ĽiԚu ki֓n (122) Ľ֝i v֧i 
c§c li°n kԒt h¨n n¨y. 

ChiԚu d¨y bӶn cȈng cӺn th֛a m«n c§c y°u cӺu vԚ c¹ng ngh֓ h¨n. 



6.3. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u m֛i 

6.3.1. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u m֛i ĽҼ֯c thֽc hi֓n bԄng c§ch so s§nh ֵng suӸt 

trong b° t¹ng v¨ c֝t th®p v֧i gi֧i hӴn m֛i tҼҺng ֵng sb,fat và ss,fat cֳa ch¼ng. 

Gi֧i hӴn m֛i cֳa b° t¹ng sb,fat lӸy bԄng cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng Rb nh©n v֧i h֓ s֝ ĽiԚu 

ki֓n l¨m vi֓c gb1 cֳa b° t¹ng (gb1 lӸy theo BӶng 15). 

Gi֧i hӴn m֛i cֳa c֝t th®p ss,fat lӸy bԄng cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa c֝t th®p Rs nh©n v֧i h֓ s֝ ĽiԚu 

ki֓n l¨m vi֓c gs3 cֳa c֝t th®p (gs3 lӸy theo BӶng 24). TrҼ֩ng h֯p khi sֹ dֱng c֝t th®p c· li°n kԒt 

h¨n, gi§ tr֗ gi֧i hӴn cֳa m֛i ss,fat c· kԜ th°m h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gs4 (gs4 lӸy theo BӶng 25). 

ִng suӸt trong b° t¹ng v¨ c֝t th®p ĽҼ֯c t²nh nhҼ Ľ֝i v֧i vԀt thԜ Ľ¨n h֟i (theo tiԒt di֓n quy Ľ֡i) 
ch֗u t§c dֱng cֳa ngoӴi lֽc v¨ lֽc n®n trҼ֧c P. 

BiԒn dӴng kh¹ng Ľ¨n h֟i trong v½ng ch֗u n®n cֳa b° t¹ng ĽҼ֯c kԜ ĽԒn bԄng c§ch giӶm m¹ Ľun 

Ľ¨n h֟i cֳa b° t¹ng, lӸy h֓ s֝ quy Ľ֡i th®p th¨nh b° t¹ng a' bԄng 25, 20, 15, 10 tҼҺng ֵng cho 
b° t¹ng cӸp B15, B25, B30, B40 v¨ cao hҺn. 

H֓ s֝ a' = Es/E'b, trong Ľ· E'b l¨ m¹ Ľun Ľ¨n h֟i quy Ҽ֧c cֳa b° t¹ng khi ch֗u t§c dֱng cֳa tӶi 
tr֙ng lԊp. E'b kh§c v֧i Eb, n· ĽԊc trҼng cho t֕ s֝ giֻa ֵng suӸt v¨ biԒn dӴng to¨n phӺn (bao g֟m 
cӶ biԒn dӴng Ľ¨n h֟i v¨ biԒn dӴng dҼ) cֳa b° t¹ng, ĽҼ֯c t²ch tֱ trong qu§ tr³nh ch֗u t§c dֱng 
cֳa tӶi tr֙ng. 

TrҼ֩ng h֯p nԒu ĽiԚu ki֓n (143) kh¹ng th֛a m«n khi thay gi§ tr֗ Rbt,ser bԄng gi§ tr֗ Rbt, di֓n t²ch 
tiԒt di֓n quy Ľ֡i ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh kh¹ng kԜ ĽԒn v½ng ch֗u k®o cֳa bê tông. 

6.3.2. T²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u m֛i theo tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n cӺn tiԒn h¨nh 
theo ĽiԚu ki֓n: 

- ņ֝i v֧i b° t¹ng ch֗u n®n 

sb,max Ò sb,fat = Rbgb1   (123) 

- ņ֝i v֧i c֝t th®p ch֗u k®o: 

ss,max Ò ss,fat = Rsgs3   (124) 

Trong các công thֵc (123); (124): 

sb,max , ss,max l¨ c§c ֵng suӸt ph§p l֧n nhӸt tҼҺng ֵng trong b° t¹ng ch֗u n®n v¨ trong c֝t th®p 
ch֗u k®o. 

Rb l¨ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng; 

Rs l¨ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa c֝t th®p ch֗u k®o. 

Khi c· li°n kԒt h¨n c֝t th®p, trong c¹ng thֵc (124): ss,fat = Rsgs3gs4. 

Trong v½ng ĽҼ֯c kiԜm tra b° t¹ng ch֗u n®n, khi c· t§c dֱng cֳa tӶi tr֙ng lԊp cӺn tr§nh xuӸt hi֓n 
ֵng suӸt k®o. 

C֝t th®p ch֗u n®n kh¹ng cӺn t²nh to§n ch֗u m֛i. 

6.3.3. T²nh to§n ch֗u m֛i tr°n tiԒt di֓n nghi°ng cӺn ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo ĽiԚu ki֓n: c֝t th®p 
ngang ch֗u ho¨n to¨n h֯p lֽc cֳa c§c ֵng suӸt k®o ch²nh t§c dֱng d֙c theo chiԚu d¨i cӸu ki֓n 
֫ mֵc tr֙ng t©m tiԒt di֓n quy Ľ֡i, l¼c n¨y ֵng suӸt trong c֝t th®p ngang ĽҼ֯c lӸy bԄng cҼ֩ng 

Ľ֥ t²nh to§n Rs nh©n v֧i c§c h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gs3 và gs4 (BӶng 24 v¨ 25). 

ņ֝i v֧i cӸu ki֓n kh¹ng ĽԊt c֝t th®p ngang, cӺn tu©n theo c§c y°u cӺu ֫ 7.1.3.1, nhҼng trong 
c¹ng thֵc (144), (145) thay thԒ cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n cֳa b° t¹ng Rbt,ser và Rb,ser tҼҺng ֵng bԄng 

cҼ֩ng Ľ֥ t²nh to§n Rbt và Rb Ľ« nh©n v֧i h֓ s֝ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c gb1 cho trong BӶng 16. 

7. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p theo c§c trӴng th§i gi֧i hӴn thֵ hai 

7.1. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng theo sֽ h³nh th¨nh vԒt nֵt 



7.1.1. Nguy°n tԂc chung 

CӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ĽҼ֯c t²nh to§n theo sֽ h³nh th¨nh vԒt nֵt: 

- ThԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n; 

- Xi°n v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n. 

7.1.2. T²nh to§n h³nh th¨nh vԒt nֵt thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n 

7.1.2.1. ņ֝i v֧i cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p ch֗u u֝n, k®o v¨ n®n l֓ch t©m n֥i lֽc tr°n tiԒt di֓n 
thԆng g·c khi h³nh th¨nh vԒt nֵt ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa tr°n c§c giӶ thiԒt sau: 

- TiԒt di֓n vӾn coi l¨ phԆng sau khi b֗ biԒn dӴng; 

- ņ֥ gi«n d¨i tҼҺng Ľ֝i l֧n nhӸt cֳa th֧ b° t¹ng ch֗u k®o ngo¨i c½ng bԄng 2Rbt,ser/Eb; 

- ִng suӸt trong b° t¹ng v½ng ch֗u n®n (nԒu c·) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh c· kԜ ĽԒn biԒn dӴng Ľ¨n h֟i 
hoԊc kh¹ng Ľ¨n h֟i cֳa b° t¹ng. Khi Ľ· biԒn dӴng kh¹ng Ľ¨n h֟i ĽҼ֯c kԜ ĽԒn bԄng c§ch giӶm 
khoӶng c§ch l»i r (khoӶng c§ch tַ tr֙ng t©m tiԒt di֓n quy Ľ֡i ĽԒn ĽiԜm l»i xa nhӸt cֳa v½ng ch֗u 
kéo), xem 7.1.2.4; 

- ִng suӸt trong b° t¹ng v½ng ch֗u k®o ph©n b֝ ĽԚu v¨ c· gi§ tr֗ bԄng Rbt,ser; 

- ִng suӸt trong c֝t th®p kh¹ng cŁng bԄng t֡ng ĽӴi s֝ ֵng suӸt, tҼҺng ֵng v֧i s֝ gia biԒn dӴng 
cֳa b° t¹ng bao quanh n·, v¨ ֵng suӸt g©y ra do co ng·t v¨ tַ biԒn cֳa b° t¹ng; 

- ִng suӸt trong c֝t th®p cŁng bԄng t֡ng ĽӴi s֝ ֵng lֽc trҼ֧c cֳa n· (c· kԜ ĽԒn tӸt cӶ c§c hao 
t֡n) v¨ ֵng suӸt ֵng v֧i s֝ gia biԒn dӴng cֳa b° t¹ng bao quanh n·. 

C§c ch֕ dӾn ֫ ĽiԚu n¨y kh¹ng §p dֱng cho c§c cӸu ki֓n ch֗u tӶi tr֙ng lԊp (xem 7.2.1.9). 

7.1.2.2. Khi x§c Ľ֗nh n֥i lֽc trong tiԒt di֓n cӸu ki֓n c· c֝t th®p cŁng kh¹ng d½ng neo, tr°n chiԚu 
d¨i ĽoӴn truyԚn ֵng suӸt lp (xem 5.2.2.5) khi t²nh to§n theo sֽ h³nh th¨nh vԒt nֵt cӺn kԜ ĽԒn sֽ 

giӶm ֵng lֽc trҼ֧c trong c֝t th®p ssp và s'sp bԄng c§ch nh©n v֧i h֓ s֝ gs5 theo mֱc 5 trong 
BӶng 23. 

7.1.2.3. T²nh to§n cӸu ki֓n b° t¹ng c֝t th®p c· ֵng lֽc trҼ֧c n®n Ľ¼ng t©m, ch֗u lֽc k®o Ľ¼ng 
t©m N cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh theo ĽiԚu ki֓n: 

N Ò Ncrc   (125) 

Trong Ľ·: 

Ncrc l¨ n֥i lֽc tr°n tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n khi h³nh th¨nh vԒt nֵt, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 
theo c¹ng thֵc: 

Ncrc = Rbt,ser (A + 2aAs) + P   (126) 

7.1.2.4. T²nh to§n cӸu ki֓n ch֗u u֝n, n®n l֓ch t©m, cȈng nhҼ k®o l֓ch t©m theo sֽ h³nh th¨nh vԒt 
nֵt ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo ĽiԚu ki֓n: 

Mr Ò Mcrc (127) 

Trong Ľ·: 

Mr l¨ m¹ men do c§c ngoӴi lֽc nԄm ֫ m֥t ph²a tiԒt di֓n Ľang x®t Ľ֝i v֧i trֱc song song v֧i trֱc 
trung h¸a v¨ Ľi qua ĽiԜm l»i c§ch xa v½ng ch֗u k®o cֳa tiԒt di֓n n¨y hҺn cӶ; 

Mcrc là mô men ch n֝g nֵt cֳa tiԒt di֓n thԆng g·c v֧i trֱc d֙c cӸu ki֓n khi h³nh th¨nh vԒt nֵt, 
ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Mcrc = Rbt,serWpl ± Mrp   (128) 

֫ Ľ©y: Mrp l¨ m¹ men do ֵng lֽc P Ľ֝i v֧i trֱc d½ng ĽԜ x§c Ľ֗nh Mr; dӸu cֳa m¹ men ĽҼ֯c x§c 
Ľ֗nh dֽa v¨o hҼ֧ng quay ("c֥ng" khi hҼ֧ng quay cֳa Mrp và Mr l¨ ngҼ֯c nhau, "trַ" khi ch¼ng 
trùng nhau). 



ִng lֽc P ĽҼ֯c xem l¨: 

+ ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ֵng lֽc trҼ֧c: ngoӴi lֽc n®n; 

+ ņ֝i v֧i cӸu ki֓n kh¹ng ֵng lֽc trҼ֧c: ngoӴi lֽc k®o v¨ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc (8), 

trong Ľ· gi§ tr֗ cֳa ss và s's trong c§c c֝t th®p kh¹ng cŁng lӸy bԄng gi§ tr֗ t֡n hao do co ng·t cֳa 
b° t¹ng theo mֱc 8 cֳa BӶng 6 (nhҼ Ľ֝i v֧i c֝t th®p k®o trҼ֧c tr°n b֓); 

Gi§ tr֗ Mr ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

+ ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֗u u֝n (H³nh 21a): 

Mr = M   (129) 

+ ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֗u n®n l֓ch t©m (H³nh 21b): 

Mr = N (e0 - r)   (130) 

+ ņ֝i v֧i cӸu ki֓n ch֗u k®o l֓ch t©m (H³nh 21c): 

Mr = N (e0 + r)   (131) 

Gi§ tr֗ Mrp ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

- Khi t²nh to§n theo sֽ h³nh th¨nh vԒt nֵt trong v½ng tiԒt di֓n ch֗u k®o do ngoӴi lֽc, nhҼng ch֗u 
n®n do lֽc n®n trҼ֧c (H³nh 21), x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Mrp = P (e0p + r)   (132) 

- Khi t²nh to§n theo sֽ h³nh th¨nh vԒt nֵt trong v½ng ch֗u k®o cֳa tiԒt di֓n do lֽc n®n trҼ֧c 
(H³nh 22), x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

Mrp = P (e0p - r)   (133) 

 

a - khi u֝n; b - khi n®n l֓ch t©m; c - khi k®o l֓ch t©m; 

CHĐ DӽN: 

1 - ĽiԜm l»i; 

2 - tr֙ng t©m tiԒt di֓n quy Ľ֡i 


