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L.Phdm vi 8p d, ng
11.Ti u chuXmayntyw/ cho ti°u chuXn TCXDVN 356:2005.

12.Ti°u chuXn n"y d¥%ng LW thi/t kJ c8c kIt cblu b° t?
tr3nh ¢c- c'nbaotnb " mhgc ¢ d€ i t&c L. ng c¢c- h  th' ng
khtng c a dC hwn 510t ng tho.p hhn ©m 70

13.Ti °u chuXn n”"y quy L nh c¢c8c y°u cfu vQ thift kJ c
t. b° tlng nHng, b° hting°nhGngb°t tlomg,hbt> nng r, ni

ng s ublt .

14 Nh_ ng y°u cfu quy L nh trong ti°u chuXn n"y kh'ng
tlng c’t th® c¢c§c ctng tr3nh th y ctng, onffu, L€ ng
L€ ng L€'ngu's©n bay; k/Jt cblu xi mkng | € i th®p, cl
cblu I'"m t. b° ting c- kh' i 1€ ngvthW nzamnir609 Ky
b t*ng Polymer, b° t-kngv'c':-chblbltkk]l]tdréihhthrh@hngw " | n
s’ d. ng c8c chblt kJjt d2nh n"y trong b° tilng t ong)
v' chbit kAt dznh LHc bi't, b° ting d¥%ngtongcthid i u h
trdc.

15.Khi thift kJ k/Jtngbla  b°th®pgl vim P t*trong LiQu Kk
L. ng L, ng Lblt, trong mti tr<€ ng x©m th, ¢ mlnh, tron
theo c¢c8c y°u cfu b sung cho c8c kJt c¢cblu L- c¢c_,a c8c
2T i 1i " u vi n dXn

C&c t "inldXo sau | cfFn thifJt cho vi ¢ 8&p d,ng ti®°u
dXn ghi ntm ctng b° th3 &p d.ng phi°n bl[n L€ ¢ n°u.
ntm ctng b° th3 8&p d.,ng phi°n bl[n m i ehblt, bao g~ n
TCVN 197:2002, Kim lodi. Ph€ehng ph8p th k®o.

TCVN 1651:2008, Th®p ¢t b° tlng c8n n-ng.

TCVN 1691:1975, M i h"n h” quang Li' ' n b3ung tay.

TCVN 2737:1995, Tri tr ng v~ t8c L, ng. Ti°u chuXn t



TCVN 3118:1993, B° t!'ng nHngng RPh€mn@n.phs§p x8&c L nh
TCVN 3223:2000, Que h"n Li n d¥%ng cho th®p c8&c bon
TCVN 3909: 2000, Que h"n Li n d¥%ng cho th®p c8&c bon
TCVN 3909: 2000, Que h"n Li ' n d%ng cho th®p c8c bon

TCVN 4612:1988, H th ng t"i 1li u thifJt kJ x©y d. ng
v’ thW hi " n bl[n vE¢.
TCVN 5572:1991, H th ng t i |i u thifJt kJ x©y d. ng

vE thi c¢c*ng.

TCVN 5898:1995, B [cnt nvg€ txr&yn hd  dnGn vd', ng. Bfn th ng k°
TCVN 6084: 1995, Bfn v nh”™ v" c¢ltng tr3nh x©y d, ng.
TCVN 6284:1997, Th®p c¢c 't #H)° tilng d, ~ng | . ¢ (Phfn 1
TCVN 6288:1997, DOY th®p vu' t ngu, ipLlLW h m o ¢ b t

TCVN 9346:2012, KJt c¢cblu b° titng ¢ 't th®ep. Y°u cfu b
bi Wn.

TCVN 9392:2012, C't th®p trong b° tlng. H" n h quan
3.Thudt ng., Lhn v’ Lo v~ kT hi u
31.Thudt ng.

Ti °u chuXn n”"y s d, mg"c®lp LHc bQn€sh wdn®nhi ¢, a b° t
ch u k®o c¢c_,a b° titng" thay t<€hng . ng cho "m8c b° t?
ting theo c¢€ ng L, ch " u k®o" L« d¥%ng trong ti°u chu
3.11.Cblp L, bQn c¢ch’  u (C®Bmpressjveastramdgth of cbnergte)

KT hi u b3%ung ch, B, | " gi8&8 tr° trung b3nh th ng k°
v MPa, v.,i x8c sublt LTm blo khtng d€ i 95 %, x8c L
ti°u chuXn (150 mm x d50h/imm %o, 15dd€mmg H € trong Li Qu
th2 nghi ' m n®n ° tu" i 28 ng y.

312.Cblp L, bQn h™ u Kreneile strength df conctete)n g

c
KT hi" " u bRnb " chi&§Btr  trung b3nh th ng k° c¢c,a c€ ng
v’ MPai, x8c sublt LTm bl[o khtng d€ i 95%, x8c L nh t

d€e . ng h, trong LiQu ki n ti°u chuXn v" th2 nghi m k
313.M8c b° ting theo c (Eonargtedgiade cladsified bymanpressive

strength)

KT hdidmug ch, M, |~ ¢€ ng L, c¢c.,a b° ting, |by b3ng g
ch u n®n t_c¢c th' 2nh b3bng Lhn v? , L Q&sBa i wnthhnt rtorn°
t

a

314.M8c¢c b° tlng theo c(€onorgte giade cladsified byke@sie strength)
b=ng c¢ch, K,

) i, t 2n
mXu | dp ph€ehng k?2ch h€ ¢ ti°u chuXn (Y90 mndre x gl %0
trong LiQu ki n ti°u chuXn v° th2 nghi " m n®n ° tu’ i
h

KT hi  u I c€ ng L., c¢c.a b° thmg,L | Bly b?
ch u k®o t_c th i, t2nh b3ng Lhn v? L Q@sax i nthhrt rtome
mXu th k®o chuXn L€ ¢ chJj tYo, d€ ng h, trong Li Qu
28 ngay.

T€hng quan gi_.a cblp L, b@g o¢h mEu®bh°(k®apy ¢t¢haobt€tr
(k®0o) xem Ph, I, ¢c A.

3.15.K/Jt ¢ blu (€6ncrete strugture)



L* kJt cblu | " m t. be t'ng khl'ng LHt ¢t th®p hoHc L
k LJn trong t2nh to8n. Trtoenngh kt/pt§ nc bduo bt°bitt tcn[g cc88&c tn
ch u b"i b° ting.

3.16.KJJt cblu b° t {Reigforced concretehs®uycture)

L™ kJt c¢cblu I "m t_. Db° ting c¢c- LHt ¢t th®p ch u I c
th®p c8c n, i | c8c2niBctta8&mgdaeht bit bcf d° ting vV c’t

31.7.C° "t t h®p (kohd bearing reinforcement)

L™ ¢t th®p LHt theo t2nh tosg§n.

3.18.C" t t h ®p (Nominal reéinfbwement)

L” ¢t th®p LHt theo y°u cfFu cblu tYo m~ kh'ng t2nh
3.1.9.C" t pt hc®(Tegsioned reinforcement)

L™ ¢t th®p L€ ¢ . ng |.c tr€e ¢ trong qus§ tr3nh ch]j
d, ng.
31.10.Chi Qu cao | " m v i(Effective depth df sedjion) di ~ n

L” kholng c8ch t. m®p ch ngn®@mctalJthbldikn o, BJo "t t
3111.L., p b° t ! n(@ondsefeaover)

L™ I, p b° ttng c¢c- chiQu d'y t2nh t. m®p cblu ki n L/
3.1.12.L, ¢ t . (Ultirhat force)
N.i | .c |I.n nhblt m achlu Kiv, n, c8ic/Jtt H¢i tm<€ng vdt | i

ch u L€ c.
3.113.Tr Yng t h§i(Lingtistatd) h Un

L™ trUng thg&i m" khi v€ t qu8 k/Jt cblu khtng c¢c,n th,
khi thifgt ki.

31.14.ni Qu ki " n s d. rMprmalseanvite corfdi@®n)n g

L LiQu ki'n s d,ng tu©n theo c§c y°u cfu t2nh L]n
th,a m«n c8c y°u cfu vQ ctng ngh' c¢clng nh€e s d, ng.

32nhn v Lo

Trong ti°u chuXn n"y s d,ng h'Lhhhwv v’ MmBa®;sS8lkn n\h'n v
l c: N (bFfng chuywn L"i Lhn v xem Ph, |, ,c G).

33.KT hi" " u v" c8&8c thing s’
331.C8c LHc treng h3nh h ¢
b chiQu r, ng tiJt di n ch. nhdt, chiQu r, ng s€ n ti
bpobtfchi Qu r_  ng c8&8nh tilJtt @hingn _cnhg tTr ovn'g cvhang ch” u k ®o
h chiQu cao c¢,a tiJt di n ch_ nhdt, c¢ch_ T v*° c¢ch_ |I;

hpshiphfn chi Qu cao c¢c,a c8&8nh tilJt di " n ch, T v~ c h. |
nén;

a,akholng c8ch t. h® p | ¢ trong EJh bh®p YgEhnghpBlhgc)y
di " n;
hoohochi Qu cao | "m vi ¢ c¢c, a -avaha; di n, t<€hng _ng b3ung

X c¢chiQu cao v%ng b° tlng ch u n®n;



xchi Qu cao t€hng L i c¢c,a v%ng b° tlng ch u n®n, b3un

s kholng c8ch ¢t th®p Lai theo chiQu d"i cblu ki n;
el, I ch te@m ¢, a | ¢ d ¢ N L i v.,i tr ng tOm c_a ti
trong 4.2.12;

epl, | ch t©m c,a | ¢ n®n tre ¢ P L i wv,i tr ng tom
trong 4.3.6;

€otot L | | " ch t©m c_.,ac hd pc INcv'gil ac In®n tr€ ¢ P L i v, i
L" i

e, e' t€ehng . ng | " kholng c8ch t_ LiWm LHt |, c d c

e, et €hng . ng | ° kholfng c8ch t<€hng _  ng t. Li Wm L Hit I

tomttdil'  n ¢t th®p S;
Inh" p cblu ki n;

bchi Qu d”"i t2nh to8n c,a cblu ki nlByW uheé&cBBEpogg3t, a
32va6.2.2.16;

i b&n k2nh qugn t2nh c¢_,a tiJt di n ngang c_,a cblu ki
dL€ ng k2nhodaochanghanh ¢t th®p;

A, At €hng _ng |7 di " n t2ch tift di n c,a c't th®ep Kk
L"nh | ¢ n®®hnge, agPl ™ di " n t2ch c¢c,a phfn tifgt di’

h
n
Ap At €hng _ng |t dlii” m tc2 @ah pthifhf ¢t th®p ctng S v° S
H

Awdi " n t2ch tifJt di n c¢c,a ¢t th®p Lai LHt trong m
qua tiJjt di " n nghi°®°ng;

Agnedi " n t2ch, aithawh @ t th®p xi°n LHt trdomrmg cBkt ph -
ki " n v’ c¢cdt qua tiJt di n nghi®°ng;

mh m | € ng ¢t th®p x8c L nh nh€e t° s° gi_a di " n t2
ngang c_. a gblukkhkiingn kbwh LJJn phfn c8&nh ch' u n®n v~ ~ k®o

Adi " n t2ch to"n b, tiJjJt di " n ngang c,a b° tilng;
Abdi " n t2ch tifJt di" " n c,a v%ng b° ttng ch u n®n;
Aydi " n t2ch tifJt di n c¢c,a v¥%ng b° tilng ch u k®o;
Aegdi " n t2ch tifJt di  n quy L i c¢,a cblu ki n, x8c L n
Acndi " n t2ch b° ttng ch u n®n c¢c_c¢c b, ;

Sb Ssom! men tonh2chatdljtndt n t€hng _ng c¢c.a v¥%ng b° t
v,i tr_c trung h, a;

Seo, Ssom! men tonh ¢, a di n t2ch tiJt di n ¢t th®p t€h

Im* men qu§n t2nh c¢c,a tigitomit in]jtbBlditkm gn;la ic v, i tr
legm® men qus8n t2nh c,a tifgt di n quy L i L i wv,i tr’
4.3.6;

lsm* men qugn t2nh c,a ti/Jt di " n ¢t th®p L i v, i tr

lbom®* men qu8n t2nh c¢c_,a til/Jt dii ntwv¥ngtbdngimgach u
lso, 'som? men qugn t2nh c¢c_,a ti/Jjt di n ¢ 't th®p t+<€hng _n

Weem? men kh8&8ng u' n c,

a tifJt di"n quy L i ¢, a cblu ki
nhe L i v,i vdt 1li " u .&"n h”

i theo ch”™ d¥n ° 4.3



332.C8§¢c LHc treng v tr2z ¢t th®p trong tifJt di " n ng
SkT hi"u ¢t th®p d c:

-k hi t"‘”n t4i cf hai v¥%ng tifJt di' ' n b° téngSchi Wuk®o
t h c t th®p LHt trong v¥%ng ch u k®o;

-khi to"nb°,twrigngch u n®n: S biWu th ¢t th®p LHt

-khi to"n b, v%ng b° t'ng ch u k®o:

+ L°i wv.,i c¢c8c c¢cblu ki n ch u k®o | ch tom: biWu th’
+ L0 wv,i c¢blu ki n ch’  u k®o°n Ynog  nt €Gm: thii/Wu dih n cnga
ki  n;

SkT hi"u ¢t th®p d c:

-khi t°n tYi ¢l hai v%ng tiJjt di n b° ting ch u k®o
th ¢t th®p LHt trong v¥%ng ch u n®n;

-khi to"n b, wv¥%ng b° t1@&pg LcHt u nbRn°n bchWuu trh®n cn hti Quh

-khi to"n b, v%ng b° ting ch u k®o L i v,i c8&c cblu
bi°n ch u k®o 2t hhn L i v,i c¢cblu ki n ch u k®o | ch
333.Ngod4i | . c¢c v n,i | ¢

Fngodi | ¢ tdp trung;

Mm! men u’ n;

Mim! men X o din;

NI ¢ d c;

Ql . ¢ c dt .

334.C8c LHc tr€eng vdt 1i wu

Rp,RpseC€ Nng L, ch  u n®n t2nh to&§n d ¢ tr_ c c_,a b° ttn
nhblt v° th_  hai;

Rmc€ ng L, ch u n®n ti°u chuXn d ¢ gr.,c bUa bh_ t hhbsl
(c€ ng L., ltng tr,_);

RptRpsrC€ ng L. ch u k®o t2nh to&n d ¢ tr_ctbo.,a b° ttr

nhblt v° th_  hai;
RmC € ng L ch " u k®o ti°u chuXn d ¢ tr_c c¢c,a b° ttlng
Rbpc-e°ng L, c.a b° titng khi bt LFu ch u _ng | c tre
ES"RS’SerC‘eQ ng L, ch u k®o t2nh tog&n c¢c,a ¢ 't th®p _ng v,
ai;

RwC*€ ng L, ch u k®o t2nh togn c,a c¢c 't th®p ngang x§

Rec€gnll, ch u n®n t2nh to&n c,a c' 't th®p . ng v.i c§
Eom: Lun L"n h”i ban Lfu c,a b° ting khi n®n v~ k®o;
Esm: Lun L°n h“i ¢c.,a c 't th®p.

335.C8§c LHc tr€eng c.,a cblu ki n _ng sublt tr€ c¢

Pl.c n®n tr<€, c, x8c (8nhcthlkew EAmghad_ t n _ ng sublt
5 , :

r
t. . ng giai LoUn | "m vi ¢ c¢c,a cblu ki n;



S, St €hng . ng |7 _ ng sublt tr€ ¢ trong ¢t th®p S v~
th®p tr°n b’ (ctng tr€ ¢c) hoHc tHonghb? t1Wmp bi&gtfl
khtng bubng c8ch t&8c L. ng | °n cblu ki n ngoli | ¢ th,
tJ] hoHc quy € ¢ L- phli L€ ¢c x8&8c L nh ph% h>p v, i vy
c- kW LJn hao t  n ®png nsgublit. it rtonngg cgitait htoUdn | " m vi'
Spp. N sublt n®n trong b° t'ng trong qu§ tr3nh n®n tr

4.3.7 ¢c- kKW LJn hao t°n _ng sublt trong c t th®p . ng
oph” s~ L,8cctkhrih ctxng ¢ 't th®p, x8c L nh theo y°u cf
4. Ch" d%¥n chung

41.Nh_ ng nguy°n tdc ch b[n

411.C8c kJt cblu b° ting v" b° tlng c't th®p c
v k2ch the€ ¢ sao cho trong c8tr WMy chl&i Lgi k
theo y°u cfu.

412.Vi ¢ | a ch n c8§
khi 8p d, ng ch¥%%ng t
ntng Imh@mg,ctng v~

Fn L€ ¢
hlhgnxwu

c gili ph8&8p kIt cblu-kcfnt xwdlt phs§
rong nh_ng LiQu ki n thi c¢c'ng c.
g

"

i 8 th”"nh x©y d ng b33ng c8ch:
c

-S° d,.ng c¢c8c vdt li " u v" k/Jt cblu hi u qufl;

-Gim tr ng 1€ ng kIJt cblu;

-S" d_,ng t i La LHc tr€eng ch IT c¢c,a vdt 1|i wu;

-S" d_,ng vdt i u t4Yi ch,

413.Khi thifJt kJ nh” v° cingchrinkhzchk ftnh€Uo tsihjtL™ dik' /]
th®p LTm blo L€ ¢ L, bQn, L, “n L nh v’ s Dbblt bi/n
nh€ ri°ng t. ng b, phdn ¢, a kJJt cblu trong c8c gi ai L
414.Cblu ki " n | &bp gh®p cfm phat hullt vbRnd i Qu &ii, i tron
chuy°n d_, ng.

Khi 1 a ch n cblu ki n cho k/t cblu | dp gh®p, cfn €u
ting v° ¢t th®p c¢c€ ng L, cao, clng nh€e c8c k/Jt cblu

khéngcéyéu cfu hUn chJ theo c¢c8c ti°u chuXn t<€hng . ng ||

CFn | a ch n, t° h°p c¢c8&8c cblu ki " n b° ting c 't th®p
xublt | &p d,. n v vdn chuyWn cho ph®p.

415n" i v, i kAt cblu L° tUi ch,, &frw dWucl thW g nhbin
khutn |l u©n chuyWn nhi Qu | fn, clng nhe s d. ng c8c Kk
Xublt theo m! Lu

n
416.n i v, i c8c kIJt cblu | p gh®p, cFfn LHc bi t chvw T

CFn 8p d,ng c&ag qighi pHSE§
chdc chdn, LIm blo L, b Q
. . b

gbw: tYo sao cho kJ/Jt cblu m’ i
n c¢c.,a ch2nh c¢cblu ki n trong
° t

c.a b° ting m i L v, i ing cl ¢, a kJt cblu.
417.Cblu ki ' n b° t'ng L€ ¢ s d,ng:

a) Phfn I8§cn k/ftoncgblc ch” u n®n ¢ L, |l " ch t©m c¢c_,a | c
trong 6.1.2.2.

b) Trong m t s kJJt ¢cblu ch u n®n c¢- L, | " ¢ch t©m 1 n
s. ph8 hoUi ch¥%ng kh'ng g®o nguy mi Wmatnt had Jtti BHp drd
tiJJt nTm tr°n nQn |li°n t_c, Vv.vVveé).

)
b

CHDP THECH: K/t cblu L€ | © kJt cbBlu b° tlng nJu

C Ccoi
ch™ do ri°ng b° ting L[m lo.



42.Nh_ ng y°u cfu ch blfn vQ t2nh to8n

421.KJJt cblu b° ttphlfe thrh®m«aFnh_ ng y°u cfu vQ t2nh
trUng thsgi gi.i h4n th_. nhblt) v L8&p _ng LiQu ki n
t h_ hai) .

a) T2nh to8n theo c¢c8c trUYng ths8i gi,i hUn th_, nhblt

-Khtng MmoUYph@i ., n, dTo, hoHc theo dUng ph8&8 hoUi khsgc
to8§n theo L, bQn ¢- kW LJn L, v»ng c_,a kJt cblu t4ij

-Khtng b° mblt "n L nh vQ h3®nh ding (t2nh tio§n "~ n L’

(t2nh to&8n ch ng Idt v' tr€ t cho t€ ng chdn LBblt, t
hoHc ngfm d€ i Lblt, tr4m bhm, v.vé),;
-Khtng b ph&8 hoYi v3 m i (t2nh to&n ch u m i L i v

c.a t[i t r° nig diHpl tnhgu, K hco Hico &k ung: vz d, nh€e dfm cfu
m t s° m8y m-c khlng c¢c©n b3ung);

-Khtng b° ph&8 hoUi do t&§c d,.ng L ng th i c¢c,a c&c vy
mti tr€ ng (t&c L ng L nh k8 Kk®kic tthh€ meHcuyh°m dodlr
b) T2nh to&n theo c¢c8c trUYYng thg&i gi,i h4n th_. hai n
cblu sao cho:

-Khing cho h3nh th" nh ¢cing nh€ m" r_ ng v/t n_t quég
b

s d,ng khtng chb pb®&p m3nh, g v/t n_t d°i hin.
-Khtng ¢c- nh_ng bifn ddng v€ t qu$§ gi.i hUn cho ph®
L. ng) .

422.T2nh to&§n kJ/JJt cblu vQ t° " ng thW clng nh€ t2nh to§n
v.i m i giai LoBoyWoh/thUYo¢'mgn s d,_ng v~ s a ch_ a
m i giai LoUn phli ph% h°p v.i gili phg&p cblu tUYo L«
Cho ph®p kh'ng c¢cfn t2znh to§n ki Wm tra s, m r.ng v/
hoHc th ¢ tJ s’ d, ng kB&ngJLt’ m:fbluLee(hngb(D,_.r,Lr«g v/t n
khing v€ t qu§ gi & tr° cho ph®p v'® k/Jt cblu c L. L,
423.Khi t2nh to&n kJ/Jt cblu, tr° s tfi tr ng v tg§c L
h' s gilm tBchcph®nnhedi t[i tr  ng th€ ng xuy°n v~
chuXn hi"n h"nh vQ t[i tr ng v t8&8c L, ng

Tl,'l tr'ng L€ ¢ kW L/Jn trong t2nh to&n theo c¢c8c trUn
c h dxn 4. 2.7 v~ 4. 2.11.

CHD THE¢CH lv¥ngnkhdaghdu qu8 n-ng m” k/Jt cblu khtng L
mHt tr° i th3 cfn kW LJn t8&8c d,ng nhi t kh2 hdu.

CHbD THCCH 2 n i v, i kJJt cblu ti/lp xY¥c v, i ne, ¢ (hot
LXy ng€ ¢ c.a n€ ¢ (tKin thmiddg kHy ktJhee btui T, yhwe?! ng)
CHDP THECH 3: C8c kJt cblu b° tlng v b° tlng c t the
ch8y theo y°u cfu c,a c8c ti°u chuXn hi ' n h”nh.

424 Khi t2nh to&n cblu ki n c¢c,a kJt cblu rfonggpuagh®p c¢c- Kk

tr3nh vdn chuyWn v° c¢Xu | dp, t[li tr ng do tr ng | €
l ¢, I bly b=yng 1,6 khi vdn chuyWn v" | bly b3ung 1, 4 kh
nJJu c¢c- c¢ch s° chdc chdn chion pm®@end bliyhc®g thBp thhnthpE

425.C8c kJjt cblu bs&n | p gh®p cing nh€e k/Jt cblu to " n k
ctng cfn L€ ¢ t2nh tog&n theo L, bQn, theo s, h3snh t
trong hai gi ai lyo4n | "m vi ¢ sau LO©



a

) Tr<€e ¢ khi b° ttng m i L~ LYt c¢c€ ng L, quy L nh,
tr ng |I€© ng c.,a phfn b° tilng m, i L” v c¢c,a m i tT[i
téng.

b) Sau khi b° ting m i L~ LYttt 2cneh ntgo &n tqhueyo nlg [Mih , t rk J
trong qu§8 tr3nh x©y d, ng v~ t[Fi tr ng khi s’ d,. ng.
426.N, i |l ¢ trong kJt cblu b° tilng c't th®p si°u t onh
c€e ng b.c¢c (do s,  thay L i nhi "t L, I, axmvc,vaé)he ctly
nh€ n, i |l ¢ trong c8c k/Jt cblu tonh L nh khi t2nh to
LJn biJn dUng dTo c¢c,a b° tltng, c¢c' 't th®p v~ ° x®t L/n
n"i v,i c8§c k/Jt cblu m” phe€ehng J/prh&pUng nhTd o€ .na nh tl?
th®p ch€ea L€ ¢ ho"n ch' nh, clng nh€© trong c8§8c gi ai
tonh ¢c- KW LJjn biJjn d4ng dUGo, cho ph®p x8&8c L nh n, i
tuy/J] t2nh.

427.Kh[ nkng aoh'ang 8. tk/Jt cblu hay b, phdn k/Jt cblu L€

n

h

c v'o LiQu ki n I"m vi ¢ c,a ch¥%ung v~ lo4i ¢t
Cblp 1: Kh'ng cho ph®p xublt hi' ' n v/t n_t;

2

L

3

Chblp Cho ph®pngc-ngsdn mmim, ¢, BQvff ng,nthem(go b [ m
sau v/Jt n.t chdc chdn s€&€ L€ ¢ kh®p k2n | 4j;
Chblp Cho ph®p ¢ s, m’ r.ng ngdn hlnge’ acv/]s$, n_t
m" r_ ng d°i hU4n c¢_,a v/t n_ 4o nh€eng v, i bQ r.,  ng hun ¢
BQ r. ng v/t n.t ngdn hUm/jJre€hcthkWu kJtschblm ch mgt §c
c.a t[i tr ng th€ ng xuy°n, t[i tr ng tUm th" i ngdn
BQ r,ng v/t n_.t d°i h4n L€ ¢ hiWu |~ s m r, ng v/t
tr’ng th€ ng xuy°n v~- t[i tr ng tU4m th i d°i hin.
Cblp ch " ng n t c.,a kJt cblu b° ting c 't th®p clng nht¥
n.t trong LiQu ki’ n mti tr€ ng khtng b x©m th ¢ ch
kJt cblu) v° Blfng 2 (bl[o v’ an to"n cho c¢c't th®p)
Bfng-Chlp ch ngvin gi8&8 tr° bQ r, ng v/t n_t gi,i hUln L
k/t cblu
NiQu ki n I "m vi c|Cblp ch" ng n_t v’ gi§ t
hdn, mm LW LTm bl[o h{
¢ blu
1 KJt cblu khi to "/t bdi - .
c.,a chblt |, ch u k®o Cblp 1 Acre1 = 0,3
k h i m, t phf - Acre2 = 0,2
ch u n®n Chlp 3
2 KJt c¢blu ch u 8§ I ¢ . e = 0,3
f_l p Cb|p 3 crcl
Age2 = 0,2
* CFn <€u ti°n d%ng k/Jt c¢cblu _ng | ¢ tr+€ c¢c. CH
cblkikh!ng ng | c¢c tr€ c¢c v,i cblp ch' " ng n_t y°u
Tri tr ng s’ d, ng d%ng trong t2nh to8n kJ/Jt cblu b° t
hoHc kh®p k2n v/t n_t | bly theo B[ng 3.
NJu trong c8c kJt cblu hay c8c bn_ tphldn «blm Z hwing3 cm”
t8c d,ng c¢c,a t[lFi tr  ng t€©hng . ng theo B[ng 3 v/t n.
theo LiQu ki ' n m r, ng v/t n_.t ngdn hin v~ kh®p k2n
m" r_,ng v/t n_t ngdin \w4Yn oblp d3). hdn (L



C8c y°u cfu cblp ch"ng n.t cho k/Jt c¢cblu b° tlng c¢c t t

v’ vJt n.t xi°n so v,i tr_c d ¢ cblu ki n.

nNW trg&§nh m r,ng v/t n. .t d ¢ cfn c¢c- bi'n phgp cblu t
ki n ubltg tsr€, ¢, ngo”"i nh_ng bi n ph8p tr°n c¢c,n cfn
trong gi ai LoYn n®n tr€ c¢c b° ting (xem 4.3.7).
428.T4i c8c LFu m¥Wt c_,a cblu ki n _ng sublt tr€e c¢c v, i
xublt hi  n v/t n_ tngresunkt Lo¥demtBuQa.5) khi cblu ki n
xuy°n, tUm th™ i d"i hUn vgl BIY lmbvmhgiln@y.n hdn v, i h'
Trong tr€ ng h p n"y, . ng sublt tr€ ¢ trong ¢t th®p
ttng tuy/Jn t2nchi § _ trgi 8 2amh too&nnl, n nhblt.

Cho ph®p kh*ng 8p d,. ng c¢c8c y°u cfu tr°n cho phfn
L"i LJn bi°n ch u k®o (theo chi Qu cao tiJt di n)
phfn tift di n n~" yctkrhg nkghlbng ta2 mea. t h®p

ti
k h

429.Trong tr<€ ng h>p, khi c¢ch  u t8c d.ng c.a t[i tr  n
n®n ¢, a cblu ki n _ng sublt tr€ ¢ c¢c- xublt hi n v/t n.
giai Lodn s[n xublt, vHHh choyw®tvL/hdp dsnog,gilm khr
c.a v¥%ng ch u k®o clng nhe€e s, tbtbng L, v»ng trong qu
n"i v,i c¢cblu ki n L€ c¢c t2nh to8n ch u t8&c d,ng c,a t
n_t n°u tr°n.
n"i v.,i c8c coélut kih®pb?2tténhyg th®p m khl ntng ch  u
t h® i (A G h3nh th"nh vJt n_t trong v¥%ng b° t!ng c
th®p d ¢ ch u k®o c¢cfn phli tktng | °n 2t htodsit 15 % soO
theo L, bQn.
B[ng-CHlp ch " ng n_.t c¢c,a kJjt cblu b° ttng ¢t th®p v~
Acre1 VA Agreo, nh3um blo v’ an to"n cho ¢t th®p
Chlp ch " ng n_t wavaage gi § t
mm
Thép thanh nhom CI, | Thép thanh nhém A- |Thép thanh nhém AT-
ni Qu ki’ n 1 {ALCIL AL CIlI Al V, A-VI Vi
’ Kt cBlu A-llIB, CIV A-IV
Th®p s’ i -In&qTh®p s’ i -IVATh®p s’ i -linva
Bp-I Bp-Il, K-7,K-19¢c6 [Bp-llvak-7 ¢ - L
L€ ng k2nhlk2nh nh, | ki
nh, hhn 3 hhn 3,0
1. . nhi L€ Chlp 3 Chlp 3 Chlp 3
age1 = 0,4 age1 = 0,3 A1 = 0,2
Agez = 0,3 Agez = 0,2 Az = 0,1
2. ., ngo”i t Chblp 3 Chblp 3 Chblp 2
I blt otr°n
' ager = 0,4 Acre1 = 0,2
m ¢ n€ ¢ ngf crel oret age1 = 0,2
Agez = 0,3 Ay = 0,1
3. ., trong LU Chblp 3 Chblp 2 Chblp 2
ne, ¢ n m t h
’ Barer =03 Bce1 = 0,2 81 = 0,1
acrcz - 0'2 crcl ’ crcl ’
CHP THECH 1: KI hi ' u nh-m th®p xem 5.2.1.1 \




CHD THECH 2: n' i v,i th®p c8p, c8clguyvlLini]
ngoai cung.
CHP THEéCH 3: n" i v.,i kJt cblu s -Vvd, Ingmecvit ¢ h'
ph., hoHc ngo~ i tr° i, khi L« c¢- kinh nghi m f{
gi § hVvaa,,#®n01lmmsov. i c8c gi 8§ tr° trong blng n~
B[ng-T¥i tr ' ng v- h' s° g tin cdy vQ tT[i
Chblp ch T[i tr  ng v" hgkli t2nhitno&mrytheo
t «
cr:]iiilu go hinhth " nh v Jt m r.ng vJt 11Kh®p k2n
c t t ngdnnhy d"i hy
TFi tr ng th
1 ti tr ng t4Y ) ) )
v’ tU4m th' i ¢
> 1,0*
TCi tr ng th
ti tr ng t4Y .
v' tUm th"igT"_I(,t,r n g Tri tr ng
XUy °n; t o -
> 1,0* (t2znh - a . X uy*®°n,; t
2 . tU4m t h i - o .
S | cfn th|]]tv.. tOm t tUm t h i
t heo Ln ijhlkrighl_ln — 1i0* v, g=1,0*
r.ng v/t n_t ¥=4
khép kin chung)
TFi tr ng th
tTi tr ng HH
v: tUdm th' i d Iﬂlyo:]r P%
3 = 1,0* (tz2nh Nhe trf{ -
. t Y t h i
S cfn thilt \ = 1.0
t heo Li Qu ki F 8=
n, t)
* H s° L€ ¢ |bly nh€© khi t2nh to&n theo L, 6
CHUTHICH1L:TFi tr  ng tY9Ym th i d”"i hdn v~° t4m th°
CHD THECH 2: T[i tr ' ng LHc bi t phl[i L€ c k
n_t trong tr€°ng h p s, C - m Hut c.a v/t n_ t q

4210.n, v»ng Vv° chuyWn v’ c¢c,a c8c cblu ki n, k/Jt cblu I

cho trong Ph, I _,c¢c C. n, v;;ng gi,i hUn ¢, a c8c cblu k
4211.Khi t2nh to8n theo L, bQn c8§c cblu dk.ingn ch°a tl* ncg
n®n d ¢, c¢cfn ch% I t, idb, cBcchJu©Om ngKbunghlL®encekW L
toan gay ra.
n. |I"ch tom,ng¥agnmi tnte€ ng h p L€ ¢ IbBly khtng nh,
-1/600 chi Qu d”i cblu ki’ ' n hoHc nkhdFeig d§ém KiJta ch&Hmnm
v
-1/ 30 chiQu cao c¢_,a ti/JJt di n cblu ki n.
BI[ng-n4 v»ng gi,i hU4n c¢_a c8c cblu ki n thtn
Lo9i c¢cblu ki n Gi.i h4n 1 v

1. DFm cfu tr_c v _ i




a) Cfu tr_c quay tay 1/500L
b) CFu tr_c ch4y Li n 1/600L
2. S"n pch3ntgr,fncblu ki n c¢c. a
treo (khi t2nh tbm t€ ng
a) khi L <6 m (1/200)L
b) khi 6 m O L O 7,5 m 3cm
) khiL>7,5m (1/250)L
3. S"n v,i trfn c- s€ n v’
a) khi L <5m (1/200)L
b) khi5m OL O10 m 2,5cm
c)khiL>10m (1/400)L
CHDB THECH: L | nh p c¢c,a dfm hoHc bfvn ijK°L Ic°hrn
d"i v€ehn c¢c,a c¢cltng x!n.
CHDP THECH 1: Khi thi/Jt kJ kJt cblu c- L., v” ng
tr. Li L, wvtmg lc m/hu ng hdn chJ g3 LHc bi t
CHDP THECH 2: khi ch  u t8c d,ng c,a t[i tr nd
th> i ngdn h4n, L, v»ng c.,a dfm hay bln trong
hoHc 1/ 75 chi Qu d™.i vehn ¢, a ctng x1tn
CHDP THECH 3: Khi L. v»sng gi.i hUn khing b" 1
cblu t9Y0o m™ c¢ch”™ b°"i y°u c¢cfu vQ thXm m:, th3 |
hdn. Trong tr<€galg h p n’"y | bly
Ngo“i ra, L Blu vl dp cg8hc®pk /cFnc kKW LJn chuyWn v t<€hng
ki " n. C8c chuyWn v’ n"y ph, thu,c v o |l oUi kI/Jt cblu,
n"i v,i c8§c cblu ki n c,a kJ/Jtocchu Isic® ud tconsho, vgii§ ttrr’
di " nLquylL€ ¢ Ibly b3ng L, | ¢ch tom L€ ¢ x8&8c L nh t_
khing nhg hhn e
Trong c8c cblu ki " n c,a kiptt€ctslultbhyntb Jh'gnh, nly, LI  dh ct
x8c L nh t. t2nh to8n tonh h ¢c v” L, | ch to©m ngXu
Khofng c8ch gi_.a c8c khe co gi«n nhi 't cfn phli L€
n"i v.i kJt cblu b° ttng ¢t th®p th€ ng v~ kI/Jt cblu
ch"ng n_t cblp 3, cho ph®p khtng cfn t2nh tqw8n khol[n
tr° s’ trong B[ng 5.
BIng-Kholng c8ch | ., n nhblt gi.a c8c khe co gi«n nhi’
K2ch th€, ¢ t2nh b3n
KJt ¢ blu ni &u "n | "m vi ¢ c,
Trong Trong nha Ngo" i
Bé tong Khung | dup gh®p 40 35 30
To" n khp b’ tr?2 30 25 20
t Yo
khing b’ 20 15 10
cblu t Yo




B° ttnKhung I nh™ m t | 72 60 48
thép  ghép nh” nhiQ 60 50 40
Khung b8n | dp gl 50 40 30
k h' i
KJt cblu bln L Hc 40 30 25
b&8n | dp gh®p

(C)ZHUTHCCH 1: Tr° s° trong blng n"y khtng 8§p d
C.

CHDP THECH 2: n" i wv,i kJt cblu nh” m t tfng,
CHDP THECH 3: Tr° s° cho trong blng n py kihuin gy
c- h' gi?ung ¢, t hoHc khi h' giz3ung LHt ° gi. 4

43.Nh_ng y°u cFu b" sung khi thi/Jt kJ kJt cblu b° ttn
431.Gi § tr° c, a syvagsystu@tngt r@gc trong ¢t th®p ctng S

ch  ni v, sai | c¢ch p sao cho th, a m«n c8c LiQu ki n
ssp(‘S'sp) +, fer O R M
SSD(SSD)'p O Q.ser3 R

Trong L-: p tz2nh b33Jng MPa, L€ ¢ x8c L nh nh€e sau:

-Trong tr€ ng h p ctng b3ung pHehng phs&p ch h c: p =
-Trong tr€ ng hhehrdngh®®nmhip't Li " n v™ ch nhi t Li

p:30+@ ©)

v,i | I c¢chiQu d"i thanh ¢t th®p ctng (khol[ng c8&ch
milimét (mm).

Trong tr€ ng h p cktng b3ng thift b Le€hcoct (20), ng h-
L€ ¢ thay b3ng 90.

432.Gi § tr  sSedvgs.sitEEhng . ng trong ¢t th®p cktng S v~
khi cktng tre°n b skbhsg,(®€emg4.B8glhJong. Li hao t n do
ma s8t c¢c_._a c't th®p (xem 4.3.3).

Gi § tr n trong c¢c 't th®p cktng S v~ S' L€

t € ¢ k
ng L« rdn ochdasse trbbly t€hno§§c. gg§bR
nh t. Li Qusgpkds';sbrbofhm bidt. dg sublenh t
2nh theo c¢cl'ng th_ c:
P+Peogysg] (3)

Scon2 = Ssp - a[Ared |red

. g

th®p tr°n b° t
vas'eonl € ¢ x 8§ :
Scon2 va SIcon2 Le c

, , P PepYs
S con2 = S sp” a[Ared i |(:ed ] ] (4)

Trong c¢c8c c¢ctng th_c¢c (3) v (4);
SgpS'sp-X8Cc L  nh kh'ng kW LJn hao t n _ ng sublt;

P,ep-x8c L nh theo c®ng thcgd §6fYas'yc - (W, LAmomhy, ng k&
t"n _ng sublt th_., nhblt;

Yspr Y'sp - Xem 4.3.6;



a = EJ/Ey.

ng sublt trong c't th®p c,a k/Jt cblu t. _ng | . c L€ c
sublt (t., g®©y ra) trong b° tlng.

ng sublt t, g©y c.a b° tilng trong kJ/t cblu L€ ¢ x§c
ng sgpcbit kSW L J/n h"‘t‘nhl@]p‘e° g o hton b" ¢t th®p trong b°
r. r

tr.c, ba tr_c), clng nh€ trong c8c tr€ ng h>p cfn t
t. biJn c,a b° titng khi kJt cblu ch u t[i tr ng.
CHD THECH: Trong c8§c kJt Biplut ] "B7t5 bAN tBhE HhGec e
Swckhing L€ ¢ ve€ t qug§ c8§c gi § tr° t€hng .ng |~ 400
433.Khi t2nh to&n cblu ki ' n _ng |, c tr€ c¢c, cfn kW L/n
ctng:

-Khi cktng tr*°n
Nimng hao t°

cfn kW L/n:

b’
n th, nhblt: do biJn dldng neopdo do ma s§t
Yfng . ng sublt trong ¢t th®p, do thay L i nhi t L.
in), do t . bi Jn nhanh ¢, a b° tlng.

t h,

u
Nh. ng hao t  n thabi/docca hgy-ttmg.
-Khi ctng tr°n b° ttng cfn kW LIJn:

+ Nh_ng hao t°"n th. nhblt: do biJn ddng neo, do ma s
hoHc v, i bQ mHt b° ting c,a kJt cblu.

+ Nh_ ng hao t" " n th. hai: do ch¥%rngv 'nd_sbbltJnt cgrmag b¢"’
do n®n ¢, c b, c,a c8c v,ng c 't th®p I °n bQ mHt b° t
ting (L i c8c kIt cblu | dp h®p t. c¢8c kh'i).

v g
g sublt trong c¢c 't th®p L€ ¢ x8cn L'mgh theo
h, 00 i

+
ch
k h
+

Hao t  n _ n h
sublt khing L€ ¢ | bly n hhn 1 MP a
Khi t2nh to8&n c¢cblu ki n t., _ng |.c ch”™ kW LJn hao t°
t %2y theo m8c b° tlng t . ng | c tre c¢c v’ L, Xm c_. a
n“i v.i c8&c kJJt cblu t. _mgbdoch|dameicc khlomg & mMQuk
ng sublt do co ng-t.

Blfng-H&o t  n . ng sublt
C&c y/Jju t°~ goOy Gi§ tr° hao t° " n _ng su

sublt tre ¢ tr khi c¢cktng tr?® K hi ctng tr°

A. Nh_ng hao t " n th. n h blt

1. Ch¥%ngt_ hgostl

thép
Tkhi ckng b3ung
ch h ¢
a L"i v,i th® -
) : ‘ (0225%=-0,1) s5p
s.ser
b ) L v, i t h®j 0,1sg,- 20 -

Tkhi ckng b<3ung
nhi 't Li ' n hay

a) L i v.,i thoj 0,05sp -




b) L ithép thanh 0,03s, -
L®y: MPa Le c
LJn hao t° n ng
hao t° n t2nh L€
ths |1 Bly gi§ tr
2. Ch°nh | ch Imn"i v.i b° ttng
th®p cktng tr on B40:
n-ng v~ thil/Jt |
khibétongb”~ n- ng 1,250 ;
n"i v,i b° tilng
1,0 Dt -
trondgt LIT ch°nh |
gi.a c't th®ep L€
b cktng ¢~ L nh
n-ng) nhdn’ClL, &hgt
s |i'" u ce=6h°Cx §
Khi cktng ¢ t th®j
nhi t t, i tr s’
ng sublt do ch°nt
hao t n ng s ublt
nhi 't L | bly b 3un (
3 Bi Jn d4ng c, D Dl; + DI,
t hi Jt b° ckng | Es | Es
TrongD L 1 bi Jn dtrondiIL™ :bi J]Jn
v,ng L m b ®p, .,a °cu hay c
c.c b, , I bly ba3nglgi.a c8c neo
tre t gi_a c8c tiblbng 1 mm;
t hi Jt b' k Gp Didké&n ( ) . "
I "' nh theo ctng ¢ Dk bi An r@ocHng
h3nh ¢ c, cu
Di=1,25+0,15d 1 mm;
v.i d 17 L€ nghégxd |7 chiQu d-
t2nh b3ung miIim®t|(_m,t s i), ho
| | chiQu d- i C,m|I|met(mm).
c8ch gi_a m®p ng
tr°n b c,a khu?i
milimét (mm)
Khictng b nhi ©i nhaot n
do bi/] ndY n geo khong kWL J] n
trong tinh toan vi ching L' « €¢ kW
L J] khixac L = i hgidn dai toan
phf ng, ac thép
a4 Ma s8t c, a (¢
a) v.i th" nh | 1
m Hit b° ttng Ssp(l' ewc+dq)
trong L e |
nhi °n;




ql = tg'-rcg chuyW
c.a tr,c c¢c’'t
sl © L€ ¢ | bly
LJn hao t  n

thi/Jt b Ssp(l'ﬁ)
trong L-: e |7 ¢
dl~ h" s”, |1 bly b3
gl t  ng g-c chuy

t r, c c,ratdiant h®p
sl € ¢ | Bly Lk/hnt nhga

ng sublt .
dng c. Dl
t Uo K1 hTEs
g | c tI

+h=57 khi ctng c’

kich;

+h=ﬂ khi ctng ¢

ph€hng ph8p c¢ch n
t° i (50% | c do f

o —

- s;“Uo:r:r «Q
L
o
<

b=ng nhi
g k thuoém {
V3

L  nh

mAO X~ =200 X S5

= = =
O S
>




phfn c.,a c t th®j
6. T. biJ]jn nhai
a) n' i v,i b° { 40 St ihi Sto ¢
nhién 0 Rup IRpra
40a + 85b (22 - a) khi 22 > 5
Rop Rop
trongvabl © h’ s,
sau:
a = 0,25 + 0,025 Ry, nheng
| . n hhn 0, 8;
b = 5,25 - 0,185 Ry, nheng
| . n hhn 2,5 v~ k |
spwl€ ¢ x8§c L nh t
c ' t th®p d ¢ S v
th theo m, c 1 L Jn
nay.
n i v, i be tilng 1
t i th™ i LiWm b df
tre, ¢ bng 11 MP{
thay h" s° 40 th’
b) n° i v,i b° tHao t " n t2nh t he¢(
h  nhi t 6a c.a bl[ng- nii yor
h™ s’ 0,85.
B. Nh. ng hao t" " n th hai
7 . Ch¥ng ng s
thép
a n"i v,i th® -
)" : ' (02232--01) s,
S.ser
b) n'i v,i th®j - 0,1s¢- 20
(xem ch¥ gil
trong blng
8. Co ng-t c,aB° tlng B° ting|Khtng ph, tht
4.3.4) t nhi|d€ ng h, L-ng r dn c,
trong Li
sublt kh?2
B° tl'nga) B35 40 35 30
h hn
b) B40 50 40 35
c) B45 60 50 40
h hn
B° t ! ngld)nhémA Hao t° " n L€ ¢ x§c 40
nh, 8a, b trong blng
s’ 1,3
e) nhom B Hao t" n L€ ¢ x8§c 50




S;

trong blng n"y v’
1,5
f) nhém C Hao t" n L€ ¢ x8§c 40
8a, trong bl[ng n’
t 1 ng nHndgn Lt- ngnhi
B tlnglg) | oYi 50 45 40
ct iy 1o 70 60 50
r.ng
9. T. bi ln c, a
4.3.4)
a) n' i v,i b° 150a Spp/Rpp khi Spp/Rpp 00,75;
t?ng nhG c¢c- ¢t .
 h o 300a (Spp/Rop - 0,375) khi S /R > 0,75
Trongsyl bly nhe m,c 6 trong b
al” h” s, |l bly nh€e sau:
+ v, b°e tlng L -m@maglr dn t nhi
+ v, i b° ting L€ c d€ ng h, n
guy Wna=0,8bly
b) B° t jnhémA Hao It®€nc t2nh theo ctng th_ c
nh, L- nhon kJt qul v, h™ s 1,3
nhoém B Hao t"n L€ ¢ t2nh theo ctng t
L- nh©n k/Jt qul v,i h' s° 1,5
nhém C Hao t° " n L€ ¢ t2nh theo c!ng ta
= 0,85
c) B° ting nhGHao t " n L€ ¢ t2nh theo ctng t
nh, r.ng L- nh©n kJt qu v,i h' s” 1,2
10. ®p c¢. ¢ b, I - 70 - 0,22 dex
do ¢t th®p c-
hay dUng Lai t1 ;rg_nigextt-éLf rt1gc
c- L€ ng k2nh | Y J]
11. BiJn d4ng 1 - ]
gi.a c8&c bl ¢ mrEs
| bp gh®p t. c 8¢
trong L- n |
gi . a kJt cblu v~
chi Qu d~"ti tch@p c
DI | bi Jn dUng
khe:
+ v.i khe L€ ¢
Dl =0,3 mm;
+ v, i khe ghoeRp=
0,5 mm;
| 1" chiQu d~i
CHDP THECH 1: Hao t n ng sublt trong c¢c tctho®t




CHD THECH 2: n'i v.i kIt cBlu be
ting L€ ¢ x8c L nh theo s 1i wu
T

CHD THECH 3: K hi u cblp L, bQn c¢c_a b° tilng

434.Khi x8c L nh hao t'w _tng bsiupit cdoa cho° ntg-ntg t heo m,
B[fng 6 cfn | €u 1:
a) Khi biJt tr€e ¢ th i h4n chblt t[i | °n k/Jf, cblu, ha
x8c L  nh theo c¢ctng th_ c:

. 4t

117100 + 3t ®)
Trong L-: t |7 ng”y, gx8ao Lt2mh mREgsau:
-khi x8c¢c L " nh hao t°n _ng sublt do t_. Dbi/Jjn: t2nh t_
-khi x8c¢c L " nh hao t°n _ng sublt do co ng-t: t2nh t_
b) n i v.,i kfJt c¢cblu I "m vi ¢ trong LiQwu i mgcsutlt X
cfn L€ ¢ ttng | °n 25 %. Tr<€ ng h p c8c k/Jt cblu | " m

trong v¥%ng kh2 hdu n-ng v’ Gitbtng rlL € dhawlda w _tnrg§ rshu |
ttng | °n 50 %.

c) NJu bifJt r» loUitkXxngmthigQutki nh ohfnt 86 v~ s’ d,
s d.ng c8c ph€ehng ph8p ch2nh x8c hhn LW x8c L nh h
L€ ¢c ch. ng minh I ¢- ¢ch s° theo qui L nh hi " n h”nh

B[ng-CBc h' s° LW x8c L nh hao thépn . ng sublt do

"ng r«nh hal C8c h" s° LW x8c L nh hao t " n d
ti ]p x ¥Yc Blfng 6)
w dkhi c't thep |
b th®p ha)y thanh c-

1. Lo4Yi "ng
-C - bQ mHIt k 0,0030 0,35 0,40
-C - bQ mHIt b 0 0,55 0,65
b i kthunq | »
-C - bQ mHt b 0,0015 0,55 0,65
b°i khu'n b3
2. BQ mHt b° 0 0,55 0,65
435.Tr° s _ng sublt tr€ ¢ trong ¢t th®p L<€a v~ 0o t2n
ctng cgh t h®p

@p =1 £Dgyp (6)
Trong ctng th_c (6), I bly dblu "c, ng" khi c¢c- [nh he€ n
giai LoUn I "m vi ¢ ¢, thW c,a kJt cblu hoHc m t b, p
Il "m gifm khl[ ntng ch”  u | ¢ thy)hgc LKy sdbluh®*nh_thkhh wu

h€ ng c¢c- | i.

Trong tr€ ng h' p tYo . ng sublt tr Byt blyVbGnghehng pEhS
ctng b3ung ph€ehng ph8p nMDg,Lte i xBcv L ot rbiRin‘gt clin'gn t |



o

a
Dg,= 050 &+ L @)

g o9
nh€eng | bly khtng nh, hhn 0, 1;
Trong ctng th_c¢c (7):

oo

P, ssp Xem 4.3.1;

H

nl " s° 1€ n thanh ¢t th®p ctng trong tift di n ck

g
Khi x8&c L nh hao t°  n . ng lhiuuBltnht rtcor§n o hte ot H®@PQuU &lin g
n.t vto€8hnhheo bi/Jn dUnbg,lcRhog phi®pndg bly gi § tr’

436. ng suBIt._ trong b° ttng v’ ¢t th®p, cing nhe | ¢
to§n kJJt cblu b° t'ng .ng |.c tr€ c¢c L€ ¢c x8c L nh th
- ng stronglt i Jt di " n it ht3rn,gc gd'cc vgblu ki n L€ ¢ x8&c L nh
tog&§n vdt i u L"n h"i. Trong L-, tifJt di" " n t2nh to§
ttng c- kW LJ]In s, gim yJu do c8c " ng, r<nh v~ di n
khongc £ ng) nhonalv’, it 'h's’s gi_ a m! L upgvab&tongmmKhitén K a c 't
tiJt di"n c- b° tilng v,i nhiQu loYi v" chblp L, bQn Kk
cblp d a tr°n t° |~ m' Lun L"n h™i c¢c,a ch%ng.
~ng |, ¢c n®&n tlr,€ Ic cPh ¢sGon w,_ia tnr-" reg t ©m c, a tiJJt di r
L'"nh theo c8c c'ng th_ c:

P=SspAsp +S'spAlsp - SsAs- S's Al (8)

_SspAspYsp +S'SASY - S i A Ysn - SsAsYs

€op = P )

trong L - :

ssvas'st €hngl “ngngrongablt t h®p khtng ctng S v° S' gOy n°
trong bé tong;

Voo Ysp ¥, Yst €hng  ng |7 c¢c8c kholng c8ch t. tr ' ng tom t i .
Il . ¢ c¢c.,a n,_ i |l ¢ trong ¢t th®p cktng S v° khl'ng ctng
o A
Fph'y

ap

Hinh1-Sh L l . ¢ n®n tr€ ¢ trong c¢c' t th®p tr°n tit d
thép

Trong tr€ ng h p ¢ 't th®ep sivaggccef-n dnthn@ngcagosg,,c ocs§ ¢ g |

v.gvaq t<€hng _ng | 7" g-c nghicng «©, & btur kd o t( ttdhi ®p i V]

Xét).

C8c . ng@ggpvaste€ ¢ | bBly nh€ sau:
a) Trong gi ai LoYn n®n tr€e ¢ b° tlng: c¢c- kW L/Jn c8c
b) Trong LoUn s’ d., ng: ¢c- kW LJn ¢c8c hao t  n th._ n h



Gi 8§ tr' cB8gvasaogl skt sau:
c) trong giai LoYYn n®n tr<€ ¢ b° tlng: | Bly bung hao

d) trong giai LoYYn s d.ng: | bly b3yng t° " ng c8c hao t
theo m,c 6, 8 v°™ 9 c¢c.,a Blng 6.

437. ng s ubtongbé@mgsi,,t rong giai LoUn n®n tr€ c¢c b° tlng
t sgRpkhing L€ c¢c ve t gi8&8 tr° cho trong Bl[ng 8.

. ng ssplfc L nh tdi m c¢c th, ch u n®n ngo”"i c%ng c, a
6 Bfng 6 v° v hi xfBc «hil cghpamm2mc t th®p

BIfng-T8 s° gi.a . ng subltspn®myitario@p Unf €t eng” c€ ng L

c.a b° pkKmig Rt LFfu ch @GR | . c tre c

TrUng ths8i _|Ph€ehng phs§ T" s3/Rppkhéngl. n hhn

tigt di’ "t th® .

' ! ¢ ' khi nen vy khi nen |
1. . ng sublt [Tr°n b (c 0,85 0,95*
khing L i kh . .
ch u t&c d.n Tr°n b t? 0,70 0,85

sau)
2. ng sublt |[Tr°n b (c 0,65 0,70
k/JJt cblu ch’ u . .
ngoUi | ¢ Tr°n b t? 0,60 0,65
sau)

* Cp d,ng cho c¢c8c cblu ki ' n L€ ¢ sn xublt the
k/JJt b=ung th®p t4i g i v" ¢t th®ep ngd 8Mm, % JJ(px
tr°n Llontdgn rkhh  hhn chi Qu d " i,(XeMn5t2ugQB), ngh
pr/Rbp—l,O
CHD THECH: n" i wv,i Db° ting nhs@RhLn° T blpblyB 7k 51 n
0,3.
438.n° i v, i kJt cblu . ng | ¢ tvi€ @« M Q- -ch nti_ mg tg bl
b° tlng trong qug8 tr3nh s d, ng (v2 d,: trong c8c |
d. ng ¢t th®p ctng khl'ng b8&8m d2nh, th3 c¢cfn c- c8c b
khing b tn m,ncblm” ing, subkl8ct k®tc khlng b8m d2nh, ¢
cfu kh[ ntng ch’ ng n_t cblp 1.
44.Nguy°n tdc chung khi t2nh to8n c8c k/Jt c¢cblu ph3ng
phi tuy/Jln c_,a b° titng c' 't th®p
441.Vi ¢ t2nh to8&n hb°kAt ngble W° tth®pg (K7t cblu tuy/n
k/Jt c¢cblu khtng gian v~ kJt c¢cblu kh i I .n) L"i v,i c8c
th ¢ hi ' n theo _ng sublt, n, i | . ¢, bifJn ddng v~ chuy
vachuywn v’ L- L€ ¢c t2nh to&§n t._ nh_ ng t8c L, ng c,a n
th” nh h’ k/JJt c¢cblu ¢c.,a nh” v ¢tng tr3nh) v c¢cfn kW L
h€© ng v trong m t s tr€ ng h' p cFon8ct hhi@th, prhg i( tkrv
m t qu8§ tr3nh d"i) v t2nh phi tuy/ln h3nh h ¢ (phfn
CHBb THECH: T2nh kh'ng L3ng h<€e ng | S . khing gi ng
h  ¢c) theo c8c h€ ng kh8c nhaa_.aTehhhtkhtndg€lRggl he€en
L s. kh'ng gi " ng nhau vQ t2nh chblt | ° theo c8c he,
v, i nhau t_ng LZti m, t
442.CFfn kW LJAn t2nh phi tuy/Jn vdt IT, t2nh khtng L?3n
quan x8k fTrong quahi fn dHggsu&ling nh€e trong Li Qu ki



c.a vdt 1i wu. Khi L- ¢cfn chia ra | "m hai giai LoUn
th"nh v/t n_t.

443.Tr €, ¢ khi h3nh th" nh v/t thuy/nphificsh€edpgglmit 103
Mt h3®nh n"y cho ph®p kW LJn s, phg8t triWn c¢c- h+¥€ ng
nhblt ¢, a s, biJJn ddng khi n®n v° k®o. Cho ph®p s d
M h3nh n"y cho ph®mg, lkWcl8gn yslu xubltn°hi tm°n theo ba
tilng c't th®p, t2nh to8n trong giai LoYn n"y cfn xu
ph€hng d ¢ tr_c c¢c.,a c¢c't th®p v° phfn b° tlng bao qu
khing b" tm2dpeg.chuy?®

m
Khi ¢- nguy c¢ch ph3nh ¢t th®p, c¢cfn h4n chJj tr° s~
CHD THECH: S gi«n n° | " s tking vQ thW t2ch c.a vd

v/t vi n_.t clng nh€e c§c v/t n_.t c¢c- chiQu d"i | n.

444.Theo LiQu kitdanbgQncgnakhb® LJn t° h° p . ng sublt the
c€ ng L, ch u n®n hai tr_c v° ba tr_c |.n hhn c€ ng
kéoL™ ng th' i c¢c€ ng L, L- c¢c- thW nh, hhn khi b° tilng
tr€ ngefm phifJt, cfn I€u T t2nh d"i hUn c¢c,a . ng subl

nNi Qu ki " n bQn c¢c.,a b° ting ¢t th®p khlng c¢c- v/t n_t
c.a c8c vdt |i"u th"nh phfn khi xem b° ttng c¢c t the
445 Lbly Li @@Qnkic_.m b° ttng trong mti tr<€ ng hai th” nh
v/t n_t.

446.Sau khi xublt hi" " n v/Jt n_t, cfn s’ d, ng m* h3nh v
trong quan h’ phi tuy/Jn gi_a n, i | ¢ JJuo KWC smg: s ublt
-G-¢ nghi®°ng c¢c,a v/t n.t so v.i ¢t th®p v~ sh LY v

-S m" r.ng vJ/Jt n_.t v tr€et c,a c8c bi°n vIJt n_t;
-n, c¢c.ng c.,a ¢t th®p:

+ Theo ph€ehng d ¢ tr, c: C - kwW LJn s, d2nh kJJt c_, a c
v/t n_ t;

+Theoph€ehng tiJp tuy/]ln v i bi°n v/t n_t: C - kw LJn L.
n.t v° _~ng sublt d ¢ tr_c v™ _ng sublt ti/Jp t€hng _ ng
-n, c.ng c¢c.,a b° ttng:

+ Gi_a c¢c8c v/t n_t: ¢ kW L/Jn il a cd§8cc wit tnr @ t( tcr oan
v/t n_t giao nhau, L, c.ng n"y L€ c¢c gilm Li);

+ TYi c¢c8c vt n_t: ¢+ kW LJn | ¢ d ¢ v’ tr€ t c_a p
-S. mblt dfn t.ng phfn t2nh L ng th i c¢c_.a bi/fln ding
v/ttt n,

Trong m* h3nh bi/fln ddng c¢c_., a cblu ki n khtng c¢c 't th®p
ttng trong kholng gi_a c¢c8c v/t n_t

Trong nh_ng tr€ ng h”p xublt hi ' n c8&c v/t n_t xi°®°n,
ttng trong v%ngnph2za tr°n c8c v/t

447.BQ r_ . ng v/t n_.t v° chuyWn d ch tr€ t t€hng L i ¢

s' chuyWn d ch theo h€© ng kh8c nhau c.a c8§8c thanh c
qua ch%ng, c¢- x®t L/Jn khol[ng achaualWni da chs§d” ngt trm ti

448.ni Qu ki ' n bQn c_,a cblu ki ' n ph&ngfw xBgtLcblh Hhai
gi [ thuy/Jt sau:



-Phg8 hoUYi xly ra do ¢t th®p b gi«n d"i L8ng

nghi°ng so vh®&p tvh'ansh cpht§ tv be ting c,a m t

ngo"i c¢c8c¢c vJt n_t (v2 d_,: tYi wv¥%ng ch u n®n c,
m

-C€ ng L, ch u n®n c¢c_,a b° ttng b suy gi
v ¢ 't th®g heh th& &g vulng g-c, clng n
bi°n v/t n_t;
-Khi x8c L  nh c¢c€ ng L, c,a Wdfanhtvylng ncfn vX®tg-kEJmghh °l
v/t n_.t so v,i ¢t th®p;

-CFfn kW L/Jn _ng sublt ph8p tthheomn gd tch atnrh, cc " tt ht®p® th.€, G

~ng sublt tiJp trong ¢t th®p t4Yi v° tr2 c¢c- v/J]t n_t
khing thay L i h<€e ng;

-T4i v/t n_t ph8&8 ho4Yi, c8c thanh ¢t th®p cdt qua n
c't th®p khtng c¢c- gi.i hUn chly th3 ng sublt cfFn L%
bi Jn dYng) .

C€ ng L, b° ttng tYi c&c v%ng kh&c nhau s€&€ L€ c L§&n
nh€ trong m t th" nh ph¥fn c_, a gmkiW tLr/}@ n gngh asiu btth "gnuhy p
c't th®p gi.a c8c v/t n_.t L€ ¢ x8c L ' nh c¢c- kW L/n

mblt dfn t_.ng phfn t2nh L ng th i c¢,a bi/Jjn ding d c
449.n i v.i c¢c8c kJt cbtuhW°ch tingle o ca&h®pbicjn dlng dT
x8c L nh kh[ ntng ch u | ¢ c¢c,a ch¥%ng b=3ung ph€hng ph

4410.Khi t2nh to8n kJ/Jt cblu theo L, bQn, bi/Jn dlng, s,
ph€ehng ph&p phfn t  h_Ubi®8nkich Wmk hfant8g ch’ ng
‘ Tn n L

N n
c8c phfn t c.,a kNt cblu, cl ki Wm tra i Qu ki’

¢ blu .

Khi L&8nh gi8§8 trUng th
L- khing sdXmhlg8]rmodi t
k/Jt cblu v¥n s d_ng L

5. Vdt | i u d%¥ng cho
5.1. Bé tbng
511.Ph©n |1 o4i b° t*ngngv™ phim vi s d,
51.11.Ti °u chuXn n"y cho ph®p d%ng c¢c8c | o4Yi b° tltng s
-B° tilng nHng c- kh i 1€ ng {fthw t2sofp tkegunng b3 nh t.
-B° ting h4t nh, c¢c- kh’ i | €18a0kgm*>hW t2ch trung b3nh
-B° ttng nhG c¢c- c¢cblu tr¥%c LHc v° r, ng;

8i gi.i hin theo L, bQn, cho p
i J]p theo ¢, a kJt cblu v° sau ki
€ ¢c b3nh th€ ng hoHc c- thW kh
k

JJt c¢blu b° ting v™ b° tlng c t

-B° t'ng t° ong ch€eng 8p v khlng ch€eng §p;

-B° t!'ng LKHc bi t: b° ting t. _~ng sublt.

5112.T%y thu, ¢ v 0o c¢c*ng nktng v° LiQu ki n |I"m vi ¢,
c’'t th®p c¢cfn ch”™ L " nh c¢c8c ch”™ ti°unl@hblt 1€ ng c,a b
a) Chblp L, bQn c¢ch u n®n B;

b) Cblp L., bQn ch(cuh'k@o ndi ct rtorngc tBr € ng h°'  p LHc tr€n
L°"nh v* L€ ¢ kiWm tra trong qug§ tr3nh s[n xublt):

M§ theo kh[ ntng ch” ng thbm, kT hic-u y°uwngcfcth, V
c

c) c
h4n hj L, thblm) ;



d) M8&c theo kh i 1€ ng thW t2ch trung b3nh D (ch"™
nhi't):
e) M8c theo kh[ ntp(gch’ Lgeryh In'gi swblt ¢S§c kJ/Jt cblu t
n"y L€ ¢ kW Lo)§n twvonagfrn?2hn® ¢ ki Wm tra trong qusg§ tr?3
CHDP THECH 1: Chblp L., bQn c¢ch u n®n v" c¢ch'  u k®o d ¢ tr
v, i x8c sublt LTm bl[o 95 %.
CHDP THECH 2: M8c b° ting t, . ng sublt thedoonghl[ nktng
b°e t!tng, MPa, g®©y ra do b° tlng t tr€ehng mg" , ng v
0,01.
CHBD THECH 3: nW thudn ti n cho vi ¢ s d,ng trong t
t hw ghi th°m m8c b° ting trong ngoHc. V2 d, B30 ( M4
51.13.n i v, i k/Jt cblu b° tlng v° b° tlng c't th®p, qu
m8§c theo Blng 9:
BIng-Qui L nh s d_ng cblp v° m8c b° tlng
Céch phan LoY4i b° tlng Chblp hoHc m§ec
Il oYi
Theo cHB° tlng nHng B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
bQn c¢ch’ B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60
B° tlng t. _ ng sublt B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60
B ttng hnh-m A: L- ng r dB35; B5;B7,5;B10; B12,5;
L€ ¢ de ng h,  tB15; B20; B25; B30; B35;
Sp sublt kh2z quyB40
Cc - m® L unh nl h hin
nh-m B: L- ng r dB35; B5;B7,5;B10; B12,5;
L€ ¢ detmpnlg L [B15; B20; B25; B30; B35
8p sublt kh2z quy
Cc - m* Lun L, I
bung 2,0
nh-m C: L€ ¢ c HhB15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60
B° t!ng ¢D800, D900 B2,5; B3,5; B5; B7,5
nhG . N9 V00, p1100 B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
t heo Kkh i 8125
thw t 2c :
D1200, D1300 B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15
D1400; D1500 B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30
D1600, D1700 B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35
D1800, D1900 B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40
D2000 B20; B25; B30; B35; B40
B° t!ng nygD500 ch€eng 8kh!ng




v.i m8c t ap
| € ng t hW _
trung binh Bl B1,5
D600 B1; B1,5; B2 |B1,5; B2;
B2,5
D700 B1,5; B2; B2,5; |B1,5; B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5 |B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5; B5; B7,5 |B3,5; B5
D1000 B5; B7,5; B10 |B5; B7,5
D1100 B7,5; B10; B7,5; B10
B12,5; B15
D1200 B10; B12,5; B10; B12,5
B15
B° t!ng rD800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
v. IomSc thi100, 01200, D1300 B7,5
| € ng th : : :
trung binh D1400 B3,5; B5; B7,5
C Blp L, B° t'ng nHng, b°e ting t B{0,8;Bl,2;B1,6;B2; B24;
ch " u k®nh, , b° tlng nhG B.2,8; B;3,2;
tr, c
M&c chB° ting nHng, b°e tlng h[W2 W4 W6, W8, W10; W12
t h bim
M8c theBét*ng nhaG D800; D900; D1000; D1100;
| € ng t D1200; D1300; D1400;
trung binh D1500; D1600; D1700;
D1800; D1900; D2000
B° tlng t° ong D500; D600; D700; D80O0;
D900; D1000; D1100; D1200
B tl'!ng r, ng D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400
Macbétong B° t*ng t ng s ublt S,0,6; S,0,8; Spl; Spl,2;
theo kh Sp1,5; Sp2; Sp3; Spé.
t ©y n ¢
CHDb THECH 1: Trong ti°u chuXn n"y, thudt ng.
t€ehng . ng cho b° ting nhG c¢c- c¢blu tr ¥%c (LvHc cth
phfn tri&tm |, r.ng | n hhn 6%).
CHDP THECH 2: Nh-m b° ttng hYt nh, A, B, C cf
5114.Tu" i ¢, a b° tlng LW x8c L nh cblp L, bQn
trong thi/t kJ |7t heten tcf] tv” ol YWch™tihigicalnng k Jt
tr ng thil/t kJj], v o ph€ehng ph8p thi c¢c*ng, Vv~
i u tritng,_ BbBIpP°tutng |~ 28 ng-y.
51.15n i v, i k/Jt cblu b° tlépg c t th®p, khlng
-S° d_,ng b° ting nHng v° b° t'ng h4t nh, c-

ch u n®
cblu L J
o LiQu
cho ph
cblp L,



-S° d_.ng b° ting nhG c¢c- c¢cblp L, bQn ch  u n®n nh, hhn
v.i kJt cblu hai | p.

N°n s d,_.ng b° ttng c- cblp L, nbo@nauch u n®n th, a m«n

-n" i v,i c¢cblu ki ' n b° ting c't th®p | "m t_ b° t!tng n
l p: kh*ng nh, hhn B15;

-n" i v,i c¢cblu ki ' n b° ting c't th®p ch  u n®n dUng th
b°e ttng nhG: RB!'ng nh, hhn

-n" i v,i c¢cblu ki ' n b° ting c't th®p ch  u n®n dUng th
cfu tr_,c, c¢c,t c8c tfng de i c.a nh” nhiQu t¥fng): kh
5116.n" i v.i c¢8c cblu ki ' n t. _ng | ¢ Ittiwmngdg.nhG, téd ngb’
trz ¢t th®p cktng, cblp L, bQn ¢, a b° ttng t¥%y theo
th®p ctng v c¢c8c thi/Jt b neo, | bly khtng nh, hhn c8§

Bfng-QWi L nh s d,ng cblp ', bQn .cnga lbh°c ttirm@ cl i

Lod4i v™ nh-m c't th®p Chlp L, bQn c,
khing thblp

1. Th®p s i nh- m:

B-Il (c6 neo) B20

Bp-l | (kh*ng c- neNh, hhn hoHc B20
L. n hhn hoHc B30

K-7 va K-19 B30

2. Thép thanh khéngcéneo, c- L€ ng k2nh

+ ot 10 mm LJn 18CIV,A-IV B15

A-V B20

A-VI va AlsVII B30
+ L, n hhn hoHc bRCIVAIV B20

A-V B25

A-VI va AlsVII B30
C€ ng L, b° ting tUigthe€ic LkiVWm n®m§tt rneh€'IRi in®&n)i c bl
ch’ L " nh khlng nh, hhn 11 MPa,-VlAlsW, AlkMiKiva Als%lh g t h®p t
th®p s i c¢c€ ng L cao khing ¢+ neo v’ th®p c&p ths3
Ngodira,Rpok hing L€ ¢ nh, hhn 50% cblp .., bQn ch u n®n c,
n"i v,i c8c kJt cblu L€ ¢ t2nh to§n ch u t[i _ tr ng |
c’'t th®p thanh _ ng 4 Vcvtiti€emcini€mngl ¥2-ViAg- cll €gnghe
kz2nh t. 10 mm L/Jn 18 mm, gi 8§ tlrng clBDp pbh°[it tnkgn gt "li° nt h
(5 MPa) t<€hng ng VY,ci, avib°c ttltnngg kch€ nbgdbt LFu ch’ u _ n
Khi thift kJ c8c dUng k/Jt cblu ri°>ng, cho ph®p gilm
so v,i c8c gi§ tr' chHovtriowg R[md [ ,c e nrgg L't hc, a b
ch u _ng | . c tre c
CHDb THECH 1 Khi t2nh to8n kJt cblu b° ttng c t th®p
to§n c,a b° ting L€ c¢c Ibly nh€e L i v,i cblp L, bQn c,
ttng khi bdt LFu ch' u ng |, c tre, ¢ (theo n, i suy t
CHD THECH 2: Tr€ ng h p thift kJ c8c kJt cblu bao ch
khi gi 8 tr° tehng L 'sj/Rgkhalnogng .In chmm®n0,t¥ & hco ph®p s



ctnpgomCIV,A-l V ¢- L€ ng k2nh khing |.n hhn 14 mm v, i b
B12,5, gbafnlLehR L  nh kh'ng nh, hhn 80% cblp L, bQn c
51.1.7.Khi ch€a c¢c- c¢c8c ctn c. th. ¢ nghi m ri°ng, khtng
cho kuJtb°cbltng ¢t th®p ch  u t[i tr > ng | Hp, clng nh
Il ¢ tre c¢c c¢ nh  p | . n hhadlBp-A KMKdI%ng t h®p s’ i nh.- m E
Khi s d,ng k/Jt cblu b° titng h4dt nh,, nh3m ch”  ng tn
vV, i th'®p ct ng trong r<«nh v"™ tr°n bQ mHt b° t*ng c, a
ting L€ ¢ ch”™ L nh khtng nh, hhn B12,5; c¢,n khi d%n
cblp khtng nh, hhn B25.

51.18.nW ch ™" n c8c m i n’i cblmhl®|p h /g h®ply 8B blpt bagtén
L"nh t%y v o LiQu ki " n |I"m vi ¢ c,a cblu ki n, nhe€eng
khtng ¢c- ¢t th®p v~° | bly khtng nh, hhn B15 L i v_i

512.nHc treng ti°®°

a

512.1.C8c | o4i <c€
tr., (c€ ng LI
C§c c€ ng L
theo c8c r

chuXn v~ @&tbbg tr€ng t2nh to8n c, a

u
ng L. ti°u chuXn c.,a b° tlng bao g
c®€gngrll) Rhij, k®0o d ¢ tr_,c R

h to8n c. a b° t*ng khi tRpva to8n

t hofrd Rpe@eil € ch 8@ ct i nthaib3R g c8&ch | bBly ¢
chuXn chi a ' s” tin cdgacva[ghld(eolg){i tC8mg gt €hthg . g
S ‘gecvagisCc, a m, l 04 b°e t1lh.g ch2nh cho trong Blng

Blfng-H1 s~ L, tin cdy c_,a m tg.v@khikéodii b° tlng Kk
Lodi b° t1 Gi§gtvagkhi t2nh tog§n kJt cblu t
th nhblt

ap

t h
¢
c

> 35

e G Ng Vv, i cblp L, th deak
téng
ch u n ch u Kk

B° tlng nHng, 1,3 1,5 1,3 1,0
nh, |, b°e tlng

b°e ting nhG v

r.ng

B° tlng t° on 1,5 2,3 - 1,0

5122.C€ ng L, ti°u chuXn c, a € ngg Lk hichi&n nddnc ttir u
c,a b° titng) tw»%y t®eocchlpbPE, tb@®g choutrong Bl[ng 12

ce ng L, ti u chuXn c, abt,b(celnngg Lkthhk@JO kd®oc ttir° uc ckh
t*ng) trong nh_ng tr€ ng h"p L, bQn ch u k®o c.a b°
tr3nh s[n xulbit tl»@ ¢ hw8§ec K" m cblp L, bQn ch' u n®n c, @
cC€ ng L. ti®u chuXn c, abtrb(ce 1nngg Lkhlchk®10 kd®oc ttir° uc cknh
titng) trong nh_ng tr<€ ng h’ p L, bQn c¢ch u k®o c,;a b °

xubl d | bly b3lng cblp L., bQn ch u k®o v,i x8c xublt LT
5123.C8&c¢c ce ng L, t2nh,, ROR G Retserd LIk 1 T MNngrRn) t¥%y thu,

L bQn c¢ch” u n®n v~ Kk @hotrodg Bf n ®3va B[ ncyi4 khi tibh°toan then g
cactrl-llgthalgl ihd nh. nhblvaBf n g2k hi t2nh to8n theo c8c trUng th
C8c c€ ng L, t2nh to8n c¢c_,a b° ting khi t,9alRh t o8&8n t h
L€ ¢ gifm xu' ng (hol—bc ttng |1 °n) bRAg wBch onh@nb¢, i:!
&%. C8c h' s n"y kW LJn t2nh chblt LHc th% c,a b° t?1
tli tr ng, tiQu k|*n v giai LoUn | "m vi ¢ c,a kIt
di " n, v.vé Gi8s ‘tgche tro@®yg BIng L5m v



a

Blfng-@Q®c c¢c€ ng L, ti°u chWR¥iv cc& mg tting2Rh to&n c.,a b° ting khi
t h  haiRy, R, MPa
Trdyg LoYi Chlp ', bQn c¢ch u n®n c¢c_,a b° tlng
tha N9 | 5y |B15| B2 |B2,5|B3.5| BS | B7,5 | B10 |B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | BSS | BEO
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
N®n [Bétdng
tr.cenking, b 1 | _ 2736|5575 95 110|150 | 185|220 | 255|290 | 32,0 | 36,0 | 39,5 | 43,0
(c€e titng h
L I nh,
tRbr -~ gatongnh| - | - | - | 10|27 |35]| 55 | 75 | 95 | 11,0 | 150 | 185 | 22,0 | 255 | 200 | - - - -
,ser
B ° t 1 n
ong 095/ 1,4 |1,9|24|33|46/| 69 | 90 | 105|115 - - - - ; ; ; ; ;
Bé tdng
o Hon o - | - | -] - |039|055|070|085]| 1,00 |1,15| 1,40 1,60 |1,80|1,95|210]220]230]| 240|250
%ig ”hgm - | - | - | - |o039]055| 070|085 100115140 1,60]1,80|195]|210] - - - ;
h 4t nhém
nh, E? - | - | - | - |oz26|040| 060|070 |085|095|115|1,35|150]| - - - - - ;
K?f ”hgm I ; ; - |15 140|160 |180]1,95]|210]| 220|230 240|250
F\F,Zb‘"’ Bé [c t
btser ong | i | - | - | - |0,29(0,39|0,55| 0,70 | 0,85 | 1,00 | 1,15 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 | - - - ;
n h d. Hc
c t
| i - | - | - |029]039055| 070|085 | 1,00 |110|1,20]|1,35]|150| 165|180 - - - ;
I n
B° t!n
ong 0,14|0,21(0,26|0,31|0,41|0,55| 0,63 | 0,89 | 1,00 | 1,05 | - ; ; ] ] ] ] ] ;
CHDP THECH 1: Nh-m b° t'ng hYt nh, xem 5.1.1.3.

t2nh

t

(



CHD THECH 2: KT hi " u M LW ch" m8c b° tilng theo quy L nryvanmaché bnglthey
trong BImM@PA, 11l yve A trong ti°u chuXn Y
CHDP THE&éCH 3: C&§c gi &8 tr° ¢€ ng L, c¢c.a b° ting t° ong trong blng
CHD THECH 4: n' i v-PeblPitloag Ket algiziSu,t@RBh €8¢ PBlyl b®ng gi § tr’ ¢,
hdt x"  p nh®©n v,i 0, 85.
CHD THECH 5: n' i Vv, i pWRpsdll@®gce rl Blyg,nh® 8L tir v R Rytenhamgthémi, Gi0,7. ¢ , n g
CHD THECH. 6: b ittwg t. . vaRsWEltg Ighhg nhe IR i v, i h, Rfdnhanthénkbn d,2. c |
B[ng -@8c c€ nhimhtddnc, a b° tRb,kbhi Rt 2nh to8n theo c8c tMPag ths§gi
Tr Yy LoYe Chlp I, bQn ch u n®n .a b° ttng
tha N9 | g1 |B15| B2 |B2,5|B3,5| B5 | B7,5 | B10 |B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | BSS | BEO
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
N®n |Bétbng
tr.cenfng, b _ | - 2128|445 |60 75 |85 |115|145 170|195 | 220|250 | 275 | 30,0 | 33,0
(c€e ttng hy
L I nh,
tr.o)ga tongnh| - | - | - |15|21|28| 45 | 60| 75 | 85 | 115|145 |17,0|195|22,0]| - - - -
B ° t 1 n
ong 0,63/0,95| 13|16 |22 (31| 46 | 60| 70 | 7,7 | - - - - - - - - -
Bé tong
o Hon g - | -1 -1 - |026/|037|048|057|066]|075|090]|1,05|1,20|1,30| 1,40 | 1,45 | 1,55 | 1,60 | 1,65
E;g ”th - | - | - | - |o26/037| 048|057 |066|075]090]|1,05]|120|130]|140]| - - - -
K®o h 4t nhém
N h.|"g - | - | - - |017/0,27| 040|045 | 051 | 0,64 | 0,77 | 0,90 | 1,00 | - - - - - -
= D
”hgm N - - - 1075|090 |105|1,20|1,30|140]| 145|155/ 1,60 | 1,65
Bé |c t
ong | i | | | 0,20|0,26 [0,37| 0,48 | 0,57 | 0,66 | 0,75 | 0,90 | 1,05 | 1,20 | 1,30 | 1,40 | - - - -




n h d. Hc
- - - 10,20|0,26|0,37| 0,48 | 0,57 | 0,66 | 0,74 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,10 | 1,20 - - - -
Eng t " M0,06[0,09|0,12|0,14|0,18(0,24| 0,28 | 0,39 | 0,44 | 0,46 | - - - - - - - - -
CHDb THECH 1: Nh-m b° ttng h4dt nh, xem 5. . 1. 3.
CHDP THECH 2: KI hi " u M LW ch”™ m8c b° t!tng t8heaa gquwylpl'Lnh btQne cc al @y
trong BImM@PA, 11l vec A trong ti°u chuXn n"y
CHD THEéCH 3: C8&c gi§ tr° c¢€ ng L, c¢c.a b° ting t° ong trong blng

CHD THECH 4: n’

nhon

V s

0, 85.

CHD THECH 5: n’

CHP THECH

6: mg |

v - Perlitcdc 'ttt nilgi ‘Kierlm?weg tgl8€ celrBly thJbmdg §git§ "t rR  c. a

V, i b€ o tinky rn m@ ,L gii §v tir Jpnt@nthémvy 0A.h G;
V. in g °syut MY ¢

4 ibly

tnth'€e R i

A

hyhham i il @.

bO

c,n gi§ tr’
n Hun g, c,n gqgi




BIn-C€ ng L, ch u k®o t2nyh ntgo8n ic_cablpb°l t tbnggn R h' u
bé tbng, MPa
TrYnl LoYi b° Chlp ', bQn ch u k®o va mSct %
thai BOS8 | B12 | B16 | B20 | B24 | B28 | B32
K10 K15 K20 K25 K30 K35 K40
B° tlng
K®o |t *ng t. 062 | 093 | 125 | 1,55 | 1.8 | 215 | 245
tr.|b tlng
b° t!ng
CHDP THECH: KI hi u K LW ch' m8§&kem® trng tLogd
BIfng-H5 s~ LiQu ki n | "gyg vi ¢ c,a b° ttng
C8§c yJJu t° c¢cfn kW LJn h° s LilH s° Li Qu Kk
c.,a b° t1?
KT hi Gi § t
1. Tri tr ng | Hp b1 Xem B[ln
2. T2nh chblt t&c tdr,nngg d”"i hUdn c G2
a)kKhi kW LJn t[i tr  ng th€ ng xu
tUm th i ngdn hUn, ngoli tr_ tT
th” i gian t8c d_ng c.a ch¥%ng tr
tr ng do cfu tr_ c, (t[lii; thrf imda rdo
X\l\,llslt hi " n trong qu§ tr3nh s[n x
clng nh€e khi kW LJn tFi tr >  ng L
v.ve
-n" i v,i b° tlng nHng, b° tilng |
hnhi°n v° b°d€ ngg hL€nchi t trong
+ L[m bl[o cho b° ttng L€ c¢c tillp 1,00
(v2 d, m!i tr<€ ng n€ c¢c, Lblt Xm
+ khing L[m blfo cho b° ting L€ 0,90
gian (khd hanh)
- i v.,i b° ting t° ong, b° t?ng{ 0,85
s d, ng
b) khi kW LJn t[Fi tr ng tU4m th’ 1,10
t" h p Lang x®t hay t[i tr ng L
V. i c8ctongodi b-°
3. n b ting theo ph€ehng L. ng, Oz
-b° tlng nHng, b° tilng nhG v~ b 0,85
-b° t'ng t° ong v”° b° tlng r,ng 0,80
4. u4unh h€e ng c_,a trUng -k®8&F LAg G Xem 7.1.3.1
L b° t!lng
5. n° b° tlng c¢c,t theo ph€ehng L Os 0,85
di " n c¢c,t nh, hhn 30 cm
6. Giai LoUn ng | ¢ tr€ ¢ kIt e




a) khi d¥%ng th®p s’ i

+ L i v,i b° tlng nhG 1,25

+ L i v,i c8c lo4i b° ting khsgc 1,10

b) dung thép thanh

+ L i v, nh®° tlng 1,35

+ LI i v.,i c8c loYi Db° ting khs§gc 1,20

7. KJt c¢cblu b° ttlng Oz 0,90

8. KJt cblu b° tlng | "m t. b° tg? Gs 0,3+wO01
Gi § wxem’
6.2.2.3

9. n, Xm c.,a b° tlng t° ong Gbo

+ 10% v -~ nh, hhn 1,00

+ |, n25% hn 0,85

+ | . n hhn 10% v~ nh, hhn hoHc b N i suy
tinh

10. B° tlng L h™ ™ n m" i n i Q.Blu Gio 1,15

nh, hhn 1/ 5 k2¢c th€ ¢ ¢, a cblu

c
h
h s” nlgi Qu oknig nt rI€ mgvih cp KW g
u chuXn t€hng . ng (vg.=1, : k hi

H s LiQu ki n | "m vi c:

o

* Khi Lea th°m
ch®™ dXn c_,a ti
CHD THECH 1
+ | bly theo 1, 2, 7, 9: cfn L€ ¢ kWwREJNn khi
+ | bly theo 4: cfn L€ ¢ kW L/ngdkhi x8c L nh
+ c,n theo c8c m,c kh8cy, ch”™ kW LJn khi x8c¢

CHD THECH 2: n' i v.i k/Jt cblu chg,u€t@&ckWwW, hgn g
theo L | b Qng, khictinht o 8n t heo L. bQn m, i v”™ theo Li

CHUTHICH3:Khi t2nh to&§n kJt cbBlu ch' u t[i t m,khogg
ctfn kW LIJn.

CHD THECH 4: C8&8c h' s° LiQu ki n I "m vi ch.c,
thu c¢c | Xn nhau, nh€eng t2ch c,a ch¥ng kh'ng |
C8c c€ ng L, t2nh to8&n c,a b° ting khi uah

RyseL€a v o t2nh to&n phl[i nhap=vl;i rhgo&i" thg QunH.in g

h p n°u trong 7.1.2.9, 7.1.3.1, 7.1.3. 2.

n"i v,i c8c | oVi b ti*ng nhG, cho ph®p d¥ng
ph° chuXn theo quy L nh.

Cho ph®p d¥%ng nh_ng gi§ tr’ tr°en L70 v, i c8c
CHUTHICH: n” i v,i c¢c8c gi 8 tr° cBlp L., bQn b° t?
trong Blng 12, 13 v 17 | bly n, i suy tuyl/Jn t?2

ng trun
nh.

5124.Gi § tr° m! Lun L"n h khban®fifu ck@obPbly:nige& BT

Trong tr € t

n ml pbHh b° tlng,
ph®p | bly c 8§

g h” pxct- b~
C guanEc- thXm quyQn

meEngl i
il & tcr ‘¢ §kch &



5125.H s° d«nagkhinmihit t 1  t@aly]dc b0ttty @nhuwOc v o |
ting L€ ¢c | bly nh€e sau:

-n" i v.,i b° tlng nHng, b° ting h4t nh, v>CH° tilng n
-n" i v.,i b° ting nhG d%ng 2Ct Ii"u nh, lo4i r, ng: O
-n" i v.,i b° ting t° ong°®” b° tlng r,ng: 0,8 x 10

Trong tr€ ng htp"oah hfhi kho8@g chblt ¢, a c t 1i wu,

ngdm n€ ¢ c,a b° tilng,agxkh&cpm@u Icbly cadc cgi & "t '€ ¢ «
thXm quyQn ph° duy’ t.

5126.H s n° ngang ban Lfu <«lagh° | tlyngp Iwngt B, 2l PRE
lodi b° ting. M! Lun tr€ t cyteehlmy t hmg &hdSbly rb breg a0
trong Blng 17.

BIfng-H6 s° LiQu ki n | "gnkwi &/J¢,. abl®° chtwgt i tr’
LoUi [TrUng Gi §gtrng v,i h s khing |k, i x|
tbng |[Xm c

tén T. 0 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
g
0,1
1.Bétbng| n Xxm 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00
n Hin g nhién
Bao hoa 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00
ne, c
2.Bétbéng| n | Xm 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
nhG nhién
Bao hoa 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00
ne c
CHD THECH: Tr orrgg?“iﬂiﬂrvrg Gomil Sb¥axt €hNngl "nNngng sublt n
b.max
nhblt c_.,a b° tlng trong m t chu k8 th@3yl L i




Bfng -M7 Lun L~ n h¢.i béwdmakhitnfruva kéo, Ep x 10°, MPa

LoYi b Cblp L., bQn ch  u n®n v° m8c t<€hng . ng

Bl1|B15|B2|B25|B35| B5 | B7,5| B10 |B12,5]| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60

M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800

nHng |r din - - - - 95 (13,0| 160 | 18,0 | 21,0 | 23,0 | 27,0 | 30,0 | 32,5 | 34,5 | 36,0 | 37,5 | 39,0 | 39,5 | 40,0
nhién

de._n

nhi
8p s
khi

quyV

- - - - 85 (11,5145 | 16,0 | 190 | 20,5 | 240 | 27,0 | 29,0 | 31,0 | 32,5 | 34,0 | 35,0 | 35,5 | 36,0

c h€n

4p - - - - 7,0 (988|120 | 13,5 | 16,0 | 17,0 | 20,0 | 225 | 245 | 26,0 | 27,0 | 28,0 | 29,0 | 29,5 | 30,0

Bé L-ng
téng r din - - - - 70 (10,0| 135 | 155 | 175 | 195 | 22,0 | 240 | 26,0 | 27,5 | 28,5 - - - -
hq t nhién

nh,
khom| o @ €. "

nhi - - - - 65|90 125|140 | 155 | 17,0 | 20,0 | 21,5 | 23,0 | 24,0 | 24,5 - - - -
khi
quy W

L-ng
r dun - - - - 65|90 | 125|140 | 155 | 17,0 | 20,0 | 21,5 | 23,0 - - - - - -
nhién

nhi | - - - 55180 | 115|130 | 145 | 155 | 17,5 | 19,0 | 20,5 - - - - - -
E§p s




khi
quyW
c he
C 4p - - - - - - - - - 16,5 | 18,0 | 195 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 23,5 | 24,0 | 24,5 | 25,0
Bé tdbng | D800 | - - - 1401|145 | 50| 55 - - - - - - - - - - - -
nhG VDlOOO 50 (55|63 ]| 7,2 8,0 8,4
tﬁng - - - ’ ’ ’ ’ ’ ’ - - - - - - - - - -
r. ngibi200| - - - 6,0 | 6,7 |76 | 87 9,5 | 10,0 | 10,5 - - - - - - - - -
méc theo
k b~ iD1400| - - - 70 (7888|100 | 110 | 11,7 | 125 | 13,5 | 14,5 | 155 - - - - - -
It' ﬁt N 6pi1600| - - - - 90 (10,0 115|125 | 13,2 | 140 | 155 | 16,5 | 17,5 | 18,0 - - - - -
ich trung
binh D1800| - - - - - 11,2 13,0 | 14,0 | 14,7 | 155 | 17,0 | 18,5 | 19,5 | 20,5 | 21,0 - - - -
D2000| - - - - - - 145 | 16,0 | 17,0 | 18,0 | 195 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 23,5 - - - -
Bétong | D500 |11 14 | - | - | - | - - - - - - - - - - - - - -
nhG
t1ng D600 14] 17 (1821 ] - | - - - - - - - - - - - - - -
ong | D700 | - |19 [22|25 |29 - - - - - - - - - - - - - -
c hen
4p.co | D800 | - | - | - 129 34|40/ - - - - - - - - - - - - -
maLC th?o D900 | - | - | - | - | 38|45 55 | - - - - - - - - - - - -
[
| ndbD1000| - | - | - | - | - |50] 60| 70| - - - - - - - - - - -
tichtrung/pyqoo| - | - | - | - | - | - | 68|79 | 83|86 - - - - - - - - -
binh
D1200| - | - [ -] - | - | - - | 84|88 ]93] - - - - - - - - -
CHD THECH 1:b°Ph®mgl chit nh, theo nh-m xem 5.1.1. 3.
CHUTHICH2:KI hi " u M LW ch” m8§c b° ting theo quy L nh tr€e ¢ LOy. T<€hng
trong Blfng A.1 v~ A. 2, Ph, l.,c A trong ti°u chuXn n"y.
CHDP THECH 3:t%hng wh6, bb° ttng t° ong, b° ttng r,ng c- kh'jthe& nng it
tuyJ/Jjn t2nh. n° i v,i b° ting ,tblyonpe€kbiingvchebg E§pnghthe&ng €p, Eau
CHUTHICH4: n’ i v, i b° tlnglbly nhe Bublty, gi B°tt®tn§ nHag,0s86 £ -0n06O®6HF
I bQn ch u n®n c¢c_,a b° tlng.







52.C°"t t h®p
521.Ph©n lo4i ¢t th®p v° phim vi s d, ng

52.1.1.C8c |l oUi th®p klUJt mcd®dlut bé ting c t th®p phli LIm bl
ti°u chuXn hi " n h”"nh ¢c.,a Nh” n€ ¢c. Theo TCVN 1651:19¢
c't th®p ¢- gn (c't th®p v=n) CIl, ClIll, ClV. Theo 1
thikfp ngu, i. The@olIdTTHNN-3108c |l oYi th®p s i tr,n d¥%ng |
I c tre c.

s

Trong ti°u chuXn n"y ¢c- kW LJn c8c loli th®p nhdp kh>
a) C't th®p thanh:
-C8n n-ng: tr  -n, tc hng Alk@eAcH,A-NAA-IV, A-V, A-VI;

-Gia ¢c€ ng b3ang nhi t luy n 6IC A&V, AKIVC, AsIMKWE n: c¢c- g
VCK, Als VI, AlsVIK va AlsVII.

b) C't th®p dUng s’ i

-Th®p s i k®o ngu, i

+ LoYi th<€ ng:-kc- g nh-m Bp

+ LoUi c€ ngtthhtRoc-tg-lnnh-m Bp

- Thép cap:

+ LoYi -77, sI'oi9ikKl919 s i K

Trong kJt c¢cblu b° ting ¢t th®p, cho ph®p s d.ng phel
thép thanh nhom A-lllet r ong c8c d©y chuyQn c*ng nghi wpbl{c- ki Wm

hoHc ch” kiWm so8t L, gi«n d"i). Vi ¢ s d.ng ch_ng |
ch quan c¢c- thXm quyQn ph° duy t.

CHB THECH 1: n" i wv,i c8c lo4i th®p Nga, trong kI hi
AT-l 1 1 C) ; c h, " K'n gt W “ig nknk MTVRQ) (v hd, " TAT d%ng trong

th®p c¢c€ ng L, -Vdao T(rvotngd_ t:;r BAThg h  p th®p phli ¢ y°u c
m, n th3 d¥%ng kT h¥CHK) ." CKI" HKiv2u d"c" AdT¥.ng cho t h®p ¢ n
(vz AG.:

CHDb THECH 2: T. Loy tr° Li, trong c8c quy L nh s’ d, r
t2nh ©u ti°n khi 8&p d,ng. V2 d,: trong-lllGAT-BIC,1. 3 ghi :

AT-IVC, Bp-l, CI, A-I, ClI, A-ll va Ac-ll trong khungth ® p bu, ¢ v~ | €, i c- nghoa |7
k hi s’ d. ng s& | ": Cliin,) Csat - vra, i Ln AL ITIT, AT

nw I m c8c chi ti/Jt LHt sJun v nh_ng bfn n"i cfn d¥ncg
ti°u chuXn thiJt kJ kJt cblu th®p TCXDVN 338:2005.

Cg&c ilath®p L€ ¢ s[n xublt theo ti°u chuXn c.,a c8c n¥€ c
c8c c¢ctng ty li°n doanh) phli tu®©n theo c¢c8c y°u cfu k:
cho biJJt c8c ch”™ ti°u k: thudt ch2nh nh€ sau:

-Th"nh phfn h-a phh&p vchi/phtgdhmgl8§p . ng v,i c8c y°u cfu
x©y d. ng;

-C8c ch”™ ti°u vQ ¢€ ng L, : gi.,i h4n chly, gi.i h4n bQ
-M* Lun L°n h"i, L, gi«n d°i ¢.c h4n, L, dTo;

-Kh[ ntng h"n L€ c;

-V. i kJJt cblu, chbaa hoaHctthblp cfn biJjt s thay L i t2nh

nhi t L ;



-V. i kAt c¢cblu ch u tlri tr>ng | Hp cFn DbifgJt gi.i h4n m, i
CHD THEQWH:i nc8c lodi ¢t th®p khi'ng L¥%ng theo TCVN th

h™ ¢ LW quy Ltehwn® Betngh®pi | a ch n phm vi s d_, ng
B).
5212.Vi' ¢ | a ch ' n ¢t th®p t¥%y thu c v o lodi kJt cblu

Li Qu ki ' n thi c¢ctng v~ s d,. ng nh” v’ ctnlg/ntrgnh, thec
th nghéabblt th®p d%ng cho k/Jt cblu theo nh-m v" L€ ng k

5213.nW | "m ¢t th®p kh'ng cktng (c 't th®p th<€ ng) cho
l oYi th®p sau LOy:

a) Thép thanhnhéom Alsl VC: d%ng | "m ¢t th®p d c;

b) Thép thanh nhém CIIl, A-lllvaAlsl | I C: d¥%ng | "m ¢t th®p d ¢ v° ¢ 't t
c) Th®p s’-li: nhamg Blp'm ¢t th®p ngang v’ ¢t th®p d c;
d) Thép thanh nhém CI, A-l, CIl, A-llvaAc-l | : d%ng | "m ¢t th®p ngang clng
(n/Ju nh€ khtnig th&pdtihg hgUkhsg§c L€ c);

e) Thép thanh nhom CIV, A-IV (A-IV, AlsIV, Alsl VK) : d%¥%ng | "m ¢t th®p d ¢ tror
bu, c v™ I € i th®p;

) Thép thanh nhom A-V (A-V, AlsV, AlsVK, AlsVCK), A-VI (A-VI, AlsVI, AlsVIK), AlsVIi: dung
|l "m ¢t th®p ldigc nchh€ ud ¥an&n ,I "ecm ¢t th®p d ¢ ch u n®n v
h " p b" tr2 ¢l ¢t th®p th€ ng v° ¢t th®p ctng trong

nNW I "m ¢t th®p khlng ctng, c-holBh®pmsc d, hg®p t thoéf
trong khungthépbu,6 ¢ v=° | €, i .

N°n s’ d, ng c¢’  t -Hl,IABIPC, AHV-CnBp-C CIJ AH,,CII, A-Il va Ac-ll trong khung
th®p bu, c v’ | € i

Cho ph®p s d. ng | " m
mac 10MnSi2, 08Mn2Si)vaAlsV (| " m
Li Wm (xem 8.8.1).

5214.Trong c8c kJt cblu s d_ng ¢t th®p th€ ng, ch u 8§
s d. ng c 't th®p- ClhAalhll, Al vanlsiTQ vAth@p s i ALh- m Bp

5215nW | "m ¢t th®p ckng cho kJ/Jt c¢cblu b° ttng c 't th®p
a) thép thanh nhém A-V (A-V, AlsV, AlsVK, AlsVCK), A-VI (A-VI, AlsVI, AlsVIK) va AlsVII;
b) th®p s-il,Bp-linva thép c&p K-7 va K-19.

Cho ph®p s d, ng t h®yAiIWAEstVhASIVE, ARIVIQ Va\A;llle A" m ¢ t
th®p cktng.

Trong c8c kJJt cblu c- chi Qu d~i khtng I, n hhn 12 m n°r
AlsVIl, AlsVI va AlsV.

CHD THECH: nW | " m c ctblut th®p tdingg cchho tk/Rtp . ng | c tr €
nhG ¢- c¢cblp B7,5 L/Jn B12,5, n°n s  diVA®, AT, | 0o4i t h®p
AT-IVC, AT-IVK) va A-IIIB.

5216.nW | "m ¢t th®p ctng cho kJ/Jt cblu chdingcgp | ¢ hhi,
lo4i th®p sau LOy:

a) Th®p s-lliBp-ihvathémcap K-7 va K-19.
b) Thép thanh nhém A-V (A-V, AlsV, AlsV K, -VBH, A-VI (A-VI, AlsVI, AlsVIK) va Als VII;
¢) Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, Als1V, AlsIVK, AlsIVC).

€ i v™ Kkhudlp Aslh®Wpw (Ol nmctg§c tl m&p
t. th®p m8§c 20MnSi) trong li°n |



Trong c8c kijngcodho tph®@p cs dllong th®p nh-m A

nw | "m ¢t th®p ctng trong c8c kIJt cblu I "m vi ¢ trong
diung thép nhom CIV,A-1 V, cl ng nh€ c § dsVIKAKVK, Alstv@GKpva AlHVKmM A

521.7.Khi | a ch  n IloUm cv't m&c®pt htGHt t heo t2nh to&§n, cl
c8n L  nh h3nh cho c¢c8c chi tifJt LHt sJ/un cfn kW LJn Li
chblt ch’ u tT[i theo y°u cfu trong Ph, l.c A v’™ B.
5218.n i v, i m-c cXu c,a cBctimy &if nt Wh®p thlhdy gh®M cfn
c't th®p c §n -lMmanl@Mniilva nldmMAE A-1 mac Cls3cn2.

5219.Trong ti°u chuXn n’y, t. Loy tr° Li, khi khtng c¢f
n-ng, nhi t luy n), kI hhii" " uw nch-am ct' ht®pt hs®p dc &ng nk- ng (v
AV L€ ¢ hiWu |~ KAk, AlsYikerp AlsVBK).m A

522.nHc tr<€eng ti°u chuXn v"™ LHc tr€eng t2nh to8n c_,a c¢

5221.C€ ng L, ti°u chuyXn @i& ¢ri nmhepnREH L L€héinki Wm so
chly th, ¢ tJ] hoHc quwge.ic b(ibJong Ynngg dsau Hit™ 0, 2 %) .

nHc tr€eng L€ ¢ kiWm so8§t n°u tr°n c.,a ¢ 't thep L€ ¢ |
h“nh v° ¢c8c LiQu ki n k: thudt c¢c.,a th®p ¢t LTm bl[o \

C€ ng L, tiga ahmXtn R l1oUi th®p thanh v° th®p s’ i ch
19; i wv,i mt s lo4i th®p kh8&8c xem Ph, | _ c B.

5222.C€ ng L, ch u J®am tcZrth ttha®n klhi t2nh to§n theo c§c
th. nhblt W€ ¢ hx§hal nh theo ctng th_ c:

Rsn

Re=7g (10)
Trong L-:
al” h” s L, tin cdy c¢c,a ¢t th®p, | by theo B[ng 20.
B[ng-a® ng L, ch u k@&ev'tic® mguXn ckh’  u k®o t2nh tofn
than h Kk hi t2nh to8§n theo c8c df Ung t h§i gi ., i h Y
Nhém thép thanh Gi 8§ ¢§ VaRssR MPa
Cl, A-l 235
ClIl, A-ll 295
Clll, A-lll 390
CIv, A-IV 590
A-V 788
A-VI 980
AT-VII 1175
A-llIB 540
CHD THECH: kT hi u nh-v52h9®p | bly theo 5.2. 1.
Bfng-a@€ ng L, ch u k®pv'ticd nchuXn cch" u k®o t2nh to§n
kK hi t2nh to8§n theo c8c tegldng ths§gi gi . i hdn t
Nhémt h®p s° Chlp L, b| n€ ng k2nl Gi § {§ VadRR
MPa

Bp-I - 3;4,5 490




1500 3 1500
1400 4;5 1400
B-lI 1300 6 1300
1200 7 1200
1100 8 1100
1500 3 1500
1400 4;5 1400
Bp-lI 1200 6 1200
1100 7 1100
1000 8 1000
1500 6;9; 12 1500
K-7
1400 15 1400
K-19 1500 14 1500
CHD THECH 1: Cblp L., bQn d. a thi@p csh'[iy Iquygi<s
CHD THECH 2: n i v-l;Bplt, k®vaK-$49i tnbnm BT hi u: g
KT hi " u th®d ls’ci- mhe m gBRKIBOh 3 mm:
KT hi " u th®pl bk’ ¢- nh€mn GHEBFLATD 5 mm:
-Kyhi " u th®p d8p-nh€mnkg KE2K7AL 5002 mm:
Bfng-BR0 B/ tin cdy @ a c 't th®p
Nhém thép thanh Gi 8gtkhi t2nh togn
c8c trYng thsgi
th nhH th ha
Thép thanh Cl, A-l, CII, A-ll 1,05 1,00
CIII,qA-III co T 6 LJn 1,10 1,00
L€ ng k21 + 15 g 1,07 1,00
CIV, A-IV, A-V 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,20 1,00
A-111B c - ki Wm s 1,10 1,00
gi «n d7i
ch’ ki Wm 1,20 1,00
gidn dai
Th®p s ’Bp-l 1,20 1,00
B-II, Bp-ll 1,20 1,00
Thépcap  |K-7, K-19 1,20 1,00
CHD THECH: kT hi u nh-m th®p | bly theo 5.2. 1.
5223.C€ ng L, ~ch” u n®n t 2.ndhvantgo Stnr ocn ga tc2 nth ttho®pn R )t
thsg8i gi, i thiin ¢ h s nhdlP nh kIJt diblya thh°% ot Bfiagqngv 21c vt

¢ blu
tBH @



L
I

\

t

Khi t2nh to&8n trong giai JloBiyw k®nng rl€ r HKHt IHWL, MRE,§
v.,i th®pl InthBm By b3xng 170 MPa.
Khi khtng c¢c- d2nh kJJt gix=8 b° tlng v~ ¢t th®p | bly R
5224.C€ ng L, t2oht toB8®pckhi t2nh to8n theo c8c trUng
giIlm xu" ng (hoHc tktng | °n) b33ng c8§ch nlk@©nHvV, s h" s’
n“y kW LJn s, nguy hi Wm do ph8 hoUi v3 m i, s, phon
Li QW n neo c€ ng L, c¢c,a b° ting bao quanh ¢t th®p,
Li Qu ki ' n _ng sublt I, n hhn gi,i h4n chl[y quy € ¢, s,
sfn xublt, v.vé
C€ ng L, t2nh tog&n c.a c tUYndh®ph&higinhe&énENdLt hkadi CcE
t2nh to8n v, i h @=10i Qu ki " n I "m vi c
C€ ng L, t2nh to§8n c,a c't th®ep mpt®hg @cTm xb®Bpglab
v, isbRng c8ch nhon v, i c8cagsvag,Lachli @u kii"'yn IIblym ni€ s au
d) Khtng ph, thu, ¢ v ge=08ddlkWvL/m8&s tp®@n bbly ng sublt
LQu trong ¢ 't th®p);
B[ng-@Q&€ ng L, t2nh to&n c_.,a ¢t th®p thanh khi t2nh
t h. nhblt
Nhém thép thanh C€ng L, ch u K C€ ng
¢t th@c t thep &M Y N
R (c’"t th® Rsc
S thép xién) Rgy
Cl, A-l 225 175 225
Cll, A-ll 280 225 280
A-1 1| (3 L€ ng T 6 LJ] 335 285* 355
CIll, A-1 11 c - Le | T 10 L/ 365 290* 365
mm
CIV, A-IV 510 405 450**
A-V 680 545 500**
A-VI 815 650 500**
AT-VII 980 785 500**
A-111B c - ki Wm 490 390 200
gi «n d7i
S u blt
ch’ ki wWn 450 360 200
gian dai
* Trong khung th®p h n, L i v, i lc tc-t hHeH nlgai
1/3 L€ ng k2nh ¢ tgtd®WPad ¢ th3 gi§ tr° R
** C8cC gni°8u ttrrenR L€ ¢ | bly cho k/Jt c¢cblu | " m t._
NhG khi kW LJjn trong t2nh to8n k&hd JMkgW cl§c NI
theo m, c 2b trong «B[A4@®01MPtahs3 ngi §vti cRc kIt
b° ting r. ng, trong. =#OMPar<€ ng h’  p | bly R
CHD THECH 1: Trong m i tr<€ ng h”p, khi WA T
tr° 1 °n L€ ¢ d%ng | "m ¢t th®p ngang (c t t}h
toan R, | bly nh€e L i v, i-lt h®p nh-m ClIl1, A




CHP THECH 2: KI hi ' u nh-m th®p xem 5.2.1.1 \
B[ng-@Q€ ng L., t2nh to8&nhd, a2an'ht ttolf@p th'eio kk&c trUng t
th  nhblt, MPa
C€ ng L, ch' u k C€ ng
3 . . ch” u n®
Nh-m thep?® N9 k2nhict thelcCt thep t04n
mm R (c"t th®
s thép xién) Ry Rsc
Bp-I 3;4;5 410 290* 375**
B Il c- cBklp
1500 3 1250 1000
1400 4;5 1170 940
1300 6 1050 835
1200 7 1000 785
1100 8 915 730
Bp-l I c¢c- cBhl
1500 3 1250 1000
500**
1400 4;5 1170 940
1200 6 1000 785
1100 7 915 730
1000 8 850 680
K-7 c¢c- chblp
1500 6;9; 12 1250 1000
1400 15 1160 945
K-19 14 1250 1000
* Khi s d,ng th®p s’ i trafq HKhbwynd Aynlg® B 2tbu M
** C8c gni°8u ttrr°nR L€ ¢ | bly khi t2nh to§n kIt
ttngcmh@ c&§c tli tr  ng Ibly theo 2a trong BT
theo 2b trong BLRg406 MR& gl Bgtnh€eRkhi t2nh
t" ong v b° ting r,ng cdl bya@mdiaul:o Qi it [vil itl sl
bung 340 MPadl,Bpll,Ki7vakK-1i9:B | bly b3ung 400 MPa.
a) n' i v,i th®p -tlhlanch- nth€ mgClki2inh Anh, hhn 1/3 L€ ng k
v. i th®p s-ltriongkhong thépBian: g, =09 (g kW L/Jn kh[ nktng li°n k/Jt h-

hoUi gi,n).

C€ ng L, ch  u k®o t2nh to8n c,a ¢t t,b®pkiWgdhg €&ct t

H

h s LiQu BivagpgnPumtvPnccho trong Blfng 21 v~ Blng 22.

Ngo“i ra, c8c c€ RggRul rotngnic 8tcogm &R ng h'  p t<€hng . ng c
v.i ¢c8c h' s LiQu ki n |I"m vi ¢ c,a ¢t th®p. C8c h’
26.

Bfng-@Q8c h  s° LiQu ki n m vi ¢c c¢c.,a ¢t th
C8c yJJu thpHc tr<€ Nh-m c t C8c gig8 tr’




LJJn h° s| ¢ t th x . . .
Ki' n vl o Kl hi Gi 8§ tr
c't the
1. C't th| C't tHThbit c[ c Gt Xem 5.2.2.4
c duit ngang c’'t th
2 . C- n’ i C’'t t K CII, A-lll; BP-I G2 Xem 5.2.2.4
t h®&p khi ngang
C dut
3 Tri tr|]C't th(qThblt c[ c Gs Xem B[ng 2
v:® ¢t c’'t th
ngang
4 . C- n"i|C"t t hq CI, Al CIl, A-ll, G Xem Blng 2
ch u trli v ¢t [ClI, A-lll, CIV, A-
ngang khi cé Iv; A-V
li°n k
5.0®@n tru|lC t th( Wy tronglT-kh
sublt L cktng c8ch kW t._
thép khéng neo va . truyQn _ ng
LotUn neo |C tl the hlan tiJJt di n
c’t th Gs lo, lant €hng  n
chi Qu d”iQn
. ng sublt v
c't th®p (
va 8.5.2)
6 C't th|{C t th(
L cao | ch u HKCIV, AlV; A-V; A-
trong LiQ VI; AT-VII; B-1l; K- e Xem Li Qu 6. 2
sublt 1, n 7; K-19
hdn chTly
7. Cblu ki C't tH
b°e ting n ngang Cl, A-1; Bp-I 7 0,8
B7,5 v~ t
8 . Chblu ki|C t th( 190+40801
b°e tlng t ch u 1TBt c[ c Rec
B7,5 v~ t . .
c't tff ¢t th| & 258 |
ngang Rsw
. L, p bF|C t thd
th®p tron| ch u fThblit c[ ¢
| " m ot b e c’t th So Xem Blng 2
ong
CHDP THECH 1:g:@%Gt Meosm, ¢ 3 v~ trong blng n
ch  u m, iv;, iL'c’"t th®p c¢c- n" i b=ung |i°n k]t h~
CHDP THECH @t hio sn, c 5 trong blng n"y d%mg c
sublt tr€ c tsg,ong ¢t th®p
CHDP THECH 3: Trong c8c clng c&c cgicFamytc? BR t b 3
MPa; gi§ tr° B (cblp L, bQn ch’ n®n c¢c_,a b° t

Blfng-R4 s’

Li Qu ki n

| " mskvhii' ck Jjct, ac btu” tc ht hu®pt [ i

t

-



Nh-m c"t t|Gi8§girng v.ish khtng L i xrim®n
-1,0 | -0,2 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
Cl, A-l 0,41 | 063 | 0,70 | 0,77 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
ClI, A-ll 0,42 | 051 | 055|060 | 069|093 | 1,00 | 1,00 | 1,00
A-1 11 c: | t. 6 L 033|038 042|047 |057 08|09 | 1,00 | 1,00
kinh, mm
Clll, A-1ll c6 t . 10 031|036 |040 | 045 | 055|081 091 | 095 | 1,00
L €ng kinh,
mm
CIV, A-IV - - - - 0,38 | 0,72 | 0,91 | 0,96 | 1,00
A-V - - - - 0,27 | 0,55 | 0,69 | 0,87 | 1,00
A-VI - - - - 0,19 | 0,53 | 0,67 | 0,87 | 1,00
AT-VII - - - - 0,15 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00
Bp-I - - - - - 0,67 | 0,82 | 0,91 | 1,00
B-1I - - - - - 0,77 | 0,97 | 1,00 | 1,00
K-7 L€ n[T. 6 LJ - - - - - 0,77 | 0,92 | 1,00 | 1,00
Kinh.mm —lr 5 oy - : : : - | 068|084 1,00 1,00
K-1 9 , L€ n g kzin - - - - - 0,63 | 0,77 | 0,96 | 1,00
Bp-I - - 0,56 | 0,71 | 0,85 | 0,94 | 1,00 | 1,00 | 1,00
A-1lIB c. ki wn - - - - | 041 | 066|084 | 100 | 1,00
L., gi«n
ng sub
ch™ kiw - - - - 1046|073 093|100 | 1,00
ng sub
CHU THICH 1: r¢ = 23'”"”; t r osg.gvalsgmaxt €hng ng |~ ng s ublt
S.max
trong h®&pt trong m t chu k8 thay L i c,a trli
CHP THECH 2: Khi t2nh to&n cblu ki’ ' n ch”  u u’
v,i ¢t th®p d ¢ | bly nh€e sau:
+khi 0 O '\,\2”“” 00,20 r¢=0,30;
max
4 khi 0,20 < Muin. 5 75 f4=0,15 + 0,8 min,
Mmax Mmax
ikhi Mmin 5 g 75 rsz%
max max
trongmiMmatM@hng _ng |7 mimen u' ' n nh, nhblt v~
m t chu k8 thay L i c¢,a t[i tr ng
CHDP THECH 3: | ngsgvhii tcr8ocn gg ibs[ ntgr * ng; thikhongrehp phep
s d.ng loYi ¢t th®p t<€hng ng.
BIfn2b-H s~ LiQu ki n | "mvi ¢ c, a

c”

t

t h®p



Nh- m Nhém |[Khi kJt cblu ch u t[itmng bhgilxXpngrs
thép i °n b 3ung
han
0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cl, A-l 2 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
Cll, A-ll 3 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
il A 2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00
1 3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
CIv, A-IV 2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
3 - - 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
AV can 2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
nong
3 - - 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00
CHD THECH 1: C8c nh-m c_a |ibagkMmt h " n n°u f
+Nhom1-1i °n kJt h-n L~ i AU AHISGH, AW, EWPA-VE) h &p  (LAS
k2nh gi " ng nhau, c- gia c¢ctng ch kh2z tre ¢ hd
+Nhom2-1 i °n k/JJt @migitdhanrhhah h3nh ch, nhdt b un
L Lfu c, a 2,0, B8 ChAt h®p CAI 1) c- c¥%ng L€ ng
+Nhom3-1 i °n kJJt h~ n -3l It@G)anchh“trhg®pnhadu (3 |, p) K
x¥ac ;1P °n kJt h”n L i -IUfluy cCla Ihaig ht@pa nsh§ tt hn@ps
hai thanh th®p ¢ m8§ ng t h®pl;Cl A-il,Th A-KIJTHI, ARV, €IV, HAZ
V) b3ng hai LoYn thanh th®pbn Lo¥%nith&png i
c.a thanh th®p v° blfn th®p b33ng m i h n ti
+Nhom 4 -1 i ° n ]| h"n chliGLAlICH&hh I th@pI (A v bl

k]t
tiJp x¥%c, h"n h” quang; |i°n k/Mmt nh'hn oqhuianig
kim lo4i ph_ ;
2

CHP THE&CH Trong &lhg ohdo c§¢ ¢gh®pt L€ ng

CHD THECH 3: ggcEnttb€e b6 gslfm xu' ng 5% khi L€
L/Jn 32 mm v° gilm xu n@anhO%h®pi | L€ mdink832h mt

B[ng-B6 s’ LiQu kdecnal tmtvith®p

L.p blo v’ Gi §géta,a c’ 't thoj
tr.n trH c- g
1. Xi mtng Polistirol, 1,0 1,0
2 . Xi-bqlinLMtglm L. n hhn ho 0,7 1,0
k hi L€ ng k? mm




Nh | hhn 6 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (néng) 0,7 0,7
4. Bi tum-L blt s ®t 0,5 0,7
5. Bi tum L§ phil/ln, xi 0,5 0,5
5225 Chi Qu d"i LolUn ,cray@nt_ nd®pulltnly khing c- neo L€
clng th_c:
a Q
lp = @Ip Ssp +| p8d (11)
(; Rbp -

trong,vdl,l bly theo B[ng 27.

Trong tr€ ng h  pwpefn LK At nh®ns&8vii cBc h' s° LiQu ki’
ting, n@goYi tr_

Gi §sgtrrfong ctng th_c¢ (11) L€ ¢ |bly b3ng:

-gi 8 tr’ I, n hhgvasgkomig th2zarih gticg8n rt heRo L, bQn;
-gi 8sgtkrhi  t2nh to8n cblu ki n thsgd€kkl I mlyng -chkWndg/m thac
ng sublt t2nh theo ctng th_ c¢ t. m, c 1 LJn m,c 5 trong
Trong c¢c8c cblu ki " n I "m t_. b° ttegth¥Hi wmhnhphimUB v  nk
b°e ting cblp B7,5whdinl BE2t5hg B?P8 Ly2 | fn so v,i c8c ¢
27.
Trong tr€ ng h p _ng | ¢ n®n tr€e ¢ truyQn L, t ng,t v~
c8c gwp@IptILre"ctILHs'i}g l°n 1,25 | fn. Khtng cho ph®p truyQn
k hi s’ d. ng ¢t th®p thanh c- L€ ng k2nh | . n hhn 18
n"i v,i th®p thanh c¢c- g ,lchlya kthHitngc [nhg § ch hinh -1ns,d .gi § tr’
n"i v.i th®p s i (tr. th®p 6-ic8€ ngol' tmonghpmUBpvi
th3 LiWm Lfu c,a LoUn truyQn _ng sublt trong tr€ ng h°
ting I bly t. LiWm c8ch Lfu m¥t pcblu ki ' n m t khol[ng c8c¢
Bfng-Q§c h' s’ LW x8c L nh chsuhtcdlai cloUnhh®pugBng. n
khéng c6 neo

Lo4i v~" nh n€ ng k?2 C8c h' s’

mm Wo | p
1. Th®p than Khtng ph, 0,25 10
c[ c8c nh-m L€ ng k=2
2. Th®p s’ i 5 1,40 40
cao c- g -llnh 4 1.40 50

3 1,40 60
3. Thép 15 1,00 25
cap 12 1,10 25

K-7
9 1,25 30
6 1,40 40
K-19 14 1,00 25




H

CHDP THECH: n'i v,i c8c cblu ki n | "mt b° WY

val,L€ ¢ I bly ttng 1 °n 1,4 I fn so v, i c§c gi 8§

5226.Gi § tr° m! Jeym Imin hi IBYi ¢t th®p cho trong Bl
B[ng-M8 Lun L"n h"i c¢c.,a m <t s 1o ¢t th®

Nh-m c t th®p E, x 10®, MPa

Cl, A-l, ClI, A-ll 21

CllI, A-111 20

CIV, A-lV, A-V, A-VIva AT-VII 19

A-111B 18

B-11, Bp-Il 20

K-7, K-19 18

Bp-| 17

6. T2nh to8&n cblu ki n b° ting, b° ttng c 't th®p theo
6.1.Tinh to&n cblu ki n b° ttng theo L, bQn

6.1.1.Nguy°n t dc chung

6.1.1.1.T2nh to&n c¢cblu ki ' n b° ting theo b, thQngq’gncL"@it t

H B

tr.,c d ¢ cblu ki n. T%y v 0o LiQu ki n I "m vi ¢ ¢, a cbl
khtng kW LJn s, |l "m vi ¢ c¢c.,a v%ng ch u k®o.
6.1.1.2.n" i v, c8c cbhblu ki n ch u n®n | ¢ch t©m n°u trong
trenbvng s, ph8&8 hoYi ¢, a b° ting ch u n®n, th3 khi t2
t?ng ch u k®o. n, bQn c¢ch u n®n c¢c,a b° ting L€ ¢ quy ¥
byngvR ph©n b LQu tr°n v%uagnghe®n m@y & @ {HANhd2)nv"
Ley L€ ¢ g i tdt | " v%ng ch u n®n c¢c,a b° tilng.
R, Ay
N Rz PN 7
— e =
ER;A;I:"‘ /AA
| N ——"
T tdim
Hér didn
l b i
Hinh2-Sh LY n. i | . ¢ v" biWu LY _ng sublt tr°n ti/Jt di n
b°e ting ch u n®n | c¢ch t©m khi t2nh theo L, bQn khtlng
ch” u k®o
6113.n" i v,i c8&c cblu ki ' n n°u trong 4.1.7b, clng nhe v
theo LiQu ki n s d,ng kJt cblu (cblu ki n ch  u 8&8p | ¢
tog§n c KW LJn s, | "m vi ¢ ¢, tarBigttmgi véengi chlm Kk®oc
bung s phg8 hoUi c¢c,a b° ting v%ng ch u k®o (xublt hi
tr°n c¢c8c gi [ thuy/JJt sau (H3nh 3):

-TiJt di"n vXn L€ ¢ coi I ph3ng sau khi bi Jn dUng;
-n, gi«n d7i t€ehndg., LbP tmgnbhBlt uck®otuwEgo i c¥%ng | bly b



- ng sublt trong b° tl'ng v%ng ch u n®n L€ ¢ x8c L nh v
mt s tr€ ng h p ¢c- kW ¢l bifjn dng kh'ng L"n h”i):

- ng sublt b° ting v%ng ch u k@®o L€ ¢c ph®©n b" LQu v~ b

6.1.14.Khi ¢+ khF nktng h3nh th”"nh v/t n_t xi°n (v2 d,: ¢
i n b° ting theo c8c LiQu ki n (1¢

cfn t2nh to&8n cblu ki
b°e ting khi t2nh to8n hheba&BBR4lr&nog tthha8yi kiLng & gi
c € ng L, t2nh to8&8n t€hng . ng khi t2nh,vbR8n theo c8c t
6115 Ngo" i ra, cblu ki ' n cfn L€ ¢ t2nh to&n ch u tgc d,
T e .l’
N ] A A,
—_—
/: h_"{ﬁr
RII
b
| -
Hinh3-Sh B i |, ¢ v~ biWwWu LY ng sublt tr°n tiJt di n th

b ting ch u u' n (n®n | ¢ch toO©m) L€ ¢ t2nh theo L. bQi
v%ng ch u k®o

6.12.T2nh to&n chblu ki ' n b° ting ch u n®n | c¢ch tom

6.121.Khi t2nb kb&n cbBl u n®n | ch t©m, c¥Ffmctanh, e/n L,
d’ ¢c. Gil8 tcr x8 L nh theo 4.2.12.

6.1.22.Khi L, m[fnh g.ia > HBW,kicfm Ix®t LJn [nh h€ ng c,a L,
|l " ch t©m c¢_,a |, c d ¢ vg- ctrvong nmHtL fjonh %knhgl wvnuklnngg ch’ u |
bbng c8&§ch nhow, dgi gh(txxemcg.al.e2.5). Trong tr€ ng h'  p t2
ph3ang | ch tom coh€lccl By chlmg §L trl .eh tO©m ngXu nhi °n

Khing cho ph®p s tHdnggchbBlu R®nnlbéh t©m (tr_. c8§c tr€

4.1.7b) khi L, | " ch tom c_, a LphWwn® Bt Htqul§:c d ¢ L« kW LJ

a) Theo t° hp t[i tr ng:

ol 2 T 3 0 s ST 0,90y

o (N o o T TS 0,95y

b) Theo lo4i v~ cblp b° tlng:

-V, i b° tlng nHngv,  bb°° ttllnngg hnthtG nch-....c.blp...lL...n.yAChn B7, 5:

-V, i lo4i b° tlng v...c.hblp..b’..t.lng. . .kKh8C.... y-20

(" L©y, y | " khol[ng c&8ch t_. tr > ng t©m tiJt di n L/Jn t

mm).

6.123.n" i v,i c8c chblu ki ' n b° tingfah'LHltn®@n tl 'th®pt @blun %

6.1.24.Cblu ki " n b° ttng ch u n®n | ¢ch t©m (H3nh 2) c¢cfn L
N OaRpA, (12)

Trong,L*:diA"n t2ch b° ting v%ng ch u n®n, L€ ¢ x8§c L’
n®n tr%ng v, i [Riognc LiHgo &i al hc.

n"i v.i c¢cblu ki n cylL@ ic]tx 8ki Ln nchh_t hrehodtc,! nAgg t h_ c:



4 2ahnd
_ .~ o)
Ab_bhg =5 (13)
9 -_—
n"i v,i c¢c8c cblu ki n b° ting ch u n®n | c¢ch t©m khtng
s’ d.ng, ngo  iec8lki Qdnkhi tm8M12h ph(i kiWm tra th°m Li
|l "m vi ¢ c,a b° ting v%ng ch u k®o (xem 6.1.1, H3Inh
a R w
NO— o 7P (14)
eh-r
n"i v.,i c¢cblu ki n tiJt di°"n ch., nhdt LiQu ki n (14) c-
.17 h
Nom (15)
693h_j
h
Vi '2cnht tog&n c¢cblu ki  n b° ting ch u n®n | ¢ch t©m n°u tr
c8c LiQu ki'n (14) v (15)
Trong c8c c¢ctng th_ c t. (12) LJn (15):
hi > h' s°, x8c L nh theo c¢ctng th_ ¢ (19);
al” h" s”, 1Bly nh€e sau:
+ L°i v.,i b° tlngnhHng,b°btttngnqhicd4 b° t*ng r,ng: 1,0
+ L°i v.,i b° ting t° ong L€ ¢ ch€eng §p: 0,85
+ L°i v.,i b° ting t° ong kh'ng L€ ¢c cheng &p: 0,75
Wyl © mt men kh8ng u'n c,a tiJt di n L i wv,i th, c¢ch  u
khtng L°"n h"i &®»,btTe tng8§chLunh theo cing th_c (16)
d c:
2
Wy = h_lb:(*‘sbo (16)
roo| khol[ng c¢c&ch t_. tr ng tom tiJJt di " n LJn LiWm | »i
L€ ¢ x8c L " nh theo ct'ng th_ c:
. W
r=j a @17
jxem ° 7.1.2. 4;
V' tr2 tr_c trung h,a L€ ¢ x8c L nh t_. LiQu ki n:
(h-x)A
Sho="5 (18)

6.125.Gi § trhx@t [snh h€e ng c,a L, scomgllLgndlc,!| Lechct @Bc
L°"nh theo c¢ctng th_ c:

Trongegll> IN ¢ t. i hUn quy € c, L€ ¢ x8c L nh theo ctng



o

a Q
J||0 9’1+de -
Trong c¢ctng th_c¢c (20):
jil" h" s kW LJn [nh h@hng, a,alit8§trdpgglLgnil, cong c,
tr4ng ths8i gi.i hUn | bly b3ung:
j.:1+b% (21)

Nh€eng kh*ng b, n hhn 1 +

Trong L-:

bl h" s ph, thu,c v o lo4i b° ting, | bly theo B[ng 2
M I mt* men Inbly hl ui kwoi hmilc ¢ch”  u n®n 2t hhn c¢c[ ¢, a t
tr’ng th€ ng xuy°n, t[i tr ng tUm th i d°i h4n v~ tT[i

Mt €hng t M, nh€eng do t[i tr > ng th<€ ng xuy°n v' tT[i
Lol ™ x8c¢c L  nh theo Bl[ng 30;

dl " h” s, hblynb®ng &hdfg nh, hhn
demin = 0,5 - 0,01 'FO - 001R, (22)
LOyl:" R2nh b33Jkng megapascan ( MPa).
NJu m* men u ' n (hoHc L, | ch t©o©m) do to"n b, t[i tr’
v tmhig trim th> i d"i hUpl &ly dBl®¥Y Eh8&8c nhau th3
+ khi gi &8 tr° tuy t L i c¢. a>Dlhjli=lch t©m do to"n b, tI]

+ khi [eo] ©0,1h:j ;=] n+ 10 (1 -] 1) %

Trong L - :
juL€ ¢ x8&c L' nh theo M h@lytbmg(21)x W ¢ N (do t[i tr’
t.h i d”i hUn y" tU4m t h i ngdn h4n goOy ‘ra) nh©nn v, i k t
b k®o hoHc b n®n 2t hhn c¢c[ do tT[i tr ng th€ ng xuy?®
BIfng-B% btrong c'ng th ¢ (21)
Lo4i b° tlng Gi 8 tb ¢, a
1. B° t!'ng nHng 1,0
2. B° ting h4t nh, nh-
+ A 1,3
+ B 15
+C 1,0

3 . B° ttng nhG c-:
C't I'i"u nhon tYo 1o 1,0
+ C't |li u nhon tYo 1l o 1,5
C°t li u t. nhi®°hn 2,5




4. B° ngtng r 2,0

5. B° tlng t° ong:

+ cheng §8p 1,3

+ khlng ch€eng 8p 15

CHDP THECH: Phon |l o4i b° ting hYt nh, theo nlH

BIng -GWi Qu d” i oc2mhctblwugkil n b° ting ch u n®n | ¢

nHc treng |li°n kJt gi. a t<€ Gi 8§ gt 1

1. C- g’ i t. a ° tre°en v de€ i

a) t a kh,p ° hai LFu H

b) khi ng"m m t Lfu v"™ Lfu kia c-

+ nhi Qu nh' p 1,25H

+ m, t nh' p 1,50H

2. n.ng t do 2,00H

CHDP THECH: H I " chiQu cao c, t (hoHcy thed mgs" n

chi Qu cao kJt cblu L ng t. do.

6.1.26.T2nh tog§n cblu ki " n b° ting ch u n®n c¢c_,c b, cfn L€
6.1.3.Chblu ki n ch  u u’'n
6.1.3.1.Cblu étongch"  u u" n (H3nh 3) cfn L€ ¢ t2nh to&n theo

M Oa Ry Wy, (23)
Trong L - :
al” h” s, 1lbly theo 6.1.2.4;
Wyx8c L  nh theo ctng th_c (16), Lpyliblw,b=2edgtu ki n c- t
bh’
Wp':ﬁ (24)

62.T2nh to8&n cblu ki nhled €L:npQn t t h®p
6.21.Nguy°n t dc chung
6.21.1.Cblu ki " n b° ttng c 't th®p phli L€ ¢ t2nh to§n tr?°

ki n v tifJt di" n nghi°ng v,i tr_c d ¢ cblu ki n theo
cfn kiWm tra Kh:b@®ngitamMtLe€icngi.i hUn b i c¢c8c v/t n_t
k®o theo h€ ng nguy hNgo&iran hebftn ct-2 nhhW oxgry oku ki n ch’
c.c b, c.a t[ri tr ng (n®n ¢, c¢c b,, n®n th_,ng, gidt L_t

6.21.2.Khi ¢ - ¢  tkhohgoépd 2crkm,g t 2 nh to&n kJ/Jt cblu theo L, bQ
dXn ri°ng.

6.22.T2nh to&n theo tiJt di n th3ng g-c¢c v.i tr_c d ¢ cbk
6221.N, i | ¢ t,i hYn tr°n tiJt di" " n th3ng g-c¢c cfn x8§c
-B, gua khl ntng ch u k®o c¢c.,a b° tlng;

-Kh[ ntng ch u n®n c¢c,a b° ,t*'hg ¢ phoeg BULLEQuUI Bly° b nin

-Bi /jn dUng (. ng sublt) trong c 't th®p L€ ¢ x8c L nh ph
b°e ting v™ ¢ x®t LJn bifJn ding22(19ng sublt) do . ng | ¢



- ng sublt k®o trong c' 't th®p L€ ¢ Ibly khing |.n hhn ¢

- ng sublt n®n trong ¢t th®p L€ ¢ |Ibly khtng |, n hhn c
6.2.2.2.Kh i ngodYi | ., c t8c d,ng trong mtit dphRng” Lec guah®p,
tdp trung theo c4Ynh vulng g-c¢c Vv, i mHt ph3ng L-, vi ¢
cblu ki n c¢cfn L€ ¢ ti/Jjn h"nh ph, thu,c v o s, t €ehng gt
ving ch' u n®mr=xhy a€be IX8&aehgt. c8&§c LiQu ki ' n c©n b3ung t
chi Qu cao t€hng L i v%n(gcecnh 6u 2n.®&n. 3c). ,a tb®i ttthng Li Wm k
* h i v, i vi' ¢ ng sublt t

hdn ¢, a cblu ki n x[y ra L ng t .
toanR;, c¢c- kW LJn c¢c8c h' s° LiQu ki mskemmB.2.24). ¢ t€hng _ n

6.223.Gi §xtlre" ¢ x8c L nh theo ctng th_c:

w

XR:S—OW6 (25)
B L
Trong L-:
wl©~ LHc tr€eng v¥%ng ch u n®n tch.ac:b®° t*ng, x8c L nh the
w=a - 0,008 R, (26)
LOy:
al” h” s L€ ¢ Ibly nh€e sau:
+ L°i v,i b° tlng nHng: 0,85
+ L"i v,i b° ttng h4t nh, (xem 5.1.1.3) nh-m A: 0,80
nhém B, C: 0,75
+ L"i v, nh®° W2ntglng t° ong v° b° ting r,ng: 0,80
n"i v.i c¢c8c loUi b° ting L€ ¢ ch€eng §p (&I°Blt*ng nHng,
gifm 0, 05;
Ryt 2 nh b=ng megapascan ( MPa) ;
skl " . ng sublt trong ¢t th®p (MPa), L i v, i ¢t th®p:
+ c- gi. i bunJcihGUyAsltaal A-lll, A-llle, Bp-I:
Ssk = Rs.Sgp;
+ cC- gi, i hdn ¢ h-[VyA-\W AW va@|s\ll: Cl Vv, A

Ssr = Rs+ 400 - sg,- DSy ;
+ c¢c€ ng L, cao dWmBgl K7, K1% "~ c8&p: B
Ssp=Rs+400-5s5,,k hi D= 0)
LOy:
Rsl~ ¢c€ ng L, ch u k®o t2nh to&8n c¢c- kW LJn c8c h' s’
Gi, N g o d&si(xem 6.2.2.4);
sl 7 L€ capl<Bly v, i
Dsgpx € m 6.2.2.19;
Sl © . Nng sublt gi,i hdn c,a c't th®p ° Vv¥%ng ch u n®n,



a) in'v.i c¢cblu ki n I "m t. b° ting nHng, b° titng h4t nh
n°u trong Blng 15:

+ v,i lo4i tlri trong t8c d,ng nh€e tdi 2a: 500 MPa
+v, i lo4i tlri trong t&c d,ng nh€e t4i 2b: 400 MPa

b) n' i wv,i kJt cblu |I?*mgtt bdngingrongg mvi bt €t ng hp
bks3ng 400 MPa. Khi t2nh to8n kJJtssg®RBONPaong gi ai LoUn
Gi § xtlL'r€" ¢ x8c L  nh theo c¢ctng th._ ¢ (25) L°i v,i c¢c8c cbl

| bly khtng6l, n hhn 0

6.2.2.4. Khitinhtoant heo L bQn c¢cblu ki n b° ting c¢c't th®p s’ d.
gi.i hUn chly quylV,8VAV,ANVILBIL,EI7VAK-10, khi tuon th, LiQ
ki xXAxg, c€ ng L, ch u J®mn & €a ccinth@prlis®epmRm,_ c 6 B[ng

23) L€ ¢ x8c L nh theo ctng th_c:

gs=h-(h-1) (2 X -1)0Oh @27)
XR
Trong L-:
hi " h" s”, IbBly L"i v,i lo4i ¢t th®p nh- m:
+ CIV, A-IV: 1,20
+ A-V, B-ll, Bp-Il, K-7, K-19: 1,15
+ A-VI, AlsVII: 1,10

n“i,ivtr€ ng h p ch u k®o L¥%ng t©m, clng nh€ k®o | ch
trong c t gxh®pc Ighbhg b Rh g

Khi m i n"i h”n n3am ° v¥ng cblu Kk(Muplamdmemtinh men u”  n v€
to8&n |, n nhbltig)l, igive it rc  th' t @V nlhblyn kCHivng Al ., n hhn 1,1
v.i ¢t tWRApAsVH ImIMAy khing | . n hhn 1, 05.

H gkhing kW LJn L i v.i c¢c8c cblu ki n:

-L€ ¢ t2nh to&n ch u t[i tr ng | Hp;
-L€ ¢ b” tr2z ¢t th®p bJInhgHr §s8§ts mhah®pkkEhggc L kkhaoh
-L€ ¢ s d.ng trong mti tr<€ ng tn m,n.

6225n" i v,i ¢t th®p ckng L€ ¢ LHt ° v%ng ch u n®n, k
gi ai LoYn n®n tr € c, c € xgm 62,2.6,6.8.2.1 6.h2@ h, 6.2.218)h t 0&8n R
cfn L€ ¢ thay skh28rg-s'spt MPRRYBINh€eng khgd ng rloshyd € hen R
x8c L nh gy>lischl blys ' theo 6.2.2. 3.

A. Cblu ki ' n c¢ch u u"n tifgt di n ch_, nhdt, ch_ T, ch_ |
6.226.n i v, i ic8c cthi Jtnhddt ¢, a cblu ki n ch” wx=u"n n°u troc
hLOOchfn L€ ¢ t2nh to&n theo LiQu ki n:

M ORybx (ho - 0,5%) + ReA's (ho - &) (28)

Trong L-, chiQu cao v%ng ch u n®n x L€ ¢ x8c L nh t.
RAA - Re A’ = Rybx (29)



A.T
R.A, /
Eq_‘:#—ﬁ-n—r—-——m—p
o e e e T
N b
Hinh4-Sh LY n,i | . c¢c v" biWu LY _ng sublt tr°n ti/Jgt di n
b°e ttng ¢ 't th®p c¢ch  u u " n khi t2nh to&n the
6.227.Vi ¢ t2nh to&n tilJt di n c-x=xhaOxzenfaim Lt@ ocn gt iviong ¢
hanh t %y thu, ¢ v 0o v tr2 c¢_,a bi°n v¥%ng ch u n®n:
a) NJu bi°n v¥%ng ch u n®n Li qua c8nh (H3nh 5a), nghg
RAs ORpb' ' + ReA's (30)
Th3 vi ¢ t2nh to&n L€ ¢ th. ¢ hi n nthe®6226i v. i tiJt di

b) uMifnv¥%ng ch u n®n Li qgua b, ng dfm (H3nh 5b) nghoa |
vi ¢ t2nh to8&n th, ¢ hi ' n theo LiQu ki n:

M ORbx (ho - 0,5%) + Ry, (b's- b)h's (ho - 0,5N") + ReA's (g - @) (31)
Trong L-, chiQu cao B®€e t'wmgcvinghch ulh®o ki n:
RsAs - RecA's = Rpbx + Ry, (b's-b)h (32)
Gi 8§ ftdrl/z'ngob'ILW t2nh togn Iie".c IBIY t. xliiQu ki*"n: bQ r. ng
khtng L€ ¢ |, n hhn 1/ @&hntthngp I¢cbiu hkhin:n v "™ | bly b’

-khi c¢- s€ Hc nig@dlphl’Bloho[ng c¢c8ch thing th,y gi_.a c8c s
-khi kh*ng c- s€ n ngang hoHc khi khol[ng c8ch gi_a ch
s€ n di<,] h:6h7y

-khi c¢c8&8nh ¢ dlng ctng xt!n:

+ tr <€ ngOOHlh:gh h'

+ tr € ng5hBhig0,Ih; 30

+ tr+«€ ng< hO,p05h'h: c¢c8&nh khing kKW L/Jn trong t2nh togn.

a) b)
By .h'!

A’ L:S] .‘1.'*

B — | o Al
Blzzzzz8 ';[V///Al
A -

=3 =
2202 335 ]
A ¥ A ®



Hinh5-V' tr2 bi°n v%ng ch u n®n tr°n tiJt di n c,a cbl
6.228.Khi t2nh to8§n theo L, tbuQnhn ctbhue ok QXimQ uc Fkk i€ migxn n° n

h"p nfju di°  n t2ch ¢t th®p c¢ch u k®o LHt theo y°u cfu
gi.i hUn<echblyhbhin hhn so v,i ¢t th®pOwfu tchFu dfm t uor
ti/jn h " nhheént&§¢o&hng th ¢ d¥%ng cho tr€ ng h p t  ng ¢
NJu kJt qul t2znh to8n t. c 1 n ggrhot cho pbép (ink ®jn thhoocdbc ( 32) c hc
LiQu ki ' n (28) v (31), khi L- chiQu cao v¥%¥ng ch u n¢
t h:c
A - RgcA's = Robx (33)
SSAS - RSCA'S = Rbbx + Rb (blf - b) h'f (34)
Trong L-:
S, = 02+X: s (35)
a
02+x+03552%- X8
Rs(; XR+
L Oy
x=xthg(x L€ ¢ t2nhc-v kiwgli/gn tcr§c Fa° s° LiQu ki ' n | " m vi' ¢
thép).
sp-L€ ¢ x8c L w10, i h
n"i v.i c¢blu ki ' n I"m t_. b° ting cblp B30 -yCl, t hbBlp hhn ¢
A-ll, ClI, A-lll va Bp-I, khix >xghpcho ph®p t2nh theo LiQu ki n (28) v~
gi § txghy. x =
6.229.n" i v, i bbBlu Kinntc/Jt di" " n vinh khuy®°®n c¢c- t s gi
ffr,> 0,5 v° LHt ¢t th®p ph®©n b" LQu theo chu vi (s’ t
L€ ¢ th. ¢ hi'"n nh€ khi t2nh to&n cblu ki a@ngch u n®n |°
th ¢ (411Bly N 42)0 v~ trthayfleeb®ng gh8ct(40m! men u’ n M.
B.Cblu ki n ch” u n®n | c¢ch t©m tiJJt di " n ch_, nhdt v~ v~
6.2.2.10.Khi t2nh to&n cblu ki n b° ting c¢c 't th® ch u n®n
nhien ban Lfu tchen 4.h2e Tnhh h€ ng c, a L, cong LJn kh[ n!

ki n theo 6.2.2.15.

6.2211.Vi "¢ t2nh to8&n cblu ki n ch  u n®n | c¢ch tom ti Jt di
th ¢ hi  n:

a)Khix=xhyOxg(H* nh 6) threo Li Qu ki
Ne ORybx (ho - 0,5x) + Re:A's (h - &) (36)
Trong L-, chiQu cao v%ng ch u n®n L€ ¢ x8c L  nh theo
N + RA - ReA's = Rybx (37)



Hinh6-Sh LY n, i | ¢ v~ bi Wu bit tr°n ti/Jt di n
b°e ting chtuth®p |° hi t2nh theo L, b
b) Khix=xhy>xg-ci ng theo LiQu ki’ nh€eng chi Qu cao V:
sau:
An" i v.i c¢cbBlu ki"n I "m t. b° tilng c ¢ blp-l,@hA- hhn ho Hc
I,CHLA-L 11, cx xI8 L  nh theo c'ng th_ c:
N + s A, - ReA's = Rybx (38)
Trong L-:
él-X/ho Q
Sg= -1 39
s ?1—)@ gRg (39)
An" i v,i c¢Blu ki’ n I"m t_ b° ting cblp I, n hhn B30 clni
nh-m caol lhIhn(kKkhtng _ng | ¢ nte€ex)k Lkokc x&c Lnaohl theb c§
ctng th_c¢c (66), (67) hoHc (68).
6.2212.n" i v, i cblu ki'n ch u n®n | ch tom ti/Jt di " n v’ nl
ban kinhngoairy/r;O0, 5, ¢t th®p ph®n b LQu theo ¢chu vi (s’ t
hhn 6), vi ¢ t2nh to&8n cfn L€ ¢ tiJjn h"nh theo Li Qu k
R sinp x .
NeO O(RbArm + RscAs,totrs) P + RsAs,torJ sZs (40)
Trong L-, di " n t2ch t€hng L i c¢c.,a b° t'ng v¥%¥ng ch u r
+ S+ S S, o
Xg = N (Sp \NlR)A,tt (41)
RbA + (Rsc+ WZRS)AS, tot
NA kJ/Jt qul t2nh to&n theo xg¢n@, th, ctlidl1)rochg ¢hibly gh.
t kL€ x8§c L  nh theo c'ng th_ c:
+ S+SS S, 10
cir:N (Sp WR)A,tt (42)
RbA + RsdAs, tot
Trong L j,vanl € trXx8&c ¢icmthngd htelo. ¢ ( 48)=045 (44) v, i
Trong ¢c8c c¢ct'ng th_c¢c t_. (40) LJn (42):
rml © gi 8 tr° trung b3nh c¢c,a b8&n k2nh trong v~ b8&8n k2nl
s/~ b&n k2nh L€ ng tr,n Li qua tr ng t©m c 't th®p;
Al © di"n t2ch to"n b, tifJt di " n ¢t th®p d c;
jsl > h" s”, x8mgl'trmh ct:heo



J s = Wi - WoXgi (43)

zsl 7 kholng c8&8ch t. h°pul,c c.a ¢t th®p ch u k®o L/n
ctng th_c (44) nheng | bly kh*ng |, n hhn r
zs = (0,2 + 1,3X) I (44)
sl 7 L€ ¢ x8c p>h v, i h' s’
wl ™ h'” B phx®beo clng th_ c:
W =h,- 32 (45)
LOy:
hi = h" s, IBly L"i v,i ¢t th®p:
+ c- gi.i hUn chT[ y, dLRINCHEAFI:LOh- m CI, A
+ c- gi.i hUn chrly -iyuaW, AVl AlsVIBHI; Bpl, €7,K;19):A,1
CHBD THECH: n’"i v,i c¢c8c loUi th®p khing theo Ti°u chu>
wl " h’” s, L€ ¢ x8c L nh theo ctng th_c:
w, = w;d (46)
Trong LdLgi& Ithkly b3ng:
d=1,5+6R.10™ (47)

Rst 2 nh b33ng megapascan ( MPa) .
NJu kJJt gqoltheohctaof§ th_jegOO 4t3n)3 cthroo nggi 8§ ‘tingOwah_ ¢ (40)
(41) '

gi 8xgte'nh t. c!ngwtwm=0. 4 Vo,

6.2213.Cblu ki " n ¢- tiJt di " n LHc | “"m t. b° tilng nHng, b
cfn L€ ¢ t2oBctoBh UXKBO" 6.2.2.11 v° 6.2.2.19. Tilt c
phfn tifJt dd ®mibi hUUmgbAi tr_c c8c thanh ¢t th®p ng
c,a c' 't th®p Lai dUngt xorg ¢HeEé nh: 7y .t KOGJvate) R36) L n

L€ ¢ thay b3ang c€ nguek. clinnghtir c-quy tL'tiha@e < i c€ ng
thay bdwg R

n. mldiwe . la cbBlu ki ' n LHt ¢t th®p gi &n tif]p khtng L€ ¢
+ 55, khi ¢t th®p gig&n tiflp |I° I € i th®p;

+35khi ¢t th®p gi8n tifJp c¢c- dlng xodn.
Trongegll™ :b8n k2nh qugn t2nh c¢c,a phfn tifJt di " n L€ea v~



a) b)

a) dang ludi thép; b) dang cét thép xodn
Hinh7-Cblu ki " n ch  u n®n c¢- LHt ¢t th®p gi §n
Gi § btreorli'e"R: x8c L  nh theo c8c c¢clng th_ ¢ sau:
a) Khi ¢t tho®epépgR,&§b€tc/Jp2hh hikeisan:

Rb,red = Rb + ] I'T)<yRs,><y (48)
Trong o4l 7 R€E ng L, t2nh to8n c¢c,a thanh trong | € i t h@
_ DAL NVAgly
My = AsS (49)
LOy:
Ny Aso k!l © t€hng _ng | © s° thanh, diinthaoh trgngdiening:
(t2nh theo khol[ng c¢c8ch gi_a tr_c c,a c8c thanh ¢t ¢t
Ny, As, I 7t €hng t nh€eng theo ph€ehng ki a;
Asl 7 di" n t2ch b° t'ng n3m trong phUm vi I €, i t h®p;
sl kholng c¢c8ch gi_a c¢c8c | € i thoep;
jl > sh™ kW LJ/Jn [nh h€ ng c.,a c 't th®p gi &n tiflp, L€ c
P S
I =023+y (50)
. MRS, xy
\Y = 51
- R, +10 (1)
Rsxys Ret 2 nh b3ung megapascan ( MPa) .
n"i v.,i c¢cblu ki ' n | "mijtlby°khmg IhU4n mhn ,1,h0. s’
Di" n t2ch tifJJt di° " n c,a c8c thanh trong | € i th®p h'r

hay ph€ehng kia khlng L€ ¢ kh8§8c nhau gusg 1,5 | §fn.
b) Khi LHt ¢ 't th®p gi &n gedls}@® cc -t 2dnthn gt hxeoodsnc thnogHuct hv cn:g ,



7,560

Rbred = Rp + 2MiRs cir (1 - def) (52)
Trong L-:
gl " L, 1" ch teGm c¢c,a |, c d ¢ (khtng kW L/Jn [nh
Rl © ¢c€ ng L, t2nh tog&n c¢c,a c t xodn;
m;l ° h"m |1 € ng ¢t th®p, | by b3ng:

4As ci
Mir = s (53)
LOy:

Asgrladi " n t2ch tifJt di n c¢c,a c¢c 't xodn;
dsl © L€ ng k2nh tifJt di°n naum trong c¢c 't xodn;
s |7 b€, ¢ xo0dn.
Gi§ tr° h"m 1€ ng ¢t th®p L€ ¢ x8§c L nh theo
[ b°e ting h4dt nh I bly kh*ng I, n hhn 0, 04.

C€ ngchpéntinh to8n Quey. 8 ¢ R th®p d ¢ c€ #AgA\,,

A—VIvaAls’VII, L v, o cblu ki " n I " m t. b°e tlng nHng
x8c L nh theo ct!ng th,c (54):
1+a’1§§§%§2]§
Recred = Rag ———— (54)
| 1+ g8 - 18
cRe =
Nh€engkhblyg | .sn hhn R
Trongct ng th_c¢c (54):
_85Ey g (55)
Rx 10
Trong L-:
As ot
q=08+h Aef%'ﬁf
LOy:
hi > h" s°, 1 bly nh€ sau:
+ L°i v,i nh-mlvcl0t th®p CIV, A
+ L0 v, i nA&V, ARVIcAsSVI:25h ®p
Al © déhnta2n b, tifJJt di " n c8c thanh ¢t th®p
Agsl © nh€e trong c¢c*ng th_ c (49);
R,/ t2nh b=ng megapascan ( MPa) ;
Gi 8qltsly khng nh, hhn 1,0 v° khlng | ., n hhn:
+ v, i c’'t th@&alhh - m ClV, A

+ Vv, i ¢t hA&/pAVH: 1,66 A

h €’

c8c

q°

C

ng

c e



Khix 8§c L nh gid e@hi Qugicaio htd&dhng L i v%¥%ng ch u n®n L i
gi 8§n tiJ]lp theo c¢?nut rtohngc L(-25)€" ct hisblygit§8hetor ‘'ctng th_ c:

w=a-0,008 R, +d, 00,9 (56)
Trong L-:
al” h" s”, I|lbBly theo 6.2.2. 3;
dlah™ s”, | By mRemyg 10htng | . n hhn 0, 15;

Leay, h"m | € mghotgleh®px8&§c L nh theo cing th,_ c (49)
ng v,i ¢t th®p gi8&8n tiJJp ddng | € i th®p hoHc xodn.

Gi §s¢yttTong cing th ¢ (25) LEE€E wmgilcblwadail Blycbhblbmgt t hoa
Sscu = (2 + 8,5y q)Es x 107 (57)

Nh€eng kh®*ng |, n hhn:

-900 MPa L i v, i c-IY; th®p nh-m CI V, A

-1200 MPa L'|nhmmAVAVIIAIsVIh®p

g c,a L, cong LJn khl,'®m>L@g§cnhtml]Ip C
c ch™ dXn ° 6.2.2.15 khi x8c L nh m! me
t c.a 1€ i th®p hokHc phFhnm JUMEt ¢ ong @hrign
l)h h ©n vx;1_625+905|0/cef01 0 (  eblR®yg: cchi Qu cao hoHc

2 .a phfn tift di‘n be t ! ndgnin&8W EHngttrbng t?2

phli ¢, a ctng otefia C Ve202A)/ck)€l@L,0t hay blung

Le ¢ kW L/n trong t2nh to§n v, i LiQu ki
¢ ¢ hnaReg¥n€ 't Lguu knh[y ntvng cAh’ u | ¢ c.
eo tiJjt di n nguay °bn° Atk'artgn gR §Wt|:l]nce r
t th®p gi &n til]p.

-5 =

h o

mX O Sk~ o0 X
C o =
oOH m’

(Dcm
(¢}

X
fnh he
p gi 8&8n tiJp c¢cfn th, a m«n c8c y°u cfl

6.2214 Khi t2nh t cblu ki n ch " u n®n | ¢ch t©@m c¢- ¢ t |
L. bQn thepnbt 2 1880 ch  ng n.t cho |, p b° ttng blo

h®
08n
2ni.
Vi ¢ t2nh to&8n L€ c th ¢ hi ' n theo c8§c ch” dXn ° 6. 2.
tr'ng tgAahltOBnv (i to” “n tzch tift di'n b° tir
Rpser VA Rsserd ¥ang cho c8c r gi.i h4n th_  hai, c¥€ ni
| bly b un gssee@ih®&ntgr 'k hR 400 MPa.
c

Khi x8c L nh gi8& tr  gi. i .a chiQu cao t<€hng L i
v' (6%),=40®GIyMPa, c¢c,n trong ctng th_c¢c (26) h° s° 0,008

Khi x®t L/Jn [nh h€ ng c,6,a L, mPfnh cfn dilu®nc txhSco c §c ¢
L"nh theo ctng th, c ,0R2y BORLOG Rhay 0,01 R
n

n
gn
|

S Q

t
ng

6.22.15.Khi t2nh to8&8n®ablb Eh' h©mh afn x®t [nh h€ ng c, a
ch” u | . c c¢c,a cblu ki n b3ung c8&ch t2nh tog§n kJ/t cblu the
Cho ph®p t2nh to&n kJ/Jt cblu theo sh L khing biJn dUnc
ml,'nh> 14) BQn, L€ ¢ x8&c L  nh theo LiQu kiovpi (36), (40
h™ k" Khi L- | .c¢c t.i h4n quy lc€ tcrdrmly dR_omg:th_ c (19)

e & o} 2

6,45 S 1 50 011 5. U

N = —— €% = +012+alU (58)

IO ?J| 1+ ¢ o l;l

¢ '@l g U

e ¢ P - u



Trong L-:
bl bly theo 6.2.2.16;

dl " h" s°, I By theo 6.1.2.5;
jil” h" s, L€ ¢ x8c L ' nh theo c¢c'ng th_ ¢ (21), trong |
song song Vv, i L€ ng bi°n v¥%ng ch u n®n v  Li qua tr
nhblt hoHc tr ' ng t©m c8c thanhbc ti fh®@dich b n®®&n¥t K
d, ng ¢c,a to"n b, t[i tr ng g©y ra, T do t&c L ng c, a
d” i hidn goOy r a. N/JJu c8&8c m!* men (hoHc L, l " ch tom) tr°
dXn 6.1.2.5.
jopl” h" Bh R®tn§ c,a c 't th®p ctng LJn L, c¢c.ng c,a cbl
ph©n b" LQu },x8m ti fth dih'‘em, ctng th c:
. preo
=1+12—— 59
Jp R h (59)
LOy:
sple ¢ x8c L gh<lo, i h' s’
RoL€ ¢ I Bbly khing "x@ti QWJnkic8c Ih"msvi ¢ c¢c.a b° tlng;
Gi 8§ th I ' Bly khng |, n hhn 1,5.
a = EJ/E;,.
n"i v,i c¢c8c cblu ki ' n I"m t_. b° ttng h49t nh, nh-m B, t
byng 5, 6.
Khi t2nh to&n t8&8c d,ng c.a m! menaul ncohdfoé i é BiYlt ph 3 n
byng L, | ch t©m ngXu nhi°n (xem 4.2.12).
6.2216.Chi Qu d" i oct,2anhc HHuww 8kni 'In b° t'ng ¢t th®p c¢ch u n®n
L°i v,i c¢cblu ki n c¢c,a kJt cblu khung c¢c- kW LVyn trdng ¢t}
bblt I i nhblt cho c¢cblu ki n, c¢c- x®t t.i c¢c8c bifn dUng
c§c VvJt n_t tre°n cblu ki n.
n"i v.i c¢cblu ki n c8c kJt cblu th€ pg, aHp§ccablupk®pnl bl
nh€ sau:
a) n'i wv,ii Qu tt fmhg® cnh s nh  p khlng nh, hhn hai, 1i°n
thijgt |~ ¢. ng khi kJt cblu s“n | ":
+ | dp oFH®p: I
+ L7 toom07”HNhT i |
LO©y H | ° c¢chiQu cao tfng (khol[ng c8ch gi_a t©m c8c
b) n° i v.i ¢, t nh” mi tkffngbllié¢m &t &hmpi v(h k]t ckE
c.ng trong mHt ph33ng c_.,a n-, C - Kkhl nktng tpuyQn | c¢c r
| bly theo B[ng 31.
c) n'i v,i c8c cblu jkiblynthea @Irng 82.v, m: |
BIng -GHi Qu d”"i osc2mhcta8mhl" m t t§fn
nHc tr€eng Gi 8§ okh’i kt2nh tron
khung vulng g-c¢c Vv,
ngang ngang hoHc s
vubng goc v, i tr_c cf
v, i tr . ~ ,
co khéng cé




cUn

c8c gi Jng t
ph3ng ¢, a h”
hoHc c_, a eo8
Nh" c-khi kW phfn |khtng | 1,5H, 0,8H; 1,2H,
tr, citr ng de, i L
tr._c|l cFu t i °n 1,2H, 0,8H; 0,8H;
phfn clkhtng | 2,0H, 1,5H, 2,0H,
dfm cfl ., 2,0H, 1,5H, 1,5H,
k hi kh|{ phfn m, t ni 1,5H 0,8H; 1,2H
Lol de, i .
do cfd cFu t nhi Qu 1,2H 0,8H; 1,2H
phfn clkhtng | 2,5H, 1,5H, 2,0H,
dfm cfl ., 2,0H, 1,5H, 1,5H,
Nha khéng c. t b Phfn m, t n k 1,5H 0,8H 1,2H
¢ cfy A€ T hiou 1,2H 0,8H 1,2H
phfn c¢c, t t 2,5H, 2,0H, 2,5H,
c, t c - tift m, t n 1,5H 0,8H 1,2H
nhi Qu 1,2H 0,8H 1,2H
cfu c¢ k hi c - dfmlkhtng | 2,0H, 0,8H; 1,5H;
Il i °n 1,5H, 0,8H; 1,0H,
khi 1 i°n kIt kh, p 2,0H 1,0H 2,0H
L€ ng ng Vo 1,5H 0,7H 1,5H
CHU THICH 1:
H |~ c¢chi Qu cao to"n b, c,a c¢c,t t2znh t_ mHt
xiénc, afm L v3 k o) trong mHt ph3ng t€hng n
Hil © cho Quhftm ¢, t d<e, i (t2z2nh t mHt tr°n c_, a
H,l © chi Qu cao phfn ¢, t tr°n (t2znh t. mHt tr
t €ehng). . ng
CHD THECH 2: NJu c¢c- li°n kJt LJn L nhoé&nt phi
tr°n trong mHt ph33ng ch_ _a,tr_c¢c h"ng c¢c t d ¢
B[ n §2 - ChiQ udai tinh toan I, ¢, a cbluki ngian va vom
LoUi cblu ki n Chi Qu d-
toanlpc, a ¢
ki n gi "1
1. C8c c Ha)thanhcanh ftrongmHt p hleg<(1/8) hy 0,91
c. a i n [trén khitinh ian
: 9 oan d o < (1/8) hy 0,8l
ngo i mHtL i v, i phHf 0,8l
gian tr® i, khi d
tr° i |hoHsb RuH
12 m
trong c8c t 0,91




c.n 1| 9j
b) thanh xiénvat r ong 3IMHg o ha gi " n 0,8l
:m?”ao;nh L"ngo"i__r_nl—bt 0,9 0,0l
c.a 9¢v°n 0.8l 0.8l
2. Vom k hi t2nh 3 kh, p 0,580 L
phing v.n 2 kh. p 0,540 L
khing kh 0,365 L
khi t2nh ngo” i m Hut L
CHU THICH:
I chiQu d"i cbla k8cnnttpnhcthed 1Om, ¢c_ thai
to8n trong mHt ph33ng c¢c, a gi " n, I I kholng ¢
L I'" ¢chiQu d"i v, m d ¢ theo tr_c h3nh h ¢ c,
c8ch gi. a c§a Li Wr hleio° phkkhng vulng g-c v, i
h.] © c¢chi Qu cao ti/Jt di n thanh c¢c8&8nh tr°n c_ a
b,b,l © bQ r ng tiJjt di n t€hng . ng c.,a thanh

C. Cblu ki n ch  u k®o L¥%ng toOm

6.22.17.Khi t2nh tno &rblut ik/jt ndib° tlng ¢t th®p ch u k®o L Y%
ki n:

N OR:As (ot (60)

Trong ¢kl-> i " n t2ch tiJt di" " n ¢c,a to"n b, ¢t thep d
D. Cblu ki ' n ch  u k®o | ¢ch t©m tiJt di n ch_ nhdt
6.22.18.T2nh to8n ti ]t dil”rchc&!L@nkin‘°m dh'ongk®a 2. 2.2 cfn L
thu, ¢c v'o v tr2z LHt | ¢ d ¢ N:
a) NJu {I,c d°c N LHt trong khol[ng gi.a c8c h p | ¢ tr
Li Qu ki n:

Ne ORGA' (ho - @) (61)

Ne' ORGA; (ho - &) (62)
b) N/Jd ¢ b Iixl—bt ngo i khol[ng c8ch gi_._a ¢c8c h p | ¢ trec
theo Li Qu Kki n:

Ne ORybx (ho - 0,5%) + RecA's (h-a')  (63)

Trong L-: chiQu cao v%ng ch u n®n x L€ ¢ x8c L nh the

RAs - ReeA's - N = Rybx (64)

NJu tchengg th. ¢ (64) txmh tLhef ctrgarBg ta® ngghgt>h wec i (63) t hay
L€ ¢ x8c L nh theo 6.2.2.3.



a)

b)
a-l, ¢ dc N LHt gi_.a c8c h p | ¢ c¢c,a ¢t th:
b-l ¢ d ¢ N LHt ngo”"i khol[ng c&ch gi_.a c8c h' p |
Hinh8-Sh L n_ i . c v™ biWu L* . ng sublt tr°n tiJt di n
b ting c¢c t th®p ch u k®o | c¢ch t©m, khi t2znh t o
E. Tr€ ng h p t2nh to8&n t  ng quégt
(Vpi tiYt dién, ngo’'i I Qc v’" c¢c8ch bn tr2z cn

6.22.19.Vi "¢ t2nh to&n tiJJt di Hrnh oN)g afne @ d tpi An nlg” mh
ki n:

M Oi (RbSb - Sssissi) (65)
Trong L-: dblu "c, ng" tr€ c ngloMc dhm dHE € ndBly Iv,dh ttra
u n, dblu "tr_ " L€ c kiJily clblui cw iu tkre®@ .ng h’ p

har

™

Figg




-l I mHt ph3ng song song v,i mHt ph33ng t8c d,ng c_ a
LiWm LHt c.,a | ¢ d ¢ v h p c,a c8§c n,i | . c k®o, n®n
n®n v ° trong b° ting v¥%ng bhpul n®ntr&ng cLi Wmh®pLt c b’
LHt ngo4i I c.
Hinh9-Sh B i | . c v° biWu LY _ng sublt tr°n tifjt di ' n th
b° ting ¢t th®p trong tr€ ng h° p t° ng qus§t t2nh

Trong c¢ctng th_ ¢ (65):

Mlatong cblu ki " n ch” u u"n: | h3nh chifJu ¢c,a m! men do
v, i L€ ng th3ing gi. i hdn v¥%ng ch u n®n c¢c,a ti/Jt di n;
L™ trong cblu ki " n ch " u n®&n v° k®o | ch tom: |~ m! mer
L€ ng th3ngngich bUn®m®%v” Li qua:
+ tr ng t©m tiJt di " n c8&8c thanh ¢t th®p d ¢ ch u k®c
ki n ch u n®n | ch tom;
+ LiWm thu, c v%ng ch u n®n, nm c8ch xa L€ ng th3ng ¢
ki nkéoh” eh t om;
Syl m: men tonh ¢, ,a di n t2ch ti/JJt di n v%ng b° t!ng
c8§c tr_,c n°u tr°n. Khi L- trong c¢c8c c¢cblu ki n ch u u’'r
h®" p cblu ki n ch u n®n | ch t oOm;
Ssl” m* men tohhtbaahdt b th®p d ¢ th_ i L°i v,i tr_c
trén;
sl © . ng sublt trong tlh@nh x§a L hep tdheo thh§c ch”™ dXn
Chi Qu cao v%ng ch a4L®®n0 x8v L nby sublvi ¢ gmh[i L ng tI

RpAp - SsAi£N=0 (66)

SscuaW
Sg = W% 18+Ssp| (67)
l,l

Trong ph€hng tr3nh (66) dblu "tr_ " tr€ c¢c gi8§8 tr° N | bl
"c.ng" IBly L0 v,i cblu ki n k®o | ch tom.

Ngoaira, LW x8c L nh v trkzibium wkrfq @hl[i n@&@®n theo Li Qu

S . song song ¢, a mHt ph3ng t&8c d,ng c,a m* men do n, i
" ch tO©m xi°n phflfi tu®©n th, th°m LiQu ki n: c&c Li Wm
h® p | . c n®magt rvonge bt° ttht®p ch u n®n, v° c¢.,a h p | c¢c tr
ngoYi |l ¢ t8&c d,ng d ¢ tr_c, h>p |, ,c n®n trong b° t?tr
n3yvm tr °n m, t L ng th3ng (H3nh 9).

N/Ju gs$s8 2tnh t heo c!ng t hépahdr 6IV,A-IVLA-V, A-VI, AisVIgB-It, t h
Bp-ll, K-7vaK-19 v € bRy qush3 sqolg€scubk&§c L nh theo clng th_ c:

Xeli =
Xeli = XRi()

- §b+(1- )2 X8R, (68)

°

Tr€ ng h° p . ng sublt t3m L€ cs|lkllnéugckNVgg5y]tlmng¢1 (688) ve t
th ¢ (68&)€ c66)hagicd Wy IRJn c8&c h s LiQu ki n |

ng, kW gsixenn6.2.24).

ng skbltm t heo dblu L€ ¢ t2nh to&n theo ctng th_ ¢ (67)

B

tuon theo csBlc Li Qu ki n
-Trong m i t§&0Rsh p R



-n" i v, i chblu KisgPse,nNg sli@y trng csublt trong ¢t th®p, b
tresyggi fm Li B8 i(xenh 62,213 ga 6.2.2.13).

Trong ¢c8c ¢ctng th_ ¢ t. (66) LJn (68):

Al © di2'ckh tiJfJt di " n thanh ¢t th®p d ¢ th. i:;
Sgil © . ng |, c tr€ ¢ trong thanh gt Lteh ®p xd&'cc Lt mh it Yhyc
v tr2 LHt thanh ¢t th®p;
il © chi Qu cao t<€hng L i xy=#hg ¢howlgh ®kR hab§ cahg bt°. ttlrn gc
Li qua tr  ng t©m tiJjt di " n thanh ¢t th_ i Vv"~ song sc¢
L/n LiWm xa nhblt ¢, a v¥%ng ch  u n®n (H3nh 9);
wl © LHc tr€eng v¥%ng b° ting ch u n®n, L€ ¢ x8§8c L nh tt
Xmi Xeil © cRioQu ©ng L i v%ng ch u n®n _ng v.,i th i LiWm
c8§c gi § tr G wvdRyHg gixB@klU€Rc x8c L nh theo ctng th_ c:
w
XRieli) = Serran & Wo (69)
l+ S,Rl(e“)%_ 78
Ssqug :Ll—

LOy:
k hi x§xg:sJ,’R{:rRJn+400—sspi—Dsspi,sS,Rit2nh b_yng megapascan ( MPa) ;
k hi x§xg.i:SE,eIi:rbIRg-sspi,ss,e"t2nh bysng megapascan ( MPa) ;
Secu - Xem 6.2.2.3va 6.2.2.13.
Gi 8Dstpiv'™ hbL€ ¢ x8c L nh nh€e sau:
khi go©y . ng | ¢ tr €neomENA-IN ABY ANPAEN]I ¢ b3_Nng®p 8§c ph<ehng

phg&p c¢ch h ¢, cing nh€ ph€ehng ph&p nhi’t Li'n t., L ng
L. ng, t2nh theo c¢ctng th, c:
DS o = 1500 2 -1200 00 (70)
Sspi .
b=053"+04 008 (71)
- Kh gy . ng | . c tre c¢c cho -W8&ev, AW, AV Iicl” tb wnhg® pc &ch - prh &H n\Vg

i
ph&p kh&c, cing nh€ g©y _ ng -llBpdl Ke7vaK-1c9 cbh?on gc “btbltt hk€gp n 't
ph€hng ph8p nDsg,= Obly g#®Es. tsr’

Trong c8c clngssgihe°cc(l76|y,c(7I§LW,I;J]n c8c hao t° " n n°u tr
BFfng 6 vgi<l1,0 s’

Ch% T:ilch"s’s’th. t. c¢,a thanh ¢t th®p Lang x®t.
6.23.Tinh to&n tifJt di n nghi°ng v,i tr_c d ¢ cblu ki n

6.2.3.1.Tinhtoan ckliu' n b° tlng ¢t th®p theo ti/Jt di n nghi°r
bfo L, bQn c¢ch u c8c t8&8c d,ng c, a:

-L.c cdt tr°n drli nghi°ng gi_a c¢c8c v/t n_t xi°n (xem
-L., c cdt tr°n vJjt n_t xi°n (xem 6.2.3.3 L/Jn 6.2.3.5);

-L.c cdt tr°ohdpi n®ghiging v tr2 LHt t[i tr ng v~ g’ i
c,t, xem 6.2.3.6);

-M? men u'n tr°n v/t n_.t xi°n (6.2.3.7).



6.232.Cblu ki " n b° ttng ¢t th®p ch u t&8c d,ng c,a | c c
bQn tr°n dli SmghiJtng_ di xa°®m theo LiQu ki n:

Q 00,3j w1j biRbbNo (72)

H  jsw, x®t LJn [nh h€e ng c,a c 't th®p Lai vulng g-c Vv
theo ¢ctng th_  c:

jwi=1+5am, (73)
Nh€eng khtng |, n hhn 1, 3

Tr onga:LE—E,m,:%

H  pnlL€e ¢ x8c L nh theo cing th_ c:

jpp=1-bRy (74)
Trong L-:
bl h' s”, I Bly nh€e sau:
+n" i v, i b° t'ng nHng,tb°d®yng hdt nh, , b° tlng
+ n'i v,i b° tlng nhG: 0,02
Rt 2 nh b3Jung megapascan ( MPa) .
6233.n" i v, i wmblwm° kt*ng ¢t th®p c¢c- c¢c 't th®p ngang (H3n
L, bQn theo v/t n_t xi°n c¢cfn t2nh to8§n v, i ti gt di n
Q OQp + Qsw + Qsine (75)

L ¢ cdit Q trong ctng th_c (75) mL€ phg8cclanhiflt dgoHi
Lang x®t.

2
=
5 3 5 \\I ¥ 5
_>-"""H#//Rw.- &
RooAp
T 1 Redyme
l?’//? Reedee
A ¢
Hinh10-Sh LY n, i | ¢ tr°n tiJt di " n nghi°ng v.,i tr_ c d
t2nh to8&n L, bQn ch u | ¢ cdt

L ¢ &b Qi°ng b° ttng ch u, L€ ¢ x8c L nh theo c'ng 't
) _lp( At Ribhg”

Q c (76)
Trong L- ¢ |7 chiQu d"i h3nh chifJu c,a tifJt di n nghi
H  wx®t LJn [nh h€ ng c.,a loUi b° titng L€ ¢ | by nhe
-n" i v,i b° tlng nHng v° b° tlng t° ong: 2,0
-n" i v, i b° tFng h4t nh, : 1

-n "\ ibéténg nhGcé méac theo kh™ €°  nthWtich trung binh:



+ OD 1900: 1,90
+OD 1800: d%ng ¢t |i" " u nh, LHc: 1,75
d¥%ng ¢t |i"u nh, r,ng: 1,50

H x®t LJn [nh h€ ng c,a c8nh ch u n®h nhotnlgeado i Jt di
clng th_c:

j1=075 ﬁ—)—bft')r?o h (77)

Nh€eng kh*ng |, n hhn 0, 5.

Trong ctng dtlyc khZ?nh)yg, I b'n Lh'hing bt h¥ i3hc" "t th®p ngang cfn
canh.

H jso Xx®t LJn [nh h€ ng | ¢ d c, L€ c x8c L nh nhe sa
-khi ¢ch” u I, ¢ n®n d ¢, x8c¢c L nh theo c¢clng th_ c:
jn=01 Rblt\lbho (78)
Nh€eng kh*ng |, n hhn 0, 5.
n"i v,i cblu ki n .ng | c tre c, trong ctng th c (78)
I c.a | ¢ n®n d ¢ tr_c a®nkd10gtt?,9c‘cg©®tr&l]m1nﬁ]uenI'L
dblu v, i m: men do t8&c d, ng c,a tU[li tr ng ngang gOy r &
-khi ch u I, ¢ k®o d ¢ tr_c, x8c L " nh theo ctng th_ c:
jn= -0,2Rb:\t')ho (79)
Nh€eng gi § tr° tuy t L"i khng |_.n hhn 0, 8.
Gi § tfji+j( ltrobhg€mng h ' p khing L€ ¢ |.n hhn 1, 5.

Gi 8§ tr2nhQtheo ctng th. c je@6)i+jlybhokhtng nh, hhn
H sl Bly nh€ sau:

-n" i v,i b° tlng nHng v° b° tlng t° ong: 0,6

-n" i v,i b° ting h4t nh, : 0,5

-n" i v,i b° ttng nhGgcthwst2thebrkhgibt ehn

+OD 1900: 0,5

+OD 1800: 0,4

n"i v.i c¢cblu ki n b° ttng ¢t th®p c¢- ¢t th®p ngang
Eh%uhi°ng trong kholfng gi.a c8c ¢ t th®p Lai, gi.a g i

L. ct@aQsncl€© ¢ x8c L nh b3ng t ng h3nh chi/fjlu ¢, a c&c
c’'t th®p Lai v' ¢t th®p xi°n cdt qua v/t n_t xi®°n nc¢
ki n.

T h

Chi Quoa."@ h3nh chiJu v/t n_d «icé¢Bunlgiuyn hi ®mc | X &ctl’,
ki ' n c ¢ tiWu,eQa+®i)Wu Trhomrmg (Q'ng ,thay 388 47" nhcQb3Ilng
gi §otBly khing oM’ nkhBhmg2h, n hhn gkih§8 ntg nheon RliRncg2 bt h™ i«
>h0.

(
h



n"i v, i cchblu Lkit" ¢t th®p Lai th3ng g-c¢c v.i tr_c d ¢ c
kholng tiJJt di " n nghingngv. Lliancg cx @ti,Wygi@§) atxBicWil tnh c (Q
theo ¢ctng th_  c:
coz\fbxl+ugqammm2 ©0)
Trong I-: mi | ¢ trong ¢ 't th®p Lai tr°n m t Lhn v
clng th_c:
RswA

Qow=""g (81)
n"i v.i c8c cblu kigIn€nhe &edyl,” nh ct lcedt @ ng th. c:

st = gswCo (82)
Khi L-, ¢ ¢ th®p theox€&2nh to&n phli th, a m«n LiQu ki

e Oles (A +] 2n +] DRub (83)

Ngoai ra, c’'t th®p Lai cfn th, a m«n c¢c8c y°u cfu trong 8.7
Khi t2nh to8&8n kJt cblu c- cIViAlllbh®picdcct | tV@p®phnm- & ClI

VILASVI I (d%ng kAt jBjwol,ne §mi®. 2s3.4) cfn phl[i nhon v, i
6.234.n i v, i bc°blut tknig nc°t th®p khing c¢c- ¢t th®p Lai ch’
tr°en v/t n_t xi°n cfn t2ghhiWihnnhblt vhieovDi Qu, ki xin%n

i ba(l + | )Rubhe®

QO P (84)
Trong L-: vJ] phTli c.a clng tbhgve (k&h4)n gl jeh+jk)hhthmg | . n ht
Rpbho.
H !l Bly nh€ sau:
-n" i v,i b° tlng nHng, b° tlng t° ong: 1,5
-n" i v, i hBt nhpg 1,2
-n" i v,i b° ting nhG c- m8c theo kh i 1€ ng thW t2ch
+OD 1900: 1,2
+ OD 1800: 1,0

C&c hjyuvaj,clng nh€e gi§ tr° Q v” ¢ trong ctng th_ c (84)

NJu trong v%ng Lang x®t ct-8cc &g nw/tc, m tl  tch Tndgt ok-hct nvg, i
" nfJu LTm blo Li Quyskdiong, (READ) ph®p thay R, bQn cblu ki
to8&n t. LiQu ki n (%R b®Nngg b¥wRY,vatRp ay R

6.235.C8c cblu kig m H° tth®p c¢c- bi°n ch u n®n n3um nghi °ng
LTm blo L, bQn tr°n tifJjt di n nghi°ng c¢cfn t2nh to§n t
|l "m vi ¢ trong phUm vi tifJt di ' n nghi°ng Lang x®t L€

-n" i v, i cbBlu Kih®p m-gamgn mhittr  h
-n" i v, i c¢cblu ki ' n kh'ng o tungbinh.t t h®p ngang: gi § tr  h



a

Hinh11-Sh LY t2nh to8&n dfm b° tlng ¢t th®p c¢c- bi°n

6.236.n i Vv.i c'ng x!'n ngQ@Mhyb ° HXrnmgla) ¢ebli’ hl®lpW(Ill,'m blfo L

bQn tr°n drli nghi°ng ch  u n®n gi_.a t[i tr ng t&c d, ng
Q 00,8 wRpblysing (85)

Trong L-: vJ phTli bi Wu t hybhov( 8 X)h tinkly nkhh t rhghnl _vn] phil i 3,

th ¢ l84)g;-c nghi °ng gi_a drli ch u n®n t2nh to8n v, i
ChiQu r, ng c,a dlrjL@gchix°8ncg LC hnhu tnh@&no Ilctng th_ c:

Ip = lsupsing (86)
trongell™ :chi Qu d7i c.a v¥%ng truyQn tUrli d ¢ theo chi Qu

Khi x§c Ldaihjc ferhixQut L/Jn LHc LiWm truyQn t[i tr ng the
c.a kJjt cblu I °n ¢ctng x*n (dfm t a t do hoHc dfm ng"'r
vulng g-c¢c v,i ¢*ng x'n, v.vé)

It

Hinh12-Sh LY t2nh to&n cl'ng x!'n ngdn
H  Bw Xx@t [lh/hh h€ ng c 't th®e®p Lai LHt theo chi Qu cao c

jW2:1+5amV1 (87)
E A
=S . — ZL1isw,
Tronga-LE-b,.le-bSW,
Aw!l = di"n t2ch tiJt di n c¢c,a c8c ¢ 't th®p Lai n3lm tro
Sylakholng ¢c8ch gi_a c8c ¢ 't th®p Lai, theo ph€ehng vu!?

Khi L- c¢cfn phli kW L/ncaxgctcth®ph®pi Laghngaggmyvt g-c
hhn a6 v, i ph€hng ngang.

Vi ¢ b" tr2 ¢t th®p ngang c,a €ungrehg Bgdn9cfn th, a

6.237.C8c cblu ki n b° ttng c¢c 't th®p ch  u m* men u’  n (H:3
di° " n nghi°ng cfn L€ ¢ t2nh to&n v,i tifJt di° " n nghi®°ng

M OMS + Msw + Ms,inc (88)



M men M trong c'ng thnd ¢88ngb®iclxg& LHt ° m t ph?2a
Lang x®t L i v,i tr_,c vulng g-c v,i mHt ph33Ing t8&c d,r
Nyt rong v¥%ng ch u n®n.

Cac mdé men Mg Mg, VaMsinc!l © t° ng c, a c8c m! men L ii lv, c tt@€hng n- i
ng trong c't th®p d ¢, ¢t th®p Lai, ¢t th®p xi°°n ¢
Khi x8c L nh n,i | ¢ trong ¢ 't th®p cdt qua tiJt di

c't th®p n"y v~o vll/zng ngo“i tifjt di n nghi®°ng.

Chi Qu cao v%ng ch u n®n ¢, a tifJt di " n nghi°ng L€ ¢ x8§
c8c n,i | ¢ trong b° tlng v¥%ng ch u n®n v~ trong c¢c t
nghi°ng | °n tr_c d ¢ cblu ki n.

A
N i
5 5 s N,
= L
/ -
A
/ R,_A,, \KR.. ‘,‘ )
V7777777 |R.A
7 ?
Vi “re
/ [ e |
C
Hinh13-Sh LY n., i | cngh?Angi ftidtrpc d ¢ cblu ki n b° t
t2nh to8&8n theo L, bQn ch u m! men u’' n
Ti/t di'n nghi°ng ch u t8§c d,ng c¢c,a m: men cfn L€ c t
t h®p d c, clng nhe tIli v¥%ng gfFn g'xitnt. aNgco“a dfam v St
di " n nghi®°ng ch u t8c d.ng c.,a mi men c,n L€ ¢ t2nh t
dng c¢c., a cblu ki n (cdt m t phfn tiJt di n, v.veé).
TYi c8&c v tr2 gfn g iscth au ch ai ccbBuc kci~ tn,t M®p node nc M dit
k®o ¢, a tiJt di " n nghi°ng L€ ¢ x8c L nh theo c'ng th.
Ms = RsAszs (89)
Trong L-:
All" di"n t2ch ¢t th®p d ¢ cdt qua tiJjt di " n nghi°®°ng
zl © khol[ng c¢c8ch t. hp | .c trong ¢t th®p d ¢ LJn h° |

NJJju c8c ¢ 't th®med,c ckéhnmgg LL € cchecy ak &ch “4n2gn it GUtio &n R r 2
qua tiJJt di ' n nghi°ng L€ ¢ Ibly gi[m xu ng theo m,c 5

n"i v,i kJt c¢cblu I "m t_. b° tlng t° ong, n, i |, c trong
khi x®t LJn s, lo” m gwaingc ta.oangc 8o UYme gfFn g i t a.
MémenMSWte°"c ch u b"i c¢c8c ¢t th®p Lai vulng g-c Vv,i tr
trong phUm vi v%ng ch u k®o c¢c,a ti/JJt di n nghi°ng Lar
C2
MSW:qSWE (90)

Trondg L
Osw! & n i |l ¢ trong c¢c 't th®p Lai tr°n m t Lhn v’ chi Qu



c |7 chi Qu d"i h3nh chiJu tiJt di n nghi®°ng nguy hi Wr
624.T2nh to§8n theo L, bQn(ctblw]tkidin dnhk B nug ny hxaon )

6.241.Khi t2nh tog§n tiJt di  n khtng gian, c8c n,i | ¢ L
-B, gua khl ntng ch u k®o ¢, a b° tlng;

-V¥ng ch u n®n c¢_a tiJjt di ' n khing giawn, Letc, cod ¢ p
cblu kikml[ ntng ch u n®n ,gnga PAOn Mg LBy brRHhg R¥%ng ch’

- ng sublt k®o trong c¢c' 't th®p d ¢ v° ¢t th®p ngang cd
gian Lang x®t | Bly b33wgRg€ ng L, t2nh to8n R

- ng sublt c_, an drtontgh®@pianmgJuchyll” n®w, i blgy" b3JIING®R khlng ct

v,i ¢t th®p cktng | bly theo 6.2.2.5

Cblu ki n c¢- tifJJt di° " n ch, nhdt
6.242.Khi t2nh to8n c¢cblu ki ' n ch u u" n xodn L ng th i, ¢

M, 00,1Ryb’h (91)
Trong L-ngb, ng t€hc8c k2ch the ¢ nh, hhn v™ | . n hhn
Gi § fLlr'i R.i b° ting cblp cao hhn B30 L€ ¢ |Bly nhe L i
6.243.T2nh to&n tiJt di  n khtng gian theo L, bQn (H3nh

M; ORA 1_+j—“m(ho- 0,5x) (92)
jd +cC

g b
E 1
] 1
M
T M. )
! -\-‘-1
i 1 ==
¢|
Hinh14-Sh L n, i |1 ¢ trong tiJt di " n khtng gian cblu ki
L ng th i khi t2nh to&8n theo L., bQn
Chi Qu cao v%ng ch u n®n x L€ ¢ x8c L nh t_. LiQu ki n:
ReAs - RycA's = Rybx (93)
Vi c t2nh toBAh¢e¢dAh L€ic3 sh LY v tr2z ving ch u n®n
-Sh ¥ 1: ° c¢Ynh b n®n do u'n c¢c.,a cblu ki°"n (H3nh 15a
-Sh LY 2: ° ¢Ynh ¢, a cblu ki ' n, song song Vv.,i mHt ph3n
-Sh LY 3: ° c¢cYnh b ik®o(#Hdnh A5c)a cblu k
Trong ¢c8c¢c c¢ctng th._c¢c (92) v° (93):
AcAgl " di " n t2ch tifJt di " n ¢ 't th®p d ¢ n3um ° v¥ng ch’
t.ng sh LY t2nh to§n;



b, h I " k2ch th€e ¢ c8&8c cUYnh cbBlu ki n, t€hmg . ng song

b
= 2h+b (94)
_c
| = (95)
Trongc LI chi Qu d~i h3nh chi/fJu c,a L€ ng gi. i hdn v %¥n
t2nh to§n L€ ¢ th, c hi ncvl® gig8¢trlL wohniithyg hp Wahmng bt
Il Hp L%ng dfn v™ | bly khtng | n hhn (2h + b).
f it o T ER—
[ T 7 1 BT
n
| ,4_"< - ==
o5F
. -
= _1 “ £k
Ly, P |
h h h
a-" cUnh b° n®n cddonhu’'sno;ngb song v, i mHt ph3ng t&§c d,ng
cUnh b k®o do u’'n
Hinh15-Sh L v° tr2 v%ng ch u n®n c¢c_,a tift di n
Trong ctng thvajle)t geBgtecho quan ,h" Mgiva @Q8lk€engil bly
nh€ sau:

-khi kht'ng c-cw0jqme&n u’ n:

- khi tinh toan theo:

e M
+ sh ¢':_”t’]lq_1'

@ . h
+ sh d::O;J%;1+§—Ht

bee M_.o
+ sh ¢=—M3j.q—l,
M: men xodr NMien u' n M v"™ | ¢ cdt Q L€ ¢ IBly ° ti/]t d
ki n v" Li qua tr >  ng t©m v%ng ch u n®n c¢_a til/]t di n

Gi§ trj, hCHes tr€eng cho quan h' gi_a ¢t th®p ngang Vv~
ctng th_ c:

RewAgy b
Jw="RA. s (96)
Trong L-:
Aw!l 7 di"n t2ch tiJt di° " n m t thanh ¢t th®p Lai n3lm
xét;
s I kholfng c8ch gi_a c8c ¢ 't th®p Lai n-i tre°n.

Khi L-jugibly &htitg nh, h



05

jwmm:m (97)
V® khing |, n hhn
J wmax = 1.5%- Mg (98)
¢ M=
Trong L-:
M I m: men u'n, L°i v,i sh LY 2 4Bly bung 0; L i v, i
Myl mt men u'n | . n nhblt m” ti Jkti i crh tuh¥n& cg-c v, i t

NJu gjwd2tmh” L€ ¢ t. cingjutnh. thfo§) §AdMir€ahmfiio Ic!mgR
th. ¢ (92), (93) L€ duiggubm xu” ng theo t s’

NJu th, a m«n LiQu ki n:
M, ©0,5Qb (99)
Ths vi ¢ t2nh tog&n thebeshlLLQu2klL€enc th ¢ hi  n

. 3M
QOQ5W+Qb_Tt (100)
Trong c¢ct*ng th_c (99), (100):
bl ¢chiQu r, ng c¢c,a cUYYnh tifJt di " n vulng g-c¢c VvV, i mHt p
Quw, Q! © L€ ¢ x8c L " nh theo 6.2.3.3

6.25.T2nh to8&n cblu ki n b° titng cl[it ttrh®pg ch u t&c d_, ng
A. T2nh to8&8n ch u n®n c¢c_,c b,

H

6.251.T2nh to8n c¢cblu ki " n ch u n®n c¢c,c b, (®p mHt) khilng

K i n:

N Oy Ry jocAioct (101)
Trong L-:
N I'" |, ¢ n®n d ¢ do t[i tr ng c,c b, ;
Aol = di " n t2ch ch’  u n®n ¢, c b, (H3nh 16)
yl™ h" s°, ph, thu,c v o LHc LiWm phon b" t[i tr’  ng ¢
sau:
+ khi t[i tr ng ph®©n b" LQu: 1, 0;
+ khi t[i tr ng ph®©n b kh'ng LQu (d€ i Lfu dfm, x~ ¢
n" i v, i b°e ttng nHng, b07%*ng h4t nh, , b° tlng nhG:
n“i v,i b° ttng t° ong: 0,50
Rpc!l = c€ ng L, ch u n®n t2nh to8n c¢c_,c b, c.a b° ttng,
Rbjoc = @] bRy (102)
L ajy, O1;
+a= 1 L"i wv,i b° ting c¢c- cblp thblp hhn B25;
+a:13,5&t'i v, b°e ting c¢c- cblp B25 v° cao hhn:

Rp



. 3
+] b= \] AIocZ/ AIocl

Nh€eng kh'ng |, n hhn c8c gi 8 tr sau:
+ khi sh LY LHt | ¢ theo H®nh 16a, c¢, d, e, h:
n"iov, i b°e ting nHng, b° ttng h4t nh, , b° tlng nhG:

Cblp cao hhn B7,5: 2,5
C i B3,5; B5; B7,5: 1,5

n“"i v.,i b° ting nhG v" b° tl'ng t° ong c¢c- cblp B2,5 v~
+ khi sh LY LHt | ¢ theo H3nh 16b, d, g khing ph, tht
Ro, Ryl By nh<€e " i wv_i kJt cblu b° t'ng (xem m,c 7 B[fng 1!
Aozl 7 di " nuth®m chc b, t2nh to&n x8&8c L  nh theo ch”™ dX
6.252.Di " n t2chgtg nimh ctfo8n8cA phfn di" " n t2ch L i x.ng qua
Khi L., cfn tu®©n theo c8c nguy°n tdc sau:

-Khi t[i tr > ng c¢c,c b, t&cb dg_ nag cthHw nkit on,n di ~nc hti2Quh rt, 2n
g”m c8c phfn ¢c- chiQu d"i khtng I, n hhn b ° m i b°n
c. c b, (H®nh 16a);

-Khi t[li tr ng c¢c,c b, LHt ° bi°n tr°n fgwngb, bQ ngan
di ' iah Ade (Hinh 16b);

-Khi t[li tr ng c,c b, LHt ° c8c ch, g i c.,a x° g hoH
chiQu r, ng b3ng chiQu s©u g i v o cblu ki n x7 g° hoHc
kholng c8ch gi_.a c8c w' i gXx hgpHchaHm dfimnl &g x®t ( H3n
-NJJu kholng c8ch gi.a ¢c&8c dfm (x" g°) |.n hhn hai | fn

di" n t2ch t2nh to&n b3xng t ng chiQu r, ng c¢c.,a dfm (x’
16d);

-Khi t[i trtng m t b-clLeblu ki n (H3mblhGelj dithch2ch
ch ucp®nijy, A

-Khi t [ tr ' ng c,c b, LHt | °n m t phfn chi Qu d~”i v’ ooom
to8n nh€e tr°n H3nh 16f. KhiWwmc-nhm tvdw" i dti[in ttr'crg te¥rg
gi.i h4n b i c8c L€ ng Li qua trung LiWm c,.,a kholng ¢
k Q;

-Khi t[li tr ng c¢c,c b, LHt I °n phfn I”i c¢c,a t€ ng hoHc
tinh todn Aeczb N gn di 2 ¢ h  n ®qg (hinh 16g);:b . A

-Khi x8c L nh di n t2ch t2nh to&8n cho tifJt di n c¢c- dA

di"n t2ch m" li°n kJJt c,a ch¥%ng v, i v%ng chblt t[i k ht
(Hinh 16h).
CHD THECH:t rV.nig tcf[ic b, do dfm, x° g°, lanh t!* v" c8c
L nh dijpeavaAkkh #A©u t2nh t. m®p g i t a | bly khtng | n
6.253.T2nh to&n ch  u n®n ¢, c b, ¢c8c c¢cblu ki " n I "m t. ©be°
d€ dUng | € i th®p h"n c¢cfn th, a m«n LiQu ki n:

N ORb,red AIocl (103)
Trong L-:

Agal © di " n t2ch ¢ch u n®n ¢, c b,



Rpeal © ¢€ ng L, ltng tr, quy L i c¢c,a b° ttng khi t2nh
clng th_c:

Rored = Roj b + ] n)(yRs,xyj s (104)
L O¥yij kT hi" " u nh€e trong 6.2.2.13.
. 3
Jb= \]AIOCZ/ Aoct (105)
Nh€eng kh*ng |, n hhn 3, 5;
jisl h™ s° x®t L/Jn di n t2ch ¢t th®p gi &n ti/Jp trong
16b, ejs=gl) blyronggit§nctitJp h®p ¢ L<€a v o t2nh to&§n v, i
ngang phfl[i LKt tr°n di n t2ch khtng nh, hhn phfn di o
tr°n c8c sh LY t€hng . ng trong H3nh 16L€ L ix&c i c8c s
L ' nh thbebobhcen
. Alocl
=45-35 — 106
is ~ (106)
LOyl:" Adi " n t2ch b° ting ndm trong v%ng gi.i h4n b" i
d¥ng | "m ¢t th®p gi&n tifJp v phli th, a m«n LiQu ki’

AIocl < Aef oAlocz
B. Tinh toan nén th, ng

6.254.KJJt c¢cblu d4ng bln (kht'ng LHt ¢t th®p ngang) ch’ u
m t di " n t2ch h4n chJ cfn L€ ¢ t2nh to&n ch ng n®n tI

F Oa Ry Uy, ho (107)
Trong L-:
F I 1. ¢ n®n th, ng;
al ™ h'" s”, IBly L i v, i
+ b° t'n@® nHng: 1,
+ b° ttng hYt nh, : 0, 85
+ b° tl'ng nhG: 0, 8
Ul = gi 8 tr° trung b3®nh c,a chu vi L8y tr°n v" L8y de
th, ng, trong phUdm vi chi Qu cao | "m vi c c.,a tifjt di r
Khi x8¢gvLlL W®hgul[ thiJt r ung sHt nnB®nhit°hn g gc_xa yt r8p tch-e ol &
di"n t2ch ch u t8c d,_ng c¢c,a | c n®n Osb_zmxgl ph®€ho§c mi

ngang (Hinh 17a).

L, ¢c n®n th_ng F |Ibly b=ng | ¢ t8c d.,ng I °n thgp n®n tt
th. ng t8o0o H8wglvin hhn c¢c_,a thg8p n®n th_ng (Il bly tU4i mHt
Nju do sh LY g°i t. a, s. n®n th_,ng ch Xxira theo mt
d,: trong L"i ¢ ¢ H3nh 17b), vJ phrli c_ . anglitQu cki n (1
tJ]] nhoghcv, iKhiih L-, kh[ ntng ch u | ¢ n"y L€ ¢ |Bbly kh?|
th.ng c-o,c =L®%, b |~ chiQu d~“i h3nh chiJJu ¢, a mHt b°r

ngang.



a)

c)

e)

g)

a) khi t[ri tr ng c,c bpqh%t&brkﬂfMQ"h)bkh¢th@ trnaooc

to"n b, bQ r, ng n3xm ‘d)vinhgi m&mp ctblu nkgi ‘cn;c cb,, t Yi ch,

e) khi t[i tr ng c¢c,c b, LHt ° 1 g-c¢c cblu ki n; f) khi
m t ph@w a¢hii cblu ki n hoHc khi t[i tr > ng c¢c,c b, LHt

t€ ng; g) tli tr ng c.,c b, LHt I°n tr, t€ ng; h

CHDP DxN

Agil © di " n t2ch ch  u n®n c¢c_,c b,

Aezl © di"n t2ch t2nh to&n ch u n®n c¢c_,c¢c b, ;

A | “tdichnt i hi Wu phl[i LKt | € i th®p, trong L- ¢t 1

(104)

t
theo c*ng th_ c
L

Hinh 16 - S h t2nh tog&n cblu ki ' n b° ting c 't the®p o«



: T = 1
_.-"I\I.rs“ £ ] J’ ‘\Jﬁ" h‘?!}
1 T
|
4L
a) khi mHt b°n c, a th§pb)1®|nh|thmh=btg nim Y i, cnrgg nYhs p° nng® v, i
g-c¢c |, n® hhn 45

ao

Hinh17-Sh L t2nh to&n n®n th_ng cblu ki ' n b° ttn

Khi trong phUm v th8p n®n th,_ng ¢c- LHt c8c ¢t th®p
nh t

L€ c i Jn h-” Ihe Li Qu ki n:
F OF, + 0,8Fq, (108)
Nh€endg nkgh I ., n,, hhn 2F
N i Ll Wy Foung vJ phli ¢, a Qmﬂlt" Lt 4 mog ttho “"en (b1 07) ,c cc,dit Fd
Lai (cdat c¢c8c mHt b°n c,a kh i th8p) c¢ch u, L€ ¢ t2nh t
Fsw = SRswAsw (109)
LoykhRng L€ ¢ ve t qutépLi, AL tr" . ng v, i c 't
Khi kW LJn ¢ 4! BiW®phhgagneh, Fhhn 0, 5F
Khi b" tr2z ¢t th®p Lai tren m t phfn hdn chJ gfn v’
t o8n b sung theo LiQu Kki n (107) cho tphh8fpn ne®n t h, ng
LHt ¢ t th®p ngang.
C't th®p ngang phli th, a m«n c8c y°u cfu ° 8.7.8.
C. T2nh to8n gidt L t

6.255.Cblu ki " n b° t'ng ¢c't th®p b gidt L.t do t&c d, ng
trong phim vi chi Qu cao ti Jg&n dtiheno (LH3Q1uh kli8)n:cfn L€ c

F(l—E—Z) OSRswAsw (110)

ao

Hinh18-Sh L t2nh to8n gidt L.t cblu ki n b° t1ng
Trong c¢ctng th_c¢c (110)

F I7 I ¢ gidt L t;
hs] © kholng c¢c8ch t_ v’ tr2 LHt | ¢ gidt L.t LJn tr ng
SReAswlat " ng | . ¢ cdt ch  u b"i ¢t th®p Lai LHt ph, th°m

a=2hs +b (111)



Loy: b | " bQ r,ng c,a di n t2ch truyQn | ¢ gidt L _ t

Gi 8§ v#i bhx8c L nh t%y thu,c v o LHc t2nh nv'(LHHtQu ki
l °n ctng x'n, hoHc c8c cblu ki n ti/f]p gi&8p nhau, v.vé)

D. T2nh to&8n dfm g«y khUvc

6.25.6.Khi phfn I »m c,a x° gblp kh¥%c num v o mi Qn ch u k@
ch u:

a) H p I ¢ trong ¢t th®p d ¢ ch u k®o kh'ng neo v o
F,= 2RSAslcosg (112)

b) 35 % h°p |, c trong tblit c¢c[ c8&8c thanh ¢t th®p d c
F,= O,YRSAslcosg (113)

C't th®p ngang y°u cfu theo t2nh to8n t. nh_ ng LiQu I
c- chi Qu éb‘(ﬁ-linhﬁg).: htg

T"“ng h3snh chiJJu c.,a h p | . c¢c do c§c ttrifannh ocdnt nt"hy®@d °mg ¢
L€e ng ph©n gi 8c c, a g-¢F)»mnighbagl nh, hhn (F

SRewAswcosq O(F; + Fy) (114)
Trong c¢c8c ctn)y Wbt/Mhn c(214):112
Al di"n t2ch tifJJt di°" n ngang c¢c,a to"n b, c8c thanh
Al ” di " n t2ch tiJt di n ngang c¢c,a to"n b, c¢c8c thanh
nén;
bl g-¢c I »m trong v%ng ch u k®o c¢_,a cblu ki n;
SRew! @ t  nt@cdhi 'tni Jt di " n c,a ¢t th®p ngang trong phUm
gl” g-c¢c nghi°ng c¢c,a thanh ¢t th®pbngang so v, i L€ ng

CHDP THECH 1: C8c ¢ 't th®p ngang phli *m |IbBly to"n b, ¢
vung nén;

CHU THICH 2: Khigécb ©160°, ¢ - thW LHt c¢c t t h®ppb<dsott hcth mu tk & | i °
hoHc to"n b, ¢t th®p d ¢ c¢ch u k®o c¢cfn L€ ¢ LHt t§&ch

a

Hinh19-Sh L t2nh to&n v  c¢blu tYo dfm g«y kh ¥

6.26.T2nh to8n chi tiJjt LHt sJun

6.2.6.1. Cacthanhneo h”"n th3ng g-c¢c v o c8c bln th®p ph3ng c_, a
c.a m* men u' n M, | ¢ N th3ng g-c¢c v,i ch¥ng v~ | ¢ tr
ph3ng L i x_.ng c¢c.,a chi tiJJt LHt sf/uon (H®nh 20) cfn L€

h
7 H



(115)

Trong L
Aml = t" " ng di " n t2ch rned)tndm n k. mg crBeco tdhlanth | . ¢ | . n n
Nanl = I . ¢ k®0o | . n nhblt trong m t h"ng thanh neo:
M N
Nan = z+ Nan (116)
Qwm! ~ 1. ¢ tr € t hangtbaphQeo: c ho m, t
Q - 0.3Ngn
Qan = Nan (117)
Nl ™ I, ¢ n®n | ., n nhblt trong m t h”"ng thanh neo, L€ c
. _M N
Na”_Z N (118)
Trong ¢c8c c¢ctng th_c t. (115) LJn  (cl11d8)c: vM, IN,c Q rt€EHn ¢
d.ng 1 °n chi tiJt LHt s/ubn; m: men L€ ¢ x8c L nh L i \
bfn v Li qua tr ng t©Om c_,a tblt c[ c8c thanh neo;
Nl © s h"ng thanh neo d ¢ theo he€e ng | clLQu<e t; nJfu
l °n tblt ¢ c8c thanh negchfthkWkHHijnx&hthgnlguls, & thi gt |
zl" kholng c8ch gi_a c8c h"ng thanh neo ngo”"i c¢¥ng;
1" h” s°, L€ ¢c x8c L  nh theo ctng th. ¢ (119) khi <c8§c
mm, L i w, inHmn°g,t % t*ng h4t nh, <cblp t. B12,5 LJn B50
LJn BEE&®, ¢ x8§c L nh theo ctng th_ c:
___ 4R (119)
(1+015Am)VR
Nh€eng | bBly kh*ng |. n hhn 0, 7; L i v,i b° ttng nHng v
| bly nih€ilciblp B50; L i v,i b° ttng nhG cblp |, n hhn B3
[,ByRsc- Lhn v |~ megapascan ( MPa) ;
Awm! = di"n t2ch tift di"n thanh neo ° h" ngd)ch u k®o I,
bl h" s, |1 bBly nh€e sau:
+ L i vginBAgtIhbly b3ung 1, 0;
+ L0 v,i b° ttng hdt nh, QOuh-InblyA:b AUnkgy Ob,Bng 0, 8; nh-m
+ L0 v, i b° t ¥ 2800@hIG: HKIblyi bl gng thW t2ch trung b3nh
bng killgam tr’fn m®t kh' i kg/m
dl ™ h" s°, x8cth ®h theo clng
1
d= 120
it w (120)

Nh€eng kh'ng nh, hhn 0, 15;

t@y0,3ﬂaﬂ'KhiN'an> 0 (¢c- ch  u n®n)
an



W:O,G%khiN'anOO (khtng ch u n®n)

NJu trong c8c thanh nedl kiW*bh&ng-11, ¢ k®o, h’ s’

Di "2nch tiJJt di " n c,a c8c thanh neo trong c8c h”"ng c¢,n
h“"ng ch u k®o nhi Qu nhblt.
Trong ¢c8c ctng th_ ¢ (116) v° (118) 1.¢ N L€ ¢c coi |
ngo"i (H®nh 20), |~ @cnttn Jswunh €,NNguv V" bc cNydtinhi@ed] t Q
c§c ctng th_ ¢ t. (116) LJn (118)t c21%) SLAm ( ®M7) t\h3 t
(120) ch¥%ng L€ ¢ | Bly .b<n0g, Ot.h3Ngtor'oingr ac,dh,agJut hN ¢ (117)
Khi b  chi2té¢ge LHt sjun ° mHt tr°n (ki d&i FTh°Lit?2@%, c,
c,n gig8l Hyr " bd3ng khtlng.
fe— 1
__ui\._ - -_-.\,';_
Jf
— [+ &
M ;
—{-—-E-{-f- LT e . 1
l|".II:I"' L i
Ay
|'"_I i-1
Hinh20-Sh LY n, i 1. c¢c t&c d_ng | °n chi ti/Jt LHt
6.262.Trong c§c chi tifJt LHt s/un c- c8§cilsfthhm®h3heo L€ ¢
c§c thanh neo xi°n n"y L€ ¢ t2nh ch u I ¢c tr€ t (khi
- 0,3N"an
Aanjinc = Q —& (1212)
Trong L - :
Apicl © t"ng di" " n t2ch tiJt di n c,a c8c thanh neo xi °n

N'an Xem 6.2.6.1.

Khi L-tcfhm°inlbc8§c thanh neo th3ng gd=,1,
| Bly bng 10% gi § tr° | ¢ tr€ t x8c L n

ih& ot rc't nQ
clng th,

oK

6.263.KJJt c¢cblu ¢, a chi tift li°n kJt c¢cfn LTm blFlo cho c&c
L« |, a CHBcnb, phdn b°n ngo i c¢chi ti/]t LHt sJun v c8c
thi/Jt kJ kJt cblu th®p TCVN 338:2005 Khi t2nh to8n c§&
nh€ ch¥%ng | i°n kJt kh, p v, i c8c tWhgmhcpeaocthh3ng g - ¢ Hi
s/utn L€ ¢ h"n v,i c8c thanh neo cfn L€ ¢ kiWm tra thec
t 00,25 dj, % (122)

s
trong L
danl © L€ ng k2nh y°u cfu c¢c,a thanh neo theo t2nh to§n;
Rgql c€ ng L, t2nh to8n ch u c@®R2005c, a bl[n th®p, | bly th
Trong tr€ ng h p s d,ng c8c kiWu Ili°n kJt h"n LW t&tr
neo b° k®o ra kh,i b[fn v" khi ¢- c¢ch s° t€hng ng, ths3
c8c li°n kJt h”"n n"y.

ChiQu d°"y blfn cing cffu tvlQ & mgn nghc howm.



ki ' n

63.T2nh to8&8n chblu b°e ttng ¢t th®p ch u m, i
631.T2nh to&n cblu ki ' n b° ting c¢c 't th®p ch  u m i L€ ¢
trong b° t'ng v™ ¢t th®PumVasimcygia ichhthng. m, i t €hng ng
Gi, i mh¥nc, a shafl Hy: nbgong c¢€ ng L., t32mhoOn o8ni ch'a $° LitQuy
ki n | g vai bc® gyl lblyg t(heo B[ng 15).
Gi., i hUn m,lssfgtl blycb‘ﬂmgh@ﬁ g L, tZth©no§n|c,h’a s tLt QG
ki n | gge_ vai cc gsltbhy®pt h(eo B[ 9 24) Tr€ ng h' ' p khi s’ C
h“n, gi8 tr' sgdc¢i HWntk°m@ is gSA_(gS4(DlBkait‘hreol Bfingi 26&) .
~ng sublt trong b° tlng v~ t th®p(t®eo tiMh dhenl qi)
ch u t8c d_ng c,a ngodi | v | ¢ n®n tr€ c¢c P.
Bi JjJn d4ng khing L"n h”i tr ng vi¥“ng ch  u n®n c¢c_,a b° t1
L"n h”i c¢.,a b° ttng, | bly ha sbJnoguy25  i20t hdap5,t h1'On ht €h°n
b°e ting chlp B15, B25, B30, B40 v°™ cao hhn.
H  &=EJE, tronbg " LmELun L~ h® i quy € ¢ c,a b° tlng k
tr  ng ok RUpc £, n-ELHCc treng cho t° s° gi.a _.ng sublt v~
cl biIn U'f-ln vlL“ hi/n dUng d€) ¢, a b° titng, L€ c t2ch t
c.a t[i tr ng.
Tr€ ng h ' p nfju LiQu ki ' n (143))ebRhyg gi.lB, dairim«® 2kchh t h ¢
tiJt di " n quy L i L€ ¢ x8c L ®@ngkhtng kW LJn v¥%ng ch’
6.32.T2nh to8n cblu ki ' n ch u m i theo tifJt di n th3ng g
theo LiQu ki n:
-n" i v.,i b° ttng ch u n®n

Sp,max Os byfat = RoGh1 (123)
-n" i v,i ¢t th®p ch u k®o:

Ss,max Os sfat = RsGs (124)
Trongcaccongt h. ¢ (123); (124)
Sbmaxs Ssmax! = C 8 ¢C ng sublt ph&p | . n nhblt t<€hng ng trong b
ch  u k®o.
Ryl © ¢c€ ng L, t2nh to&n c, b°e t!ng;
Rsl” ¢€ ng L, t2nh to8n c._a ¢ 't th®p ch u k®o.
Khi c - i °n kIt h" nc@24) sstuPRE:gs. t rong clng th,
Trong v%ng L€ ¢ kiWm tra b° ting ch u n®n, khi c¢c- t 8¢
ng sublt k®o.
C't th®p ¢ch "  u n®n khtng c¢cfn t2nh to&8n ch u m, i
633.T2nh to&8n ch u m i tre°n ftci Mt i thmemmghii Qug kdéf m:L € ¢
ngang ch u ho"n to"n h° p | ¢ c¢c,a c8c . ng sublt k®o ch?
“ m . c tr ng t©m tiJt di " n quy L i, 1Y%c n"y _ng sublt t
L., t2nhnh©®8nvRi c8ckh nsbgsvig,@ ng 24 v~ 25).
n"i v.,i c¢cblu ki ' n khtng LHt ¢c°t th®p ngang, cfn tu®©n t
cing th. c (144), (145) thay t RhfgVvaeRE,.NnGhtig tAgahbROEN c.
c€ ng L RpvaRyLkoBho©n v, i h' s guthQutkong BImgvi6ec
7. T2nh to8n cblu ki'" n b° ting ¢t th®p theo c8c tr Ung
71.T2nh to8n c¢cblu ki n b° t'ng theo s, h3nh th” nh v/t r



711.Nguy°n t dc chung
Cblu ki ' n b° L€ng tcZrnh tth®n theo s. h3nh th” nh v/t n_t

-Th3ng g-c¢ v.i tr_c d ¢ cblu ki n;

-Xi°n v,i tr_c d ¢ cblu ki n.

712.T2nh to&n h3nh th”"nh v/t n_t th3ng g-c¢c v,i tr_ c d
7121n" i v, i c¢cblu ki ' n b° ttng c t tho®eprtm wi Af ndi k®o v
th3ng g-c¢c khi h3snh th”"nh v/t n_,t L€ ¢ x8c L nh d, a tr
-TiJt di" n vXn coi I ™ ph3ng sau khi b’ bi Jn dUng;

-n, gi«n d"i t<€hng L i |, n nhblt c, awlM, b° ting ch’ u
- ng sublt trw%mgg bech'td nm®n (nJ/ju c¢-) L€ ¢ x8c L nh c k|
hoHc khing L"n h™i c¢_,a b° ting. Khi L- biJn dlng khtr
kholng c8&8ch I »i r (khol[ng c&8ch t_. tr > ng tOm ti gt di r

kéo), xem 7.1.2.4;
- ng sublt trong b° tlng v¥%ng ch Uxek®0 phO©n b" LQu v~
- ng sublt trong ¢t th®p khtng cktng bung t ng LYi s’

c,a b° ting bao quanh n-, v° _mgc.sabb®° gt©yng;a do co0 nc¢
- ng sublt trong ¢t th®p ctng b3ing t"  ng LYi s _ng |
t"n) v° _ng sublt _ng v,i s’ gia bifJjn dUng c, a b° t?1ng
C8c ch” d%n ° LiQu n"y khtng 8p d, ngi2da®o c8c cblu ki
7122.Khi x8c¢c L nh n,i | ¢ trong tiJt di n cblu ki n c-
d”i LoYYn tru)yQrem rbg 2s @bit5)1 khi t2nh to8n theo s, h3nh
gifm _ng | ¢ tre,Aast,b8ngc&ch nth@gstvheio hm, cs'5 trong
Bfng 23.
7123.T2nh to&§n c¢cblu ki n b° ting ¢t th®p ¢c- _ng | c tr
t©om N cfn L€ ¢ ti/Jjn h"nh theo LiQu ki n:
N ONge (125)

Trong L - :
Neel ™ n, i |, c tr°n wjiljttdjcndth3aslugki n khi h3nh th'r
theo ¢ctng th_  c:

Ncrc = Rbt,ser (A + ZaAs) +P (126)

7124 T2nh to8&n cblu ki n ch " u u n, n®n |

H

n.t L€ ¢ th. ¢ hi'n theo LiQu ki n:
M, oMcrc (127)

ch t©m, cling n

Trong L-:
Ml " m: men do c8c ngoUi I ¢ n3um ° m t ph2za ti/ft di n
trung h,a v~ Li gua LiWm I »i c8ch xa v%ng ch u k®o c,

Mgclamémenchngn.  t c¢_, a tiJJt di ' n ®l3Ikg @ &hv, h3inh, ¢ hd nd o)
L€ ¢ x8c L nh theo ctng th_ c:

Mcre = RotserWpi £ Mpp (128)
LOyl™ Mm* men do _ng | ¢ P L | Abliu tr ac md Yarmg nl WEx 8¢ >

L°"nh d a v o h€e ng quay ( ",oaMig” ktn@atwe fgrquaxhd, @ hM
trung nhau).



ng | . c P L€ ¢c xem | ":
n“i v.,i c¢cblu ki'"n _ng | . c tr€e c: ngodyi
+ n° i v,i c¢cblu ki n khtng _ng | ¢ tre c:
trong L - sgvas ttrrongc.ca8c c #nd hi®Hy kthuvmg @i §
b titng theo m,c 8 c¢c,a B[ng 6 (nhe L i v,
Gi § (tre&" cMx8c L nh nh€e sau:
+ n' i v,i c¢cblu ki n ch u n (H3nh 21a):
M, = M (129)
+ n’'i v,i c¢cblu ki n ch " u n®n | ch t©m (H3nh
M, =N (eo-T1) (130)
+ n’'i v,i c¢cblu ki n ch  u k®o | ¢ch t©m (H3nh
M =N (eo + 1) (131)
Gi §8 g€ oM x8c L  nh nh€e sau:
-Khi t2nh to8n theo s, .h3nh th” nh v/t n_t
n®n do |, ¢ n®h)tr¥e8c [(HAhhtBeo clng h c:
Mp=P (egp + 1) (132)
-Khi t2nh to&n theo S h3nh th”"nh v/t n_t
(H3¥nh 22), x8c L nh theo c¢c*ng th_ c:
Mp =P (€gp-T) (133)
a-khi u-km;i m®n |-kiihh®0 ©m;chk t ©m;
CHDB Dx N:
1-Li Wm | »i ;
2-t rgtn©@m ti Jt di n quy L’

n®n;

c k ®c
n hao
t h®p K

v ¥an g

vV Yan g



