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Lêi nãi ®Çu

TCXDVN 325 : 2004 “Phô gia ho¸ häc cho bª t«ng” quy ®Þnh yªu cÇu kü thuËt cho 7 lo¹i phô 

gia dïng cho bª t«ng xi m¨ng poocl¨ng.

TCXDVN 325 : 2004 ®îc Bé X©y dùng ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè … ngµy...th¸ng….n¨m 

2004
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Phô gia ho¸ häc cho bª t«ng
Chemical Admixtures for Concrete

PhÇn 1 - Yªu cÇu kü thuËt
Technical Specification 

1 Ph¹m vi ¸p dông

1.1  Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu kü thuËt ¸p dông cho 7 lo¹i phô gia ho¸ häc dïng cho 

bª t«ng xi m¨ng pooc l¨ng gåm: 

- Phô gia ho¸ dÎo gi¶m níc, ký hiÖu lo¹i A;

- Phô gia chËm ®«ng kÕt, ký hiÖu lo¹i B;

- Phô ®ãng r¾n nhanh, ký hiÖu lo¹i C;

- Phô gia ho¸ dÎo - chËm ®«ng kÕt, ký hiÖu lo¹i D;

- Phô gia ho¸ dÎo - ®ãng r¾n nhanh, ký hiÖu lo¹i E;

- Phô gia siªu dÎo (gi¶m níc møc cao), ký hiÖu lo¹i F;

- Phô gia siªu dÎo - chËm ®«ng kÕt, ký hiÖu lo¹i G.

1.2  C¸c lo¹i phô gia nh: phô gia cuèn khÝ, phô gia kÞ níc, phô gia tr¬ng në, phô gia bÒn sun 

ph¸t... kh«ng thuéc ph¹m vi cña tiªu chuÈn nµy.

2 Tµi liÖu viÖn dÉn

- TCVN 5117- 90, Bao gãi - Bao ®ùng b»ng giÊy - ThuËt ng÷ vµ kiÓu.

- TCVN 6405- 98, Bao b× - Ký hiÖu b»ng h×nh vÏ cho bao b× vËn chuyÓn.

3 ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

3.1 Phô gia ho¸ häc (Chemical Admixtures): lµ chÊt ®îc ®a vµo mÎ trén tríc hoÆc trong qu¸ 
tr×nh trén víi mét liÒu lîng nhÊt ®Þnh (kh«ng lín h¬n 5 % khèi lîng xi m¨ng), nh»m môc 
®Ých thay ®æi mét sè tÝnh chÊt cña hçn hîp bª t«ng vµ bª t«ng sau khi ®ãng r¾n.

3.2 Phô gia ho¸ dÎo gi¶m níc (Water-reducing admixtures): lµ phô gia lµm t¨ng ®é sôt cña 
hçn hîp bª t«ng khi gi÷ nguyªn tØ lÖ Níc/Xi m¨ng, hoÆc cho phÐp gi¶m lîng níc trén mµ 
vÉn gi÷ nguyªn ®îc ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng, thu ®îc bª t«ng cã cêng ®é c¬ häc cao 
h¬n.

3.3 Phô gia chËm ®«ng kÕt (Retarding admixtures): lµ phô gia lµm gi¶m tèc ®é ph¶n øng 
ban ®Çu gi÷a xi m¨ng vµ níc, do ®ã lµm kÐo dµi thêi gian ®«ng kÕt cña bª t«ng.
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3.4 Phô ®ãng r¾n nhanh (Accelerating admixtures): lµ phô gia lµm t¨ng nhanh tèc ®é ph¶n 
øng ban ®Çu gi÷a xi m¨ng vµ níc, do ®ã rót ng¾n thêi gian ®«ng kÕt cña bª t«ng vµ lµm 
t¨ng cêng ®é cña bª t«ng ë tuæi ng¾n ngµy.

3.5 Phô gia ho¸ dÎo - chËm ®«ng kÕt (Water-reducing and retarding admixtures): lµ phô gia 
kÕt hîp ®îc c¸c chøc n¨ng cña phô gia ho¸ dÎo (3.2) vµ phô gia chËm ®«ng kÕt (3.3).

3.6 Phô gia ho¸ dÎo - ®ãng r¾n nhanh (Water-reducing and acccelerating admixtures): lµ 
phô gia kÕt hîp ®îc c¸c chøc n¨ng cña phô gia ho¸ dÎo (3.2) vµ phô gia ®ãng r¾n 
nhanh (3.4).

3.7 Phô gia siªu dÎo (gi¶m níc møc cao) (Water-reducing, high range admixtures): lµ phô 
gia cho phÐp gi¶m mét lîng lín níc trén kh«ng nhá h¬n 12 % mµ vÉn gi÷ nguyªn ®îc 
®é sôt cña hçn hîp v÷a bª t«ng, thu ®îc bª t«ng cã cêng ®é cao h¬n.

3.8 Phô  gia  siªu  dÎo  -  chËm  ®«ng  kÕt  (Water-reducing,  high  range,  and  retarding 
admixtures): lµ phô gia kÕt hîp ®îc chøc n¨ng cña phô gia siªu dÎo (3.7) vµ phô gia 
chËm ®«ng kÕt (3.3).

3.9 KiÓm tra ®é ®ång nhÊt: c«ng viÖc kiÓm tra ®îc thùc hiÖn ®Ó ®¸nh gi¸ toµn bé c¸c tÝnh 
chÊt vËt lý vµ ho¸ häc cña c¸c lo¹i phô gia tríc khi ®a vµo sö dông.

3.10 Hçn hîp bª t«ng ®èi chøng: lµ hçn hîp bª t«ng chuÈn kh«ng cã phô gia dïng 
lµm mÉu so s¸nh.

3.11 Hçn hîp bª t«ng cã phô gia thö nghiÖm: lµ hçn hîp bª t«ng trong thµnh phÇn cã 
chøa phô gia víi liÒu lîng tèi u theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt.

3.12 MÉu ®¬n: lµ mÉu ®îc lÊy mét lÇn ®¬n lÎ.

3.13 MÉu hçn hîp: lµ mÉu ®îc t¹o thµnh Ýt nhÊt tõ 3 mÉu ®¬n lÊy tõ 1 l«.

3.14 L«: lµ sè lîng phô gia ®îc s¶n xuÊt trong cïng mét ®iÒu kiÖn t¹i mét nhµ m¸y 
trong cïng mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh.

4    Yªu cÇu kü thuËt

4.1 Yªu cÇu vÒ tÝnh n¨ng c¬ lý

Hçn hîp bª t«ng sau khi trén vµ bª t«ng sau khi ®ãng r¾n cã sö dông mét trong 7 lo¹i phô gia 
ho¸ häc (trong môc 1) ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ hµm lîng níc trén, thêi gian ®«ng kÕt, c-
êng ®é nÐn, cêng ®é uèn vµ ®é co cøng cho trong b¶ng 1 cña tiªu chuÈn nµy.

Bª t«ng sö dông phô gia ho¸ häc cã cêng ®é nÐn, cêng ®é uèn ë tuæi 6 th¸ng vµ 1 n¨m kh«ng 
®îc thÊp h¬n cêng ®é nÐn, cêng ®é uèn cña chÝnh nã ë tuæi 28 ngµy vµ 90 ngµy.

Hµm lîng bät khÝ cña bª t«ng sö dông phô gia ho¸ häc kh«ng ®îc vît qu¸ 3 %.

4.2 Yªu cÇu vÒ ®é ®ång nhÊt

Phô gia ho¸ häc cã cïng mét nguån gèc ph¶i cã thµnh phÇn ho¸ häc nh cña nhµ s¶n xuÊt c«ng 

bè vµ ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®é ®ång nhÊt cho trong b¶ng 2 cña tiªu chuÈn nµy.

4.3  ThÝ  nghiÖm l¹i cã giíi h¹n
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Ngêi mua cã quyÒn yªu cÇu thÝ nghiÖm l¹i (cã giíi h¹n) ®Ó x¸c ®Þnh sù phï hîp cña lo¹i phô gia  
®Þnh mua víi c¸c yªu cÇu kü thuËt cña tiªu chuÈn nµy. 

ViÖc thÝ nghiÖm l¹i ®Ó x¸c ®Þnh c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña phô gia ®èi víi hçn hîp v÷a bª t«ng 
vµ bª t«ng bao gåm: x¸c ®Þnh hµm lîng níc trén yªu cÇu, thêi gian ®«ng kÕt, cêng ®é chÞu 

nÐn ë tuæi 3 ngµy, 7 ngµy vµ 28 ngµy. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm l¹i ®èi víi tõng lo¹i phô gia ph¶i ®¸p 
øng c¸c yªu cÇu nªu trong b¶ng 1. 

8



B¶ng 1 – C¸c yªu cÇu vÒ tÝnh n¨ng c¬ lý

Tªn chØ tiªu Lo¹i A
Gi¶m níc

Lo¹i B
ChËm ®«ng 

kÕt

Lo¹i C
§ãng r¾n 

nhanh

Lo¹i D
Ho¸ dÎo 

chËm ®«ng 
kÕt

Lo¹i E
Ho¸ dÎo 
®ãng r¾n 

nhanh

Lo¹i F
Siªu dÎo

Lo¹i G
Siªu dÎo 

chËm ®«ng 
kÕt

1. Lîng níc trén tèi ®a so víi mÉu ®èi chøng, % 95 - - 95 95 88 88
2. Thêi gian ®«ng kÕt chªnh lÖch so víi ®èi 
chøng, (giê:phót)
- B¾t ®Çu: Tèi thiÓu - Muén h¬n 

1:00
Sím h¬n 

1:00
Muén h¬n 

1:00
Sím h¬n 

1:00
- Muén h¬n 

1:00
Tèi ®a Kh«ng sím 

h¬n 1:00 nh-
ng kh«ng 
muén h¬n 

1:30

Kh«ng muén 
h¬n 3:30

Kh«ng sím 
h¬n 3:30

Kh«ng muén 
h¬n 3:30

Kh«ng sím 
h¬n 3:30

Kh«ng sím 
h¬n 1:00 nh-

ng kh«ng 
muén h¬n 

1:30

Kh«ng muén 
h¬n 3:30

- KÕt thóc: Tèi thiÓu - - Sím h¬n 
1:00

- Sím h¬n 
1:00

- -

 Tèi ®a Kh«ng sím 
h¬n 1:00 nh-

ng kh«ng 
muén h¬n 

1:30

Kh«ng muén 
h¬n 3:30

-

Kh«ng muén 
h¬n 3:30

-

Kh«ng sím 
h¬n 1:00 nh-

ng kh«ng 
muén h¬n 

1:30

Kh«ng muén 
h¬n 3:30

3. Cêng ®é nÐn tèi thiÓu so víi ®èi chøng, %
  1 ngµy - - - - - 140 125
  3 ngµy 110 90 125 110 125 125 125
  7 ngµy 110 90 100 110 110 115 115
28 ngµy 110 90 100 110 110 110 110
6 th¸ng 100 90 90 100 100 110 100
  1 n¨m 100 90 90 100 100 100 100

4. Cêng ®é uèn tèi thiÓu so víi ®èi chøng, %
  3 ngµy 100 90 110 100 110 110 110
  7 ngµy 100 90 100 100 100 100 100
28 ngµy 100 90 90 100 100 100 100

5. §é co ngãt cøng, %, kh«ng lín h¬n
- Khi ®é thay ®æi chiÒu dµi cña mÉu bª t«ng ®èi 
chøng lµ A %, víi A kh«ng nhá h¬n 0,03 %

1,35A 1,35A 1,35A 1,35A 1,35A 1,35A 1,35A



- Khi ®é thay ®æi chiÒu dµi cña mÉu bª t«ng ®èi 
chøng lµ B %, víi B nhá h¬n 0,03 %

B + 0,01 % B + 0,01 % B + 0,01 % B + 0,01 % B + 0,01 % B + 0,01 % B + 0,01 %

10



ViÖc thÝ nghiÖm l¹i ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh ®ång nhÊt cña c¸c l« hµng ®Þnh mua so víi mÉu ban ®Çu 
cña nhµ s¶n xuÊt bao gåm: hµm lîng chÊt kh«, tû träng, hµm lîng ion clo, ®é pH (tiÕn hµnh theo 
phô lôc B, C, D, E trong phÇn 2 cña tiªu chuÈn nµy). KÕt qu¶ thÝ nghiÖm l¹i ®èi víi tõng lo¹i phô 
gia ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu nªu trong b¶ng 2.

B¶ng 2 - Yªu cÇu vÒ ®é ®ång nhÊt cña phô gia ho¸ häc

Tªn chØ tiªu
Gi¸ trÞ c«ng bè cña 

nhµ s¶n xuÊt

Gi¸ trÞ chÊp nhËn ®îc

Phô gia láng Phô gia kh«ng láng

1. Hµm lîng chÊt kh«, % Ck Ck ± 5 Ck ± 4

2. Tû träng, g/cm3 ρ ρ ± 0,02 -

3. Hµm lîng ion clo, % E
E + 0,05E hoÆc E + 0,2 

(LÊy gi¸ trÞ nµo nhá  h¬n)

4. §é pH P P  ± 1

5. Hµm lîng tro, % TR TR ± 1

6. Phæ hång ngo¹i - T¬ng tù víi mÉu chuÈn ban ®Çu cña nhµ s¶n 
xuÊt.

Chó thÝch: 

1) C¸c chØ sè nªu trong b¶ng 2 ®· bao gåm c¶ sai sè cho phÐp trong qu¸ tr×nh lµm thÝ nghiÖm ë c¸c 

phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau. 

2) NÕu ngêi mua yªu cÇu ®¸nh gi¸ ®é ®ång nhÊt cña phô gia b»ng ph©n tÝch phæ hÊp thô cña tia hång 

ngo¹i, khi ®ã viÖc thÝ nghiÖm phæ hång ngo¹i ®èi víi l« hµng tiÕn hµnh theo phô lôc G. KÕt qu¶ so s¸nh 

víi mÉu chuÈn do nhµ s¶n xuÊt ®a ra ban ®Çu ph¶i c¬ b¶n t¬ng tù nhau. 

3) Khi phô gia ®îc dù ®Þnh sö dông trong bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tríc, nhµ s¶n xuÊt ph¶i c«ng bè b»ng 

v¨n b¶n hµm lîng ion clo cã trong phô gia.

4) Phô gia ®îc coi lµ kh«ng cã hµm lîng ion clo ®¸ng kÓ nÕu hµm lîng ion clo trong phô gia kh«ng lín 

h¬n 1,5 g/lÝt ®èi víi phô gia láng (khi liÒu lîng sö dông kh«ng qu¸ 2 lÝt/1m3 bª t«ng), hoÆc 0,3 % ®èi víi 

phô gia bét.

5) C¸c lo¹i phô gia ho¸ häc ®¸p øng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy kh«ng cã nghÜa lµ chÊp nhËn cho sö  

dông phô gia ®ã trong bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tríc.

6) §é pH cña phô gia cã thÓ bÞ thay ®æi theo thêi gian, khi cã sù kh¸c biÖt lín vÒ ®é pH (vît víi qui ®Þnh 

trong b¶ng 2), phô gia vÉn cã thÓ sö dông ®îc nhng ph¶i tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm kiÓm tra toµn bé tÝnh 

n¨ng cña phô gia ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu t¬ng øng nªu trong b¶ng 1 cña tiªu chuÈn nµy.

5 Bao gãi vµ ghi nh·n

Phô gia ®îc ®ãng gãi trong c¸c bao, hoÆc thïng chøa ph¶i ®îc nhµ s¶n xuÊt ghi nh·n râ rµng, 
phï hîp víi TCVN 5117 : 1990, TCVN 6045 : 1998, bao gåm:

- Tªn c¬ së s¶n xuÊt;



- Tªn th¬ng m¹i cña phô gia, lo¹i phô gia (theo ph©n lo¹i cña tiªu chuÈn nµy);

- Khèi lîng hoÆc thÓ tÝch kh«ng kÓ bao b×;

- Ngµy, th¸ng, n¨m s¶n xuÊt;

- Thêi h¹n sö dông.

6 B¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn
Phô gia ph¶i ®îc cÊt gi÷ mét c¸ch thÝch hîp cho phÐp dÔ dµng kiÓm tra vµ nhËn d¹ng ®óng 

tõng l« hµng (hoÆc chuyÕn hµng).

Phô gia ph¶i ®îc b¶o qu¶n trong ®iÒu kiÖn kÝn thÝch hîp ®Ó tr¸nh t¸c ®éng cña thêi tiÕt nh ma, 

n¾ng, m«i trêng Èm ít...

Phô gia ph¶i ®îc vËn chuyÓn trªn c¸c ph¬ng tiÖn thÝch hîp, tr¸nh lµm biÕn d¹ng, thñng, r¸ch 

bao b× dÉn ®Õn lµm thÊt tho¸t khèi lîng còng nh ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng cña s¶n phÈm. 

7 C¸c th«ng tin do nhµ s¶n xuÊt cung cÊp

Nhµ s¶n suÊt cã tr¸ch nhiÖm cung cÊp c¸c th«ng tin sau:

- Tªn th¬ng m¹i cña phô gia;

- Lo¹i phô gia (theo ph©n lo¹i cña tiªu chuÈn nµy);

- M« t¶ tr¹ng th¸i vËt lý cña s¶n phÈm;

- Thµnh phÇn ho¹t tÝnh chÝnh cña phô gia;

- LiÒu lîng sö dông;

- Hµm lîng chÊt kh«; tû träng (®èi víi phô gia láng); hµm lîng ion clo (% khèi lîng phô gia); 
®é pH;

- Híng dÉn an toµn cho ngêi sö dông (nÕu lµ chÊt ®éc h¹i, ¨n da hoÆc ¨n mßn...);

- §iÒu kiÖn b¶o qu¶n vµ thêi h¹n sö dông;

- Tªn vµ ®Þa chØ phßng thÝ nghiÖm n¬i ®· thÝ nghiÖm chÊp nhËn phô gia.

8     T×nh huèng tõ chèi

8.1 KiÓm tra sù tu©n thñ ban ®Çu: phô gia sÏ bÞ lo¹i bá nÕu c¸c chØ tiªu kü thuËt cña nhµ s¶n 
xuÊt ®a ra kh«ng ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu kü thuËt (môc 4) cña tiªu chuÈn nµy.

8.2 KiÓm tra b»ng ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm l¹i (cã giíi h¹n): phô gia sÏ bÞ lo¹i bá nÕu kÕt qu¶ thÝ  
nghiÖm l¹i kh«ng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong b¶ng 1 vµ 2 cña tiªu chuÈn nµy.  

8.3 KiÓm tra bao b× ®ãng gãi: ngêi mua ®îc quyÒn b¸c bá toµn bé l« hµng nÕu viÖc bao b× 
®ãng gãi vi ph¹m mét trong 2 ®iÒu sau:

a) Khèi lîng (hoÆc thÓ tÝch) bao gãi (hoÆc thïng chøa) thay ®æi qu¸ theo quy ®Þnh bao gãi so 
víi khèi lîng (hoÆc thÓ tÝch) ®îc ghi trªn nh·n;

b) Khèi lîng (hoÆc thÓ tÝch) trung b×nh cña 50 bao gãi (hoÆc thïng chøa) khi lÊy kiÓm tra mét 
c¸ch ngÉu nhiªn nhá h¬n khèi lîng (hoÆc thÓ tÝch) ®îc ghi trªn nh·n.

8.4Khi phô gia ®îc sö dông cho bª t«ng cã yªu cÇu kh«ng cuèn khÝ, phô gia bÞ tõ chèi sö dông 
nÕu bª t«ng chøa lo¹i phô gia nµy cã hµm lîng khÝ lín h¬n 3 %. 
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PhÇn 2 - C¸c ph¬ng ph¸p thö
Test Methods

Ph¬ng ph¸p thö phô gia ho¸ häc bao gåm c¸c thÝ nghiÖm kiÓm tra c¸c tÝnh n¨ng cña phô gia 
trªn hçn hîp bª t«ng, bª t«ng ®· ®ãng r¾n vµ c¸c thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é ®ång nhÊt cña phô 
gia. C¸c ph¬ng ph¸p thö nµy dïng cho viÖc thÝ nghiÖm chÊp nhËn nãi chung. Nh÷ng ®iÒu kiÖn 
®îc tiªu chuÈn ho¸ trong c¸c thÝ nghiÖm nµy nh»m ®¶m b¶o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trong phßng thÝ 
nghiÖm cã ®é chÝnh x¸c cao, v× vËy kh«ng m« pháng theo c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ ë c«ng trêng.

1 Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c ph¬ng ph¸p thö ¸p dông cho 7 lo¹i phô gia ho¸ häc dïng cho bª 
t«ng xi m¨ng Poocl¨ng theo tªn gäi vµ ký hiÖu nh môc 1.1 phÇn 1.

2 Tµi liÖu viÖn dÉn

- TCVN 2682 : 1999, Xi m¨ng poocl¨ng - Yªu cÇu kü thuËt;

- TCVN 1770 : 1986, C¸t x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt;

- TCVN 1771 : 1987, §¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng trong x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt;

- TCXDVN 302 : 2004, Níc trén bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt;

- TCVN 3105 : 1993, Hçn hîp bª t«ng nÆng vµ bª t«ng nÆng - LÊy mÉu, chÕ t¹o vµ b¶o dìng 

mÉu thö;

- TCVN 3106 : 1993, Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p thö ®é sôt;

- TCVN 3111 : 1993, Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm lîng bät khÝ;

- TCVN 3118 : 1993, Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cêng ®é nÐn;

- TCVN 3119 : 1993, Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cêng ®é kÐo khi uèn;

- TCVN 3117 : 1993, Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é co.

3 LÊy mÉu

3.1 MÉu ®Ó thÝ nghiÖm phô gia cã thÓ lµ mÉu ®¬n hoÆc mÉu hçn hîp. MÉu thö cã thÓ ®îc lÊy t¹i 
n¬i s¶n xuÊt, n¬i cung cÊp (n¬i b¸n hµng) hoÆc t¹i n¬i sö dông.

3.2 MÉu dïng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt lîng cña mét nguån (hoÆc mét l« phô gia) ®¸p øng c¸c yªu cÇu 
kü thuËt cña tiªu chuÈn nµy ph¶i lµ mÉu hçn hîp t¹o thµnh tõ c¸c mÉu ®¬n lÊy tõ c¸c vÞ trÝ 
kh¸c nhau cña l«, ®ñ ®Ó ®¹i diÖn cho l«.

3.3 MÉu dïng ®Ó thÝ nghiÖm ®¸nh gi¸ ®é ®ång nhÊt vµ sù t¬ng ®¬ng cña c¸c l« phô gia kh¸c 
nhau cã cïng mét nguån ph¶i lµ mÉu hçn hîp lÊy tõ c¸c l« riªng rÏ. Khi ®é ®ång nhÊt cña 
tõng l« phô gia ®· ®îc ®¶m b¶o cho phÐp sö dông c¸c mÉu ®¬n.

3.4LÊy mÉu phô gia láng: phô gia láng ph¶i ®îc khuÊy ®Òu tríc khi lÊy mÉu. Mét mÉu ®¬n ®îc 
lÊy Ýt nhÊt 0,5 lÝt. §èi víi 1 l« hµng (hoÆc 1 chuyÕn hµng) ph¶i lÊy Ýt nhÊt 3 mÉu ®¬n t¹i c¸c vÞ 
trÝ kh¸c nhau ®¹i diÖn cho l« (hoÆc chuyÕn hµng) ®ã. MÉu hçn hîp ®îc lÊy Ýt nhÊt 4 lÝt tõ hçn 
hîp trén ®Òu c¸c mÉu ®¬n ®· lùa chän. Khi phô gia chøa trong bån hoÆc tÐc lín th× mÉu ®¬n 
®îc lÊy víi lîng b»ng nhau tõ c¸c vÞ trÝ trªn, gi÷a vµ díi b»ng mét dông cô lÊy mÉu chuyªn 

13



dïng thÝch hîp. C¸c mÉu ph¶i ®îc b¶o qu¶n trong c¸c b×nh kÝn, kh«ng thÊm níc vµ vËt liÖu 
lµm b×nh kh«ng ®îc t¸c dông víi phô gia. C¸c mÉu ph¶i ®îc ghi nh·n râ rµng nh qui ®Þnh 
trong môc 3.6.

3.5LÊy mÉu phô gia kh«ng ph¶i lµ chÊt láng: c¸c mÉu ®¬n ®îc lÊy Ýt nhÊt 1 kg vµ ®¹i diÖn cho 
kh«ng qu¸ 2 tÊn phô gia. MÉu ®¬n ph¶i lÊy tèi thiÓu 4 mÉu tõ c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau ph©n bè 
®Òu trªn toµn khèi lîng cña l« hµng cÇn kiÓm tra. MÉu hçn hîp ®îc lÊy Ýt nhÊt 2 kg ®Õn 3 kg 
tõ hçn hîp trén ®Òu c¸c mÉu ®¬n ®· lùa chän. C¸c mÉu ®îc b¶o qu¶n trong c¸c b×nh kÝn, 
chèng Èm vµ ®îc ghi nh·n râ rµng nh qui ®Þnh trong môc 3.6. C¸c mÉu phô gia kh«ng ph¶i 
chÊt láng cÇn ph¶i ®îc hoµ tan trong níc tríc khi thÝ nghiÖm.

3.6 Ghi nh·n mÉu

- Tªn gäi cña phô gia vµ h·ng s¶n xuÊt;

- N¬i lÊy mÉu;

- Sè l« (hoÆc sè hiÖu mÉu);

- Ngµy, th¸ng, n¨m lÊy mÉu;

- KiÓu mÉu ®¬n hoÆc mÉu hçn hîp;

- Hä tªn ngêi lÊy mÉu.

4 C¸c ph¬ng ph¸p thö

4.1 VËt liÖu

4.1.1 Xi m¨ng: dïng lo¹i xi m¨ng pooc l¨ng ®¸p øng tiªu chuÈn TCVN 2682 : 1999, Xi m¨ng 
pooc l¨ng - Yªu cÇu kü thuËt.

Ghi chó: 
Cã thÓ cho phÐp dïng xi m¨ng pooc l¨ng hçn hîp ®Ó kiÓm tra nhng kh«ng dïng ®Ó tõ chèi.

4.1.2 C¸t: dïng lo¹i võa cã m« ®un ®é lín tõ 2,3 ®Õn 2,7 vµ ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu kü 
thuËt cña TCVN 1770 : 1986, C¸t x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt.

4.1.3 §¸ d¨m (sái): dïng lo¹i ®¸ d¨m (sái) tho¶ m·n c¸c yªu cÇu kü thuËt cña TCVN 1771 : 
1987, §¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng trong x©y dùng - Yªu cÇu kü thËt. §¸ d¨m, sái sö dông cho 
thÝ nghiÖm ph¶i cïng mét lo¹i cã thµnh phÇn h¹t gièng nhau, v× vËy lîng cèt liÖu th« cho mét 
lÇn thÝ nghiÖm ph¶i ®ñ dïng ®Ó chÕ t¹o mÉu thö (mÉu bª t«ng ®èi chøng vµ mÉu bª t«ng cã 
phô gia thö nghiÖm) vµ c¶ mÉu ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t. 

4.1.4 Níc trén: níc trén ph¶i ®¸p øng tiªu chuÈn TCXDVN 302 : 2004, Níc trén bª t«ng vµ 
v÷a - Yªu cÇu kü thuËt.

4.2 Thµnh phÇn bª t«ng thÝ nghiÖm 

Trõ nh÷ng c«ng viÖc cã yªu cÇu ®Æc biÖt, trong c¸c thö nghiÖm phô gia ho¸ häc, dïng bª t«ng 
cã thµnh phÇn nh sau:

4.2.1 Thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng ®èi chøng

Xi m¨ng: (310 ± 3) kg

C¸t: (765 ± 5) kg

§¸ d¨m: tõ 5 mm ®Õn 10 mm: (400 ± 5) kg
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tõ 10 mm ®Õn 20 mm: (740 ± 5) kg

Níc: 

- NÕu mÉu ®èi chøng dïng ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é gi¶m níc cña phô gia, ®iÒu chØnh lîng níc ®Ó 
hçn hîp bª t«ng ®èi chøng ®¹t ®é sôt (90 ± 10) mm.

- NÕu mÉu ®èi chøng dïng ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é t¨ng ®é sôt cña bª t«ng khi dïng phô gia 
(thµnh phÇn bª t«ng kh«ng thay ®æi), ®iÒu chØnh lîng níc ®Ó hçn hîp bª t«ng ®èi chøng ®¹t ®é 
sôt (30 ± 10) mm.

4.2.2  Thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng chøa phô gia thö nghiÖm

Thªm phô gia, c¸c thµnh phÇn xi m¨ng vµ cèt liÖu gi÷ nguyªn nh thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng 
®èi chøng, lîng dïng níc ®îc gi¶m vµ ®iÒu chØnh sao cho ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng cã chøa 
phô gia thö nghiÖm gièng nh ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng ®èi chøng, hoÆc gi÷ nguyªn lîng dïng 
níc (bao gåm c¶ lîng níc trong phô gia) trong trêng hîp ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng thay ®æi ®é sôt cña 
hçn hîp bª t«ng. 

4.3   ChÕ t¹o vµ b¶o dìng mÉu thö

4.3.1 ChÕ t¹o vµ b¶o dìng mÉu thö: ®îc tiÕn hµnh theo TCVN 3105 : 1993, Hçn hîp bª 
t«ng nÆng vµ bª t«ng nÆng - LÊy mÉu, chÕ t¹o vµ b¶o dìng mÉu thö.

4.3.2 Sè lîng mÉu thö: c¸c mÉu cÇn ®îc lÊy vµ chÕ t¹o ph¶i ®¹i diÖn cho mçi thÝ nghiÖm, 
®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm vµ tuæi thÝ nghiÖm. Mçi ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm lµ mét phÐp thö gåm mét hçn 
hîp bª t«ng ®èi chøng vµ mét hçn hîp bª t«ng chøa phô gia thö nghiÖm. C¸c mÉu cÇn ®îc lÊy 
Ýt nhÊt tõ 3 mÎ trén riªng lÎ. Sè lîng tèi thiÓu c¸c mÉu thÝ nghiÖm cho mét lo¹i phô gia ®îc qui 
®Þnh t¹i b¶ng 3.

B¶ng 3 - Sè lîng tèi thiÓu c¸c mÉu theo ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm vµ tuæi thÝ nghiÖm 
cho mét lo¹i phô gia

Tªn chØ tiªu §iÒu kiÖn thÝ nghiÖm Sè lîng tuæi thÝ 
nghiÖm

Sè lîng tèi thiÓu c¸c mÉu

Lîng dïng níc 2 1 2

Thêi  gian  ®«ng 
kÕt

2 1 2

Hµm lîng bät khÝ 2 1 2

Cêng ®é nÐn 2 5 30

Cêng ®é uèn 2 3 18

§é co 2 1 6

Trong mét ngµy ph¶i t¹o ®îc Ýt  nhÊt 2 lo¹i mÉu cho mét thÝ nghiÖm øng víi 2 ®iÒu kiÖn thÝ 
nghiÖm vµ c¸c tuæi thÝ nghiÖm. Ph¶i hoµn thµnh viÖc chÕ t¹o tÊt c¶ c¸c mÉu trong vßng 3 ngµy 
liªn tôc. TÊt c¶ c¸c phÐp thö so s¸nh ®Òu ph¶i tiÕn hµnh song song trªn c¸c mÉu bª t«ng ®èi 
chøng vµ mÉu bª t«ng chøa phô gia thö nghiÖm ®îc chÕ t¹o trong cïng mét ®iÒu kiÖn vµ cã 
cïng ngµy tuæi. 

4.4  Thö c¸c tÝnh chÊt cña hçn hîp bª t«ng
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4.4.1 X¸c ®Þnh ®é sôt: theo TCVN 3106 : 1993, Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p thö ®é 
sôt.

4.4.2 X¸c ®Þnh thêi gian ®«ng kÕt: tiÕn hµnh theo phô lôc A cña tiªu chuÈn nµy.

4.4.3 X¸c ®Þnh hµm lîng bät khÝ: theo TCVN 3111 : 1993, Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph¬ng 
ph¸p x¸c ®Þnh hµm lîng bät khÝ.

4.4.4 X¸c ®Þnh lîng níc trén yªu cÇu: lîng níc trén yªu cÇu lµ lîng níc ®a vµo trong mÎ trén 
(bao gåm c¶ lîng níc cña phô gia ®a vµo) ®Ó hçn hîp bª t«ng ®¹t ®îc ®é sôt theo yªu cÇu, tÝnh 
b»ng lÝt/m3 bª t«ng, chÝnh x¸c tíi 1 lÝt/m3.

4.5   Thö c¸c tÝnh chÊt cña bª t«ng ®· ®ãng r¾n

4.5.1 X¸c ®Þnh cêng ®é nÐn: theo TCVN 3118 : 1993, Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 
cêng ®é nÐn.

4.5.2 X¸c ®Þnh cêng ®é uèn: theo TCVN 3119 : 1993, Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 
cêng ®é kÐo khi uèn.

4.5.3 X¸c ®Þnh ®é co: theo TCVN 3117 : 1993, Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é co.

Thêi gian b¶o dìng Èm (tÝnh c¶ thêi gian mÉu thö n»m trong khu«n) lµ 14 ngµy, sau ®ã b¶o 
qu¶n mÉu tiÕp 14 ngµy trong ®iÒu kiÖn kh« trong kh«ng khÝ (nhiÖt ®é kh«ng khÝ (27 ± 2) oC; ®é 
Èm (50 ± 4) %). ë thêi ®iÓm nµy x¸c ®Þnh ®é thay ®æi chiÒu dµi cña c¸c mÉu so s¸nh víi kÕt qu¶ 
®o chiÒu dµi ë thêi ®iÓm mÉu võa míi th¸o ra khái khu«n víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,001 %. NÕu ®é 
thay ®æi chiÒu dµi kh« cña bª t«ng ®èi chøng (sau khi b¶o qu¶n kh« 14 ngµy trong kh«ng khÝ) lµ 
0,030 % hoÆc lín h¬n, th× ®é thay ®æi chiÒu dµi kh« cña bª t«ng chøa phô gia biÓu thÞ theo phÇn 
tr¨m so víi bª t«ng ®èi chøng, gi¸ trÞ cùc ®¹i kh«ng ®îc vît gi¸ trÞ cho trong b¶ng 1. NÕu bª 
t«ng ®èi chøng cã ®é thay ®æi chiÒu dµi kh« nhá h¬n 0,030 %, th× ®é thay ®æi chiÒu dµi kh« cña 
bª t«ng chøa phô gia kh«ng ®îc lín h¬n ®é thay ®æi chiÒu dµi kh« cña bª t«ng ®èi chøng 0,010 
%.

4.6  X¸c ®Þnh ®é ®ång nhÊt cña phô gia

4.6.1 X¸c ®Þnh hµm lîng chÊt kh«: theo phô lôc B.

4.6.2 X¸c ®Þnh hµm lîng tro: theo phô lôc C.

4.6.3 X¸c ®Þnh tû träng cña phô gia láng: theo phô lôc D.

4.6.4 X¸c ®Þnh hµm lîng ion clo: theo phô lôc E.

4.6.5 Phæ hång ngo¹i: theo phô lôc F.
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Phô lôc A
(Qui ®Þnh)

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh thêi gian ®«ng kÕt cña bª t«ng

A.1   Nguyªn t¾c thö

Thêi gian ®«ng kÕt cña bª t«ng ®îc x¸c ®Þnh trªn v÷a xi m¨ng - c¸t sµng t¸ch tõ hçn hîp v÷a bª 
t«ng b»ng sµng. Dïng thiÕt bÞ Ên xuyªn m« t¶ ë môc A.2 ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian tÝnh tõ khi trén xi 
m¨ng víi níc ®Õn khi v÷a xi m¨ng ®¹t cêng ®é kh¸ng xuyªn 3,5 N/mm2 (b¾t ®Çu ®«ng kÕt) vµ 
27,5 N/mm2 (kÕt thóc ®«ng kÕt).

A.2   ThiÕt bÞ vµ dông cô thö

A.2.1  Sµng kim lo¹i: Lç vu«ng, kÝch thíc lç sµng 5,0 mm

A2.2   B×nh ®ùng: cøng c¹nh, kÝn níc, kh«ng thÊm níc, kh«ng dÝnh dÇu mì, mÆt c¾t cã thÓ lµ 
h×nh trßn hoÆc h×nh ch÷ nhËt cã kÝch thíc it nhÊt 150 mm vµ s©u Ýt nhÊt lµ 150 mm. C¸c b×nh 
®ùng cÇn cã diÖn tÝch bÒ mÆt ®ñ tho¶ m·n cho sè ®iÓm chäc xuyªn yªu cÇu.

A.2.3  §ång hå bÊm

A.2.4  Dông cô Ên xuyªn: B»ng kim lo¹i cã kh¶ n¨ng ®o chØ thÞ vµ ghi l¹i lùc xuyªn, bao gåm 
c¸c bé phËn:

- Bé phËn xuyªn: gåm 6 mòi xuyªn ®Çu ph¼ng cã thiÕt diÖn lµ h×nh trßn, liªn kÕt víi thanh 
xuyªn b»ng ren, cã thÓ th¸o l¾p dÔ dµng. MÆt ph¼ng mòi xuyªn vu«ng gãc víi trôc cña 
thanh chäc xuyªn, DiÖn tÝch mÆt c¾t c¸c mòi xuyªn: 645 mm2, 323 mm2, 161 mm2, 65 mm2, 
32 mm2, 16 mm2.  ë kho¶ng c¸ch 25 mm c¸ch mÆt mòi xuyªn, trªn thanh xuyªn cã kh¾c 
v¹ch ®¸nh dÊu giíi h¹n chiÒu s©u khi xuyªn;

- PhÇn Ên xuyªn: cã kh¶ n¨ng ®o, chØ thÞ vµ ghi nhËn lùc Ên xuyªn, søc ®o tèi thiÓu lµ 600 N 
víi sai sè cho phÐp ±10 N.

A.2.5  NhiÖt kÕ kü thuËt: d¶i ®o tõ 0 °C  ®Õn 100 °C, sai sè ± 0,5 °C

A.3   Thùc hiÖn 

A.3.1 T¸ch v÷a vµ ®æ vµo b×nh ®ùng

T¸ch v÷a khái bª t«ng t¬i b»ng c¸ch sµng qua sµng 5,0mm. Trén l¹i v÷a b»ng bay cøng vµ ®æ 
vµo b×nh ®õng ®Õn c¸ch miÖng b×nh 10mm. D»n nhÑ b×nh ®ùng 4 lÇn sau mçi lÇn thªm v÷a. 
Hoµn thµnh viÖc ®æ v÷a vµo b×nh ®ùng trong vßng 15 phót kÓ tõ khi trén xong hçn hîp bª t«ng.

A.3.2  §iÒu kiÖn gi÷ mÉu 

- §èi víi thö nghiÖm trong phßng thÝ nghÖm: nhiÖt ®é gi÷ mÉu (27 ± 2) oC.
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- §èi víi thö nghiÖm díi t¸c ®éng cña ®iÒu kiÖn thùc tÕ: lu gi÷ mÉu ë ®iÒu kiÖn dù kiÕn sö 
dông.  

A.3.3 C¸ch tiÕn hµnh

- Tríc khi kiÓm tra kh¶ n¨ng kh¸ng xuyªn cña mÉu, cÇn ph¶i lo¹i bá phÇn níc t¸ch khái hçn 
hîp bª t«ng trªn mÆt mÉu b»ng c¸ch dïng dông cô pipet hoÆc kª mét bªn khu«n lªn sao 
cho mÆt mÉu nghiªng 10o so víi ph¬ng n»m ngang trong kho¶ng 2 phót ®Ó níc tho¸t ra 
ngoµi.

- Sö dông dông cô Ên xuyªn b¾t ®Çu tõ mòi xuyªn lín nhÊt. Ên m¹nh dông cô Ên xuyªn sao 
cho mòi xuyªn xuyªn s©u (25 ± 2) mm vµo mÉu v÷a trong kho¶ng thêi gian (10 ± 2) gi©y. 
§äc chØ sè lùc xuyªn trªn bé phËn chØ thÞ lùc, ghi l¹i kÕt qu¶ lùc xuyªn vµ kho¶ng thêi gian t-
¬ng øng tÝnh tõ lóc trén xi m¨ng víi níc ®Õn khi thÝ nghiÖm xuyªn.

- §o liªn tôc cêng ®é kh¸ng xuyªn cña mÉu 30 phót/ lÇn. Khi lùc kh¸ng xuyªn t¨ng gÇn qu¸ 
kh¶ n¨ng ®o lùc cho phÐp cña dông cô, cÇn thay mòi xuyªn nhá h¬n dÇn cho ®Õn mòi xuyªn 
cuèi cïng (16 mm2). 

A.3.4  Xö lý kÕt qu¶ thÝ nghiÖm

TÝnh to¸n cêng ®é kh¸ng xuyªn (N/mm2) ë c¸c lÇn thÝ nghiÖm kh¸c nhau b»ng c¸ch chia lùc 
xuyªn (tÝnh b»ng N) cho diÖn tÝch mÆt mòi xuyªn t¬ng øng (tÝnh b»ng mm2). X¸c ®Þnh c¸c thêi 
gian ®¹t ®îc cêng ®é kh¸ng xuyªn 3,5 N/mm2 vµ 27,5 N/mm2 b»ng c¸ch néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a 
c¸c kÕt qu¶ ngay kÒ trªn vµ díi c¸c gi¸ trÞ nµy. KÕt qu¶ b¸o c¸o chÝnh x¸c  ± 15 phót.
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Phô lôc B

(Qui ®Þnh)

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hµm lîng chÊt kh« cña phô gia ho¸ häc

B.1 X¸c ®Þnh hµm lîng chÊt kh« cña c¸c phô gia d¹ng láng.

B.1.1 Dông cô vµ thiÕt bÞ

- Lä thuû tinh miÖng réng cã n¾p;

- B×nh hót Èm;

- Pipet 5 ml;

- Tñ sÊy cã khèng chÕ nhiÖt ®é;

- C©n ph©n tÝch, ®é chÝnh x¸c ± 0,001 g.

B.1.2 Thùc hiÖn

C©n kho¶ng tõ 25 g ®Õn 30 g c¸t tr¾ng tiªu chuÈn vµ cho vµo mét lä thuû tinh miÖng réng cã 
n¾p. Th¸o n¾p vµ ®Æt lä cã chøa c¸t vµo tñ sÊy råi sÊy trong (24 ± 1) giê ë nhiÖt ®é (105 ± 3) 0C. 
§Ëy n¾p lä vµ cho vµo b×nh hót Èm ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng. Sau ®ã c©n chÝnh x¸c ± 0,001 
g. Th¸o n¾p, dïng pipet nhá tõ tõ 4 ml phô gia láng lªn toµn bé phÇn c¸t. §Ëy n¾p l¹i vµ c©n 
chÝnh x¸c ± 0,001 g. Th¸o n¾p vµ ®Æt lä chøa c¸t vµ phô gia vµo tñ sÊy råi sÊy trong (24 ± 1) giê 
ë nhiÖt ®é (105 ± 5) 0C. §Ëy n¾p lä vµ cho vµo b×nh hót Èm ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng, sau ®ã 
c©n chÝnh x¸c ± 0,001 g.

B.1.3 TÝnh to¸n kÕt qu¶

Hµm lîng chÊt kh« cña phô gia láng ®îc tÝnh nh sau, víi ®é chÝnh x¸c ± 1 %:

Ck = (G3 - G1) / (G2 - G1) x100                                                               (B.1)

Trong ®ã:

Ck lµ hµm lîng chÊt kh« cña phô gia, tÝnh b»ng phÇn tr¨m (%);

G1 lµ khèi lîng lä cã c¶ n¾p chøa c¸t ®· sÊy kh«, tÝnh b»ng gam (g);

G2 lµ khèi lîng lä cã c¶ n¾p chøa c¸t ®· sÊy kh« vµ phô gia cha sÊy kh«, tÝnh b»ng gam (g);

G3 lµ khèi lîng lä cã c¶ n¾p chøa c¸t vµ phô gia ®· sÊy kh«, tÝnh b»ng gam (g).

B.2  X¸c ®Þnh hµm lîng chÊt kh« cña phô gia kh«ng láng

B.2.1 Dông cô vµ thiÕt bÞ

- Lä thuû tinh miÖng réng cã n¾p;

- B×nh hót Èm;

- Tñ sÊy cã khèng chÕ nhiÖt ®é;

- C©n ph©n tÝch cã ®é chÝnh x¸c ± 0,001 g.

B.2.2 Thùc hiÖn
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C©n kho¶ng 3 g phô gia kh«ng láng vµ cho vµo lä thuû tinh miÖng réng cã n¾p ®· biÕt tríc khèi 
lîng råi c©n lä chøa phô gia chÝnh x¸c ± 0,001 g. Th¸o n¾p råi ®Æt lä thuû tinh chøa phô gia vµo 
tñ sÊy vµ sÊy trong (24 ± 1) giê ë nhiÖt ®é (105 ± 5) 0C. §Ëy n¾p lä vµ cho vµo b×nh hót Èm ®Ó 
nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng, sau ®ã c©n lä chøa phô gia ®· sÊy chÝnh x¸c ± 0,001 g.

B.2.3 TÝnh to¸n kÕt qu¶

Hµm lîng chÊt kh« cña phô gia kh«ng láng ®îc tÝnh nh sau, víi ®é chÝnh x¸c ± 1 %.

                         Ck = (G3 - G1) / (G2 - G1) x100                                              (B.2)

Trong ®ã:

Ck lµ hµm lîng chÊt kh« cña phô gia, tÝnh b»ng phÇn tr¨m (%);

G1 lµ khèi lîng ®· biÕt tríc cña lä cã n¾p, tÝnh b»ng gam (g);

G2 lµ khèi lîng cña lä cã n¾p chøa phô gia cha sÊy kh«, tÝnh b»ng gam (g);

G3 lµ khèi lîng cña lä cã n¾p chøa phô gia ®· sÊy kh«, tÝnh b»ng gam (g).
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Phô lôc C

(Qui ®Þnh)

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hµm lîng tro cña phô gia ho¸ häc

C.1 Dông cô vµ thiÕt bÞ

- B×nh hót Èm;

- BÕp c¸ch thuû;

- Lß nung Muph¬;

- C©n ph©n tÝch cã ®é chÝnh x¸c ± 0,001 g.

C.2 Thùc hiÖn

Nung chÐn nung cã n¾p ë (600 ± 25) 0C trong vßng 15 phót ®Õn 30 phót. ChuyÓn vµo b×nh hót 
Èm ®Ó nguéi trong 30 phót vµ c©n c¶ chÐn nung cã n¾p chÝnh x¸c ± 0,001 g. Cho kho¶ng 1 g 
phô gia vµo chÐn, ®Ëy n¾p vµ c©n l¹i. NÕu lµ phô gia d¹ng r¾n lµm Èm mÉu b»ng mét vµi ml n-
íc, sau ®ã lµm bay h¬i ®Õn kh« trªn bÕp c¸ch thuû. Cuèi cïng chuyÓn chÐn nung cã chøa phô 
gia ®· ®îc c« kh« trªn bÕp c¸ch thuû vµo lß nung Muph¬ ë nhiÖt ®é phßng vµ tõ tõ ®èt nãng sao 
cho nhiÖt ®é ®¹t ®îc 300 0C trong vßng 1 giê vµ 600 0C trong vßng tõ 2 giê ®Õn 3 giê. Duy tr× 
nhiÖt ®é lß nung ë (600 ± 25) 0C trong (24 ± 1) giê. LÊy chÐn ra khái lß nung vµ ®Ëy n¾p, ®Ó 
nguéi trong b×nh hót Èm. Sau khi nguéi 30 phót, c©n chÐn nung cã n¾p cïng lîng tro cßn l¹i 
trong chÐn víi ®é chÝnh x¸c ± 0,001 g.

C.3  TÝnh to¸n kÕt qu¶

Hµm lîng tro ®îc tÝnh nh sau víi ®é chÝnh x¸c ± 1 %:

                              TR = (G3 - G1) / (G2 - G1) x 100                                 (C.1)

Trong ®ã:

TR lµ hµm lîng tro cña phô gia, tÝnh b»ng phÇn tr¨m (%);

G1 lµ khèi lîng chÐn nung vµ n¾p, tÝnh b»ng gam (g);

G2 lµ khèi lîng chÐn nung cã n¾p vµ mÉu tríc khi nung, tÝnh b»ng gam (g);

G3 lµ khèi lîng chÐn nung cã n¾p vµ mÉu sau khi nung, tÝnh b»ng gam (g).
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Phô lôc D

(Qui ®Þnh)

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh tû träng cña phô gia ho¸ häc d¹ng láng

D.1 Dông cô

- èng kh¾c v¹ch h×nh trô 500ml;

- TØ träng kÕ;

- Thïng gi÷ nhiÖt.

D.2 Thùc hiÖn

Cho phô gia láng vµo èng cã ®ong cã kh¾c v¹ch h×nh trô 500ml, cÈn thËn tr¸nh t¹o bät. Th¶ tõ 
tõ tû träng kÕ vµo chÊt láng trong èng ®Õn khi nã ë tr¹ng th¸i tù do l¬ löng vµ kh«ng ch¹m vµo 
thµnh èng. §Æt èng ®ong cã chøa mÉu vµ tû träng kÕ vµo thïng gi÷ nhiÖt ë (25 ± 5) 0C ®Õn khi 
phô gia trong èng ®¹t nhiÖt ®é æn ®Þnh ë (25 ± 5) 0C. §äc gi¸ trÞ tû träng kÕ t¹i ®¸y mÆt cong víi 
®é chÝnh x¸c ± 0,002.

Chó ý: 

NÕu cã bät xuÊt hiÖn trong khi chuyÓn phô gia vµo èng lêng h×nh trô, chê cho bät tan hÕt hoÆc bät næi hÕt 

lªn bÒ mÆt vµ vít toµn bé bät ra khái èng tríc khi th¶ tû träng kÕ vµo.
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Phô lôc E

(Qui ®Þnh)

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hµm lîng ion clo trong phô gia ho¸ häc

E.1 C¸c thuèc thö 

C¸c thuèc thö ph¶i ®¹t ®é tinh khiÕt ho¸ häc:

- Am«ni nitrat (NH4NO3): dung dÞch b·o hoµ trong níc;

- Axit nitric (HNO3) ®Ëm ®Æc 70 % (15 N);

- Dung dÞch chuÈn natri clorua (NaCl) 0,1 N, ®îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch hoµ tan 5,845 g NaCl 
(sÊy kh« ë 150 0C trong 2 giê) trong níc vµ pha lo·ng ®Õn 1 lÝt trong b×nh ®Þnh møc;

- Dung dÞch b¹c nitrat (AgNO3) 0,1 N ®îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch hoµ tan 17,0 g AgNO3 trong níc 
vµ pha lo·ng ®Õn 1 lÝt.

E.2  C¸c thiÕt bÞ  

- M¸y ®o ®iÖn thÕ hoÆc m¸y ®o pH;

- §iÖn cùc b¹c;

- B×nh chøa muèi b¾c cÇu: b×nh thuû tinh ®îc ®æ ®Çy dung dÞch am«n nitrat NH4NO3 b·o hoµ 
vµ bao gåm mét cÇu nèi chÊt láng thÝch hîp, tèt nhÊt lµ kiÓu èng bäc ngoµi b»ng thuû tinh 
nh¸m;

- §iÖn cùc ®èi chøng calomen: l¾p võa khÝt bªn trong b×nh chøa muèi b¾c cÇu ë trªn.

E.3   Thùc hiÖn

C©n chÝnh x¸c ± 0,01 g mét mÉu ®¹i diÖn kho¶ng tõ 10 g ®Õn 12 g phô gia vµo cèc më 250 ml 
vµ thªm 50 ml níc råi tiÕp theo 2 ml axit nitric ®Ëm ®Æc. NÕu mÉu kh«ng hoµ tan hoµn toµn läc 
qua giÊy läc nhanh vµ röa phÇn cÆn b»ng níc.

§èi víi phô gia kh«ng chøa hoÆc cã chøa ion clo Ýt h¬n kho¶ng 6 g/lÝt th× lÊy toµn bé dung dÞch 
thu ®îc ®Ó x¸c ®Þnh ion clo, nhng ®èi víi c¸c phô gia chøa ion clo víi lîng lín h¬n th× pha dung 
dÞch nhËn ®îc ®Õn mét thÓ tÝch biÕt tríc trong b×nh ®Þnh møc vµ ®Ó ph©n tÝch x¸c ®Þnh ion clo lÊy 
b»ng pipet mét thÓ tÝch t¬ng øng chøa ®Õn kho¶ng 70 mg ion clo.

Dïng giÊy chØ thÞ ®Ó kiÓm tra ®é axit cña dung dÞch thÝ nghiÖm, thªm axit nitric cho tíi khi dung 
dÞch chuyÓn sang axit vµ pha lo·ng ®Õn kho¶ng 150 ml. Thªm 10 ml dung dÞch natri clorua 
b»ng pipet vµ nhóng ®iÖn cùc b¹c vµo vµ nèi chÊt láng trong b×nh chøa cÇu nèi muèi víi dung 
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dÞch. Nèi c¸c ®iÖn cùc víi m¸y ®o ®iÖn thÕ hoÆc m¸y ®o pH vµ tõ tõ chuÈn ®é b»ng dung dÞch 
b¹c nitrat, duy tr× dung dÞch phô gia ®îc khuÊy ®Òu liªn tôc b»ng m¸y khuÊy tõ hoÆc m¸y khuÊy 
c¬ häc thÝch hîp trong suèt qu¸ tr×nh chuÈn ®é. Ghi chÐp ®iÖn thÕ vµ sè ®äc burÐt t¬ng øng ë 
c¸c kho¶ng thêi gian ®Òu nhau vµ khi ®¹t ®Õn ®iÓm cuèi th× ®iÖn thÕ t¨ng nhanh h¬n. Thªm b¹c 
nitrat víi lîng tõ 0,1 ml ®Õn 0,4 ml. TiÕp tôc chuÈn thªm tõ 1 ml ®Õn 2 ml xa vÒ ®iÓm cuèi. Thªm 
10 ml dung dÞch natri clorua b»ng pipet n÷a vµo dung dÞch phô gia vµ tiÕp tôc chuÈn ®é b»ng 
dung dÞch b¹c nitrat víi cïng thao t¸c nh trªn.

E.4 TÝnh to¸n kÕt qu¶

E.4.1 X¸c ®Þnh ®iÓm cuèi cña qu¸ tr×nh chuÈn ®é

NÕu E lµ ®iÖn thÕ (tÝnh b»ng mV) vµ V lµ thÓ tÝch (tÝnh b»ng ml) dung dÞch AgNO3 ®îc thªm t¬ng 
øng, x¸c ®Þnh ®iÓm cuèi cña mçi lÇn chuÈn b»ng c¸ch tÝnh to¸n sù thay ®æi vÒ thÕ cho c¸c gi¸ trÞ 
chuÈn ®¹t ®îc (∆ E

 / ∆ V tÝnh b»ng mV/ ml) vµ sau ®ã vÏ ®å thÞ t¬ng quan ∆ E
 / ∆ V (trôc tung - Y) víi 

c¸c thÓ tÝch dung dÞch AgNO3 ®îc thªm (trôc hoµnh - X). Gi¸ trÞ cùc ®¹i cña ∆ E
 / ∆ V trªn ®êng 

cong cho gi¸ trÞ ®iÓm cuèi cña qu¸ tr×nh chuÈn ®é. 

E.4.2 TÝnh to¸n hµm lîng ion clo

Hµm lîng ion clo theo khèi lîng cña mÉu ®îc lÊy lµm thÝ nghiÖm ®îc tÝnh nh sau víi ®é chÝnh 
x¸c ± 0,2 %:

                      

[ ] ( )
( )12

212546,3
VVW
VVCl

−×
−×

=−

   (E.1)

Trong ®ã: 

[Cl-] lµ hµm lîng ion clo, tÝnh b»ng phÇn tr¨m (%);

V1   lµ thÓ tÝch dung dÞch AgNO3 dïng ®Ó chuÈn ®é mÉu vµ 10 ml dung dÞch NaCl0,1 N, tÝnh 
b»ng mililÝt (ml);

V2   lµ thÓ tÝch dung dÞch AgNO3 dïng ®Ó chuÈn ®é mÉu vµ 20 ml dung dÞch NaCl 0,1 N, tÝnh 
b»ng mililit (ml);

W   lµ khèi lîng mÉu ®îc lÊy ban ®Çu, tÝnh b»ng gam (g).
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Phô lôc F

(Tham kh¶o)

Ph©n tÝch hång ngo¹i phô gia ho¸ häc

F.1 Thuèc thö

Kali bicromat (K2Cr2O7) tinh khiÕt ho¸ häc.

F.2 C¸c dung dÞch vµ thiÕt bÞ

- Cèc thuû tinh;

- §Üa Petri;

- Chµy cèi thuû tinh;

- Tñ sÊy khèng chÕ ®îc nhiÖt ®é;

- ThiÕt bÞ trén b»ng ch¶o vµ bi thÐp cøng ch¹y ®iÖn;

- Khu«n t¹o ®Üa mÉu cho ph©n tÝch hång ngo¹i;

- M¸y hót ch©n kh«ng;

- M¸y ®o phæ hång ngo¹i.

F.3   Thùc hiÖn

F.3.1  §èi víi c¸c phô gia láng, dïng níc cÊt pha lo·ng mÉu phô gia ®· biÕt tríc hµm lîng chÊt 
kh« ®Ó t¹o ra mét dung dÞch cã nång ®é chÊt kh« kho¶ng 0,015 g/ml. Dïng pipÐt nhá 5 ml dung 
dÞch pha lo·ng trªn vµo ®Üa petri, thªm vµo ®ã 2,5 g bicromat kali vµ 5 mg níc cÊt, khuÊy trén 
cho hoµ tan hÕt. §Æt dung dÞch vµo tñ sÊy vµ sÊy ë (105 ± 5) oC trong (24 ± 1) giê. §Ó nguéi vµ 
chuyÓn phÇn kh« cßn l¹i vµo cèi thuû tinh vµ nghiÒn thµnh bét mÞn, cÇn lµm nhanh ®Ó tr¸nh hót 
Èm. C©n 0,1 g bét kh« ®· nghiÒn vµ 0,4 g kali bicromat råi trén ®Òu trong ch¶o thÐp cã bi cøng 
cña m¸y trén ch¹y ®iÖn trong 30 gi©y.

F3.2  §èi víi phô gia kh«ng láng, nghiÒn 10 g phô gia ®· ®îc sÊy kh« thµnh bét mÞn b»ng cèi vµ 
chµy, chuyÓn mÉu vµo ®Üa petri vµ ®Æt vµo tñ sÊy råi sÊy ë (105 ± 5) oC trong (24 ± 1) giê. C©n 
0,005 g bét ®· sÊy kh« vµ nghiÒn 0,995 g kali bicromat råi trén ®Òu trong ch¶o thÐp cã bi thÐp 
cøng cña thiÕt bÞ trén ch¹y ®iÖn trong 30 gi©y.

F3.3  C©n 0,3 g hçn hîp trén ®· ®îc chuÈn bÞ ë môc F.3.1 hoÆc F.3.2 ë trªn vµ cho vµo khu«n 
thÝch hîp cã thÓ t¹o ®îc ch©n kh«ng. Dïng m¸y hót ch©n kh«ng ®Ó hót Ðp mÉu trong 2 phót, 
tiÕp tôc hót ch©n kh«ng vµ Ðp mÉu víi lùc thÝch hîp trong 3 phót ®Ó hçn hîp t¹o thµnh mét c¸i  
®Üa dµy kho¶ng 1 mm. LÊy ®Üa mÉu ra khái khu«n ®Ó x¸c ®Þnh phæ hÊp phô hång ngo¹i ®Ó thu 
®îc phæ hÊp thô hång ngo¹i.
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