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Phu gia hoa hoc cho bé tong

Chemical Admixtures for Concrete

Phan 1 - Yéu cau ky thuat

Technical Specification

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat &p dung cho 7 loai phu gia hoa hoc dling cho
bé téng xi mang pooc lang gom:

- Phu gia hoa déo gidm néc, ky hiéu loai A;

- Phu gia chdm déng két, ky hiéu loai B;

- Phu déng rén nhanh, ky hiéu loai C;

- Phu gia hoa déo - chdm dong két, ky hiéu loai D;

- Phu gia hoa déo - déng rén nhanh, ky hiéu loai E;

- Phu gia siéu déo (gidm néc mdc cao), ky hiéu loai F;

- Phu gia siéu déo - cham déng két, ky hiéu loai G.

1.2 Cac loai phu gia nh: phu gia cudn khi, phu gia ki néc, phu gia trong n&, phu gia bén sun
phat... khdng thudc pham vi clia tiéu chudn nay.

2 Tai liéu vién dan
- TCVN 5117- 90, Bao géi - Bao dung bang gidy - Thuat ngi va kiéu.
- TCVN 6405- 98, Bao bi - Ky hiéu bang hinh vé& cho bao bi van chuyén.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Phu gia hoa hoc (Chemical Admixtures): Ia chat dgc da vao mé tron tréc hoac trong quéa
trinh tron véi mét liéu long nhat dinh (khdng 16n hon 5 % khéi Iong xi mang), nham muc
dich thay d6i mét sé tinh chat cia hén hop bé téng va bé téng sau khi déng ran.

3.2 Phu gia hoa déo gidm ndc (Water-reducing admixtures): 1a phu gia lam tang do sut cla
hén hop bé téng khi gilr nguyén ti 1& N&c/Xi mang, hodc cho phép gidm long néc tron ma
van gilr nguyén dgc dd sut clia hdn hop bé téng, thu doc bé téng ¢ cdng dd co hoc cao
hon.

3.3 Phu gia chdm dong két (Retarding admixtures): 1a phu gia lam giam téc dd phan Gng
ban dau gilra xi mang va ndc, do dé lam kéo dai thdi gian déng két clia bé tong.



3.4 Phu déng ran nhanh (Accelerating admixtures): 14 phu gia 1am tang nhanh téc dé phan
(g ban d4u gilta xi mang va ndéc, do dé rut ngan thdi gian déng két cla bé tdng va lam
tang cong do clia bé téng & tudi ngan ngay.

3.5 Phu gia hoa déo - cham déng két (Water-reducing and retarding admixtures): 1a phu gia
két hop doc cac chiic nang cla phu gia hoa déo (3.2) va phu gia cham dong két (3.3).

3.6 Phu gia hoa déo - déng rén nhanh (Water-reducing and acccelerating admixtures): la
phu gia két hop doc cac chiic nang cla phu gia hoa déo (3.2) va phu gia déng ran
nhanh (3.4).

3.7 Phu gia siéu déo (gidm néc mdc cao) (Water-reducing, high range admixtures): la phu
gia cho phép gidm mét Iong 16n néc tron khéng nhd hon 12 % ma van gilr nguyén doc
d6 sut cla hén hop vira bé tong, thu doc bé téng ¢ coing dé cao hon.

3.8 Phu gia siéu déo - cham doéng két (Water-reducing, high range, and retarding
admixtures): 1a phu gia két hgp ddc chlc nang cta phu gia siéu déo (3.7) va phu gia
cham déng két (3.3).

3.9 Kiém tra d6 déng nhat: cong viéc kiém tra ddc thuc hién dé danh gia toan bd cac tinh
chat vat ly va hoa hoc cuia cac loai phu gia tréc khi da vao st dung.

3.10 Hén hop bé téng ddi chiing: 1a hén hop bé téng chudn khéng c6 phu gia diing
lam mau so sanh.

3.1 Hén hop bé téng cé phu gia thi nghiém: la hdn hdp bé téng trong thanh phan cé
chra phu gia véi liéu Iong t6i u theo chi dan clia nha san xuét.

3.12 Mau don: [a mau dgc I&y mét 1an don 1é.

3.13 Mau hdén hop: 1a mau ddc tao thanh it nhat tor 3 mau don Iay tir 1 16.

3.14 Lo: la sé Iong phu gia ddc san xudt trong cung mét diéu kién tai mot nha may

trong cung mét khoang thdi gian nhat dinh.
4 Yéu cau ky thuat
4.1 Yéu cau vé tinh niang co ly

Hon hap bé téng sau khi tron va bé téng sau khi déng ran c6 s dung mét trong 7 loai phu gia
hoa hoc (trong muc 1) phai théa man cac yéu cau vé ham long néc tron, thai gian déng két, c-
dng dd nén, cong d6 udn va do co ciing cho trong bang 1 clia tiéu chuan nay.

Bé téng st dung phu gia hoa hoc cé cdng d6 nén, cong dd uén & tudi 6 thang va 1 nam khong
doc thap hon cdng dé nén, cong dd udn cla chinh noé & tudi 28 ngay va 90 ngay.

Ham Igng bot khi clia bé tong st dung phu gia hoa hoc khong ddc vot qua 3 %.
4.2 Yéu cau vé do déong nhat

Phu gia hoa hoc ¢6 cung mét ngudn géc phéi cb thanh phan hoa hoc nh ctia nha san xuat cong
b& va phai thod man cac yéu cau vé dé dong nhat cho trong bang 2 ciia tiéu chudn nay.

4.3 Thi nghiém lai c6 giéi han



Ngdi mua ¢ quyén yéu cau thi nghiém lai (cé gi6i han) dé xac dinh su phu hop cla loai phu gia
dinh mua véi cac yéu cau k¥ thuat clia tiéu chudn nay.

Viéc thi nghiém lai d& xac dinh cac tinh nang ky thuat clia phu gia d6i v6i hén hop vita bé tong
va bé téng bao gom: xac dinh ham lgng ndc trén yéu cau, thdi gian déng két, cdng doé chiu

nén & tudi 3 ngay, 7 ngay va 28 ngay. Két qua thi nghiém lai déi véi tiing loai phu gia phai dap
{ing cac yéu cau néu trong bang 1.



Bang 1 — Cac yéu cau vé tinh niang ca ly

Tén chi tiéu Loai A Loai B Loai C Loai D Loai E Loai F Loai G
Gidm néc | Cham déng Poéng rén Hoa déo Hoéa déo Siéu déo Siéu déo
két nhanh cham dong déng ran cham doéng
két nhanh két
1. Long ndc trén t6i da so véi mau doi chimg, % 95 - - 95 95 88 88
2. Thai gian déng két chénh |éch so v3i doi
chiing, (gid:phat)
- B4t dau: T6i thiéu Mudn hon S6m hon Mudn han S6m haon Mudn han
) 1:00 1:00 1:.00 1:00 ) 1:00
Toi da Khoéng s6m | Khéng mudn | Khoéong sém | Khong muén | Khéng sém Khoéng s6m | Khéng muon
hon 1:00 nh- hon 3:30 hon 3:30 hon 3:30 hon 3:30 hon 1:00 nh- hon 3:30
ng khéng ng khéng
mudn hon mudn haon
1:30 1:30
- Két thic: Téi thiéu Sém hon Sém hon
i i 1:00 i 1:00 i i
Toi da Khong s6m | Khéng mudn Khoéng mudn Khong s6m | Khong mudn
hon 1:00 nh- hon 3:30 hon 3:30 hon 1:00 nh- hon 3:30
ng khéng - - ng khéng
muén hon mudn hon
1:30 1:30
3. Cong do nén téi thiéu so véi déi ching, %
1 ngay - - - - - 140 125
3 ngay 110 90 125 110 125 125 125
7 ngay 110 90 100 110 110 115 115
28 ngay 110 90 100 110 110 110 110
6 thang 100 90 90 100 100 110 100
1 nam 100 90 90 100 100 100 100
4. Cong dd uén t6i thiu so véi déi ching, %
3 ngay 100 90 110 100 110 110 110
7 ngay 100 90 100 100 100 100 100
28 ngay 100 90 90 100 100 100 100
5. D6 co ngot cgrng, % khéng 16n hon
- Khi @6 thay dbéi chiéu dai cua mau bé téng doi 1,35A 1,35A 1,35A 1,35A 1,35A 1,35A 1,35A

chiing la A %, véi A khong nhé hon 0,03 %
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- Khi d6 thay ddi chiéu dai cia mau bé téng ddi
chiing |a B %, v6i B nhd hon 0,03 %

B+0,01%

B +0,01 %

B+0,01%

B+0,01 %

B+0,01 %

B+0,01%

B+0,01%




Viéc thi nghiém lai dé xac dinh tinh ddng nhat clia cac 16 hang dinh mua so v6i mau ban dau
clia nha san xuat bao gém: ham long chét kho, ty trong, ham Iong ion clo, d6 pH (ti€n hanh theo
phu luc B, C, D, E trong phan 2 cla tiéu chuan nay). K&t qua thi nghiém lai d6i véi tiing loai phu
gia phai dap (ing cac yéu cau néu trong bang 2.

Bang 2 - Yéu cau vé do déng nhat cta phu gia hoa hoc

) Gia tri cong bé cua Gia trf chap nhan dgc
Tén chi tiéu o .
nha san xuat Phu gia Idng Phu gia khéng I6ng
1. Ham Igng chat kho, % G Cc5 Cc+4
2. Ty trong, g/cm? o p +0,02 -
R . E + 0,05E hoac E + 0,2
3. Ham Igng ion clo, % E (Ldy gid tri nao nhé hon)
4. D6 pH P P+l
5. Ham lgng tro, % Tk Trt 1
P . Tong tu v6i mau chudn ban dau ctia nha san

6. Ph6 hdng ngoai - XUSL

CHU THICH:

1) Céc chi s6 néu trong bang 2 da bao gdm ca sai s6 cho phép trong qué trinh [am thi nghiém & cac

phong thi nghiém khac nhau.

2) Néu ngdi mua yéu cau danh gia d6 déng nhat clia phu gia bang phan tich phd hap thu cla tia héng
ngoai, khi d6 viéc thi nghiém phd héng ngoai d6i véi 16 hang ti€én hanh theo phu luc G. K&t qua so sanh
v8i mau chuén do nha san xuat da ra ban dau phai co ban tong tu nhau.
3) Khi phu gia dgc du dinh st dung trong bé tdng cét thép (ing suét tréc, nha san xuét phai cong bé bang
van ban ham lgng ion clo ¢ trong phu gia.
4) Phu gia ddc coi 1a khong c6 ham lgng ion clo dang k& néu ham Igng ion clo trong phu gia khéng 16n
hon 1,5 g/lit d8i véi phu gia 16ng (khi liéu long st dung khéng qué 2 lit/1m?® bé tong), hoac 0,3 % doi véi
phu gia bét.
5) Céac loai phu gia hoa hoc dap (ing yéu cau cla tiéu chudn nay khéng cé nghia la chap nhan cho sl
dung phu gia dé trong bé tong cét thép (g suat trée.
6) Do pH clia phu gia c6 thé bi thay déi theo thai gian, khi c6 su khac biét 16n vé d6 pH (vot véi qui dinh
trong bang 2), phu gia van cé thé st dung ddc nhng phai tién hanh cac thi nghiém kiém tra toan bo tinh

nang clia phu gia d&m b&o cac yéu cau tong (ing néu trong bang 1 cla tiéu chuan nay.

5 Bao géi va ghi nhan

Phu gia dgc ddng gdi trong cac bao, hodc thung chira phéi ddc nha san xuét ghi nhan rd rang,
phu hop véi TCVN 5117 : 1990, TCVN 6045 : 1998, bao gém:

- Tén co sd san xuét;
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- Tén thong mai cla phu gia, loai phu gia (theo phan loai cla tiéu chuan nay);
- Khéi long hosc thé tich khéng ké bao bi;

- Ngay, thang, nam san xuét;

- Thai han st dung.

6 Bao quan va van chuyén

Phu gia phai dgc cat gitr mét cach thich hap cho phép dé dang kiém tra va nhan dang dung
ting 16 hang (hoac chuyén hang).

Phu gia phai ddc bao quan trong diéu kién kin thich hop dé tranh tac ddng cla thdi tiét nh ma,
nang, méi trong 4m 6t...

Phu gia phai ddc van chuyén trén cac phong tién thich hap, tranh lam bién dang, thlng, rach

bao bi dan dén lam that thoat khéi long ciing nh anh hdng dén chat Iong cGia san pham.
7 Cac thong tin do nha san xuat cung cap

Nha san suét c6 trach nhiém cung cép cac théng tin sau:
- Tén thong mai cla phu gia;

- Loai phu gia (theo phan loai clia ti&u chuén nay);

- M0 ta trang thai vat ly ctia san pham;

- Thanh phan hoat tinh chinh cla phu gia;

- Liéu Igng s dung;

- Ham Igng chat kho; ty trong (d6i v8i phu gia 16ng); ham Igng ion clo (% khéi Igng phu gia);
do pH;

- H6ng dan an toan cho ngdi st dung (néu la chat doc hai, &n da hodc an mon...);
- Diéu kién bao quan va thai han s dung;

- Tén va dia chi phong thi nghiém nai da thi nghiém ch&p nhan phu gia.

8 Tinh hudng tir chdi

8.1 Kiém tra su tuan thd ban dau: phu gia sé bj loai bd néu cac chi tiéu k§ thuat ctia nha san
xuét da ra khéng dap (ng ddc cac yéu cau ky thuat (muc 4) cla tiéu chuén nay.

8.2 Kiém tra bang phong phéap thi nghiém lai (c6 gidi han): phu gia sé bi loai bd néu két qua thi
nghiém lai khéng thod man cac yéu cau trong bang 1 va 2 clia tiéu chuin nay.

8.3 Kiém tra bao bi déng géi: ngdi mua doc quyén bac bd toan bo 16 hang néu viéc bao bi
dong goi vi pham mét trong 2 diéu sau:

a) Khei lgng (hoac thé tich) bao géi (hoc thiing chia) thay d6i quéa theo quy dinh bao géi so

véi khéi long (hoic thé tich) doc ghi trén nhan;

b) Khai long (ho&c thé tich) trung binh clia 50 bao géi (hoac thung chia) khi 14y kiém tra mot

cach ngau nhién nhoé hon khéi long (hoac thé tich) doc ghi trén nhan.

8.4Khi phu gia dgc st dung cho bé téng c6 yéu ciu khéng cudn khi, phu gia bi tir chéi st dung

néu bé téng chia loai phu gia nay c6 ham Igng khi 16n hon 3 %.
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Phan 2 - Cac phong phap thu
Test Methods

Phong phap thé phu gia hoa hoc bao gém cac thi nghiém kiém tra cac tinh n&ng clia phu gia
trén hdn hop bé tong, bé tdng da dong ran va céac thi nghiém xac dinh dd déng nhat cla phu
gia. Cac phong phap thir nay dung cho viéc thi nghiém chap nhan néi chung. Nhiing diéu kién
ddc tiéu chudn hoa trong cac thi nghiém nay nham dam bao két qua thi nghiém trong phong thi
nghiém c dd chinh xac cao, vi vay khdng mé phdng theo cac diéu kién thuc té€ & cong trong.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac phong phap thé ap dung cho 7 loai phu gia hoa hoc dung cho bé

téng xi mang Pooclang theo tén goi va ky hiéu nh muc 1.1 phan 1.

2 Tai liéu vién dan

- TCVN 2682 : 1999, Xi mang pooclang - Yéu cau ky thuat;

- TCVN 1770 : 1986, Cét xay dung - Yéu cau ky thuat;

- TCVN 1771 : 1987, B4 dam, sdi va sdi dam dung trong xay dung - Yéu cau k¥ thuat;

- TCXDVN 302 : 2004, Néc trén bé téng va vita - Yéu cau ky thuat;

- TCVN 3105 : 1993, H6n hop bé téng nang va bé téng nang - Lay mau, ché tao va bao déng
mau th{;

- TCVN 3106 : 1993, H6n hdp bé téng nang - Phong phap thr dé sut;

- TCVN 3111 : 1993, H6n hdp bé tdng nang - Phong phap xac dinh ham Iong bot khi;

- TCVN 3118 : 1993, Bé tdng nang - Phong phap xac dinh cdng d6 nén;

- TCVN 3119 : 1993, Bé tdng nang - Phong phap xac dinh cdng do kéo khi udn;

- TCVN 3117 : 1993, Bé tébng nang - Phong phap xac dinh dé co.

3 Lay mau

3.1 Mau dé thi nghiém phu gia c6 thé 1a mau don hodc mau hén hdp. Mau thir c6 thé doc 1y tai
noi san xuat, nai cung cap (noi ban hang) hoAc tai noi st dung.

3.2 Mau dung dé danh gia chat Igng ctia mét ngudn (hoic moét 16 phu gia) dap ing cac yéu cau
ky thuat cta tiéu chudn nay phai Ia mau hén hdp tao thanh tir cac mau don I8y ti cac vi tri
khac nhau cla 16, d0 dé dai dién cho 16.

3.3 Mau dung dé thi nghiém danh gia do6 déng nhat va su tong dong cla cac 16 phu gia khac
nhau cé cling mét nguén phai la mau hén hop 18y tir cac 16 riéng ré. Khi dd déng nhat cla
timg 16 phu gia da doc dam bao cho phép sl dung cac mau don.

3.4L4y mAu phu gia 16ng: phu gia 1dng phai ddc khudy déu tréc khi ldy mau. Mot mau don doc
|ay it nhat 0,5 lit. P6i v6i 1 16 hang (hodc 1 chuyén hang) phai Idy it nhat 3 mau don tai cac vi
tri khac nhau dai dién cho 16 (hoc chuyén hang) d6. Mau hén hop ddc 1ay it nhat 4 lit tir hdn
hdp tron déu cac mau don da lua chon. Khi phu gia chita trong bon hoc téc 16n thi mau don
doc 13y véi long bang nhau tir cac vi tri trén, gitra va d6i bang mét dung cu 18y mau chuyén
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dung thich hop. Cac mau phai doc bao quan trong cac binh kin, khéng thAm ndc va vat liéu
lam binh khéng doc tac dung véi phu gia. Cac mau phai doc ghi nhan rd rang nh qui dinh
trong muc 3.6.

3.5L8y mau phu gia khéng phai la chat 16ng: cac mau don ddc 1ay it nhat 1 kg va dai dién cho
khéng quéa 2 tan phu gia. Mau don phai 14y t6i thiu 4 mau tir cac vi tri khac nhau phan bé
déu trén toan khéi long cla 16 hang can kiém tra. Mau hén hop doc 1dy it nhat 2 kg dén 3 kg
tor hén hdp tréon déu cac mau don da lua chon. Cac mau ddc bao quan trong cac binh kin,
chéng 4m va doc ghi nhan ré rang nh qui dinh trong muc 3.6. Cac mau phu gia khéng phai
chét 16ng can phai dgc hoa tan trong ndc trée khi thi nghiém.

3.6 Ghi nhan mau

- Tén goi clia phu gia va hang san xuat;

- Noai lay mau;

- S616 (hoac sé hiéu mau);

- Ngay, thang, nam 1dy mau;

- Kiéu mau don hodc mau hén hop;

- Ho tén ngoi l1dy mau.

4 Cac phong phap thir

4.1 Vat ligu

4.1.1 Xi ming: dung loai xi mang pooc lang dap (ing tiéu chudn TCVN 2682 : 1999, Xi mang

pooc lang - Yéu cau ky thuét.

GHI CHU:

C6 thé cho phép dung xi mang pooc lang hén hop dé kiém tra nhng khéng dung dé tir chéi.

4.1.2 Cat: dung loai vira c6 mé dun do6 16n tir 2,3 dén 2,7 va phai thod man cac yéu cau ky

thuat ctia TCVN 1770 : 1986, Cat xay dung - Yéu cau ky thuat.

4.1.3 Da dam (soi): dung loai da dam (soi) thod man cac yéu cau ky thuat cia TCVN 1771 :
1987, Ba dam, sdi va séi dam dung trong xay dung - Yéu cau ky that. P4 dam, soi sit dung cho
thi nghiém phai cung mét loai c6 thanh phan hat giéng nhau, vi vay long c6t liéu thé cho mot
lan thi nghiém phai d dung dé ché tao mau thr (mau bé téng d6i chiing va mau bé téng c6
phu gia th& nghiém) va ca& mau dé phan tich thanh phan hat.

4.1.4 Néc tron: ndéc tron phai dap (ng tiéu chuan TCXDVN 302 : 2004, Néc tron bé téng va
viia - Yéu cau ky thuét.
4.2 Thanh phan bé tdng thi nghiém
Trir nhiing cong viéc cd yéu cau dac biét, trong cac thr nghiém phu gia hoa hoc, ding bé téng
c6 thanh phan nh sau:
4.2.1 Thanh phan hén hdp bé tong ddi chimg
Xi mang: (310 £ 3) kg
Cat: (765 = 5) kg
ba dam: ti 5 mm dén 10 mm: (400 * 5) kg
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tr 10 mm dén 20 mm: (740 + 5) kg
Néc:
- Né&u mau déi chiing dung dé danh gia miic dé giam ndc ctia phu gia, diéu chinh long néc dé
hén hop bé téng ddi chiing dat d6 sut (90 + 10) mm.

- Né&u mau déi chiing ding dé danh gia miic dd tang dd sut cla bé téng khi ding phu gia
(thanh phan bé téng khong thay ddi), diéu chinh long néc dé hén hop bé téng ddi chiing dat d6
sut (30 £ 10) mm.

4.2.2 Thanh phan hén hgp bé tong chira phu gia thir nghiém

Thém phu gia, cac thanh phan xi mang va c6t liéu gilr nguyén nh thanh phan hén hop bé téng
déi ching, long diing néc ddc gidm va diéu chinh sao cho d6 sut ctia hdn hop bé téng c6 chla
phu gia thir nghiém giéng nh dd sut clia hén hop bé téng déi chiing, hoic gilr nguyén long dung
néc (bao gdbm ca long néc trong phu gia) trong trdng hop danh gia kha nang thay déi d6 sut clia
hén hop bé téng.

4.3 Ché tao va bao déng mau thir

4.3.1 Ché tao va bao dong mau thir: ddc tién hanh theo TCVN 3105 : 1993, H6n hop bé
téng n&ng va bé téng nang - Lay mau, ché tao va bdo déng mau thi.

4.3.2 S6 Iong mau thir: cac mau can ddc lay va ché tao phai dai dién cho méi thi nghiém,
diéu kién thi nghiém va tudi thi nghiém. M6i diéu kién thi nghiém 1a mét phép thir gém mét hén
hdp bé téng d6i chiing va mét hén hap bé téng chira phu gia thir nghiém. Cac mau can doc 1y
it nhat tir 3 mé tron riéng 18. S8 Iong t6i thiéu cac mau thi nghiém cho mét loai phu gia ddc qui
dinh tai bang 3.

Bang 3 - S6 Iong t6i thiéu cac miu theo diéu kién thi nghiém va tudi thi nghiém
cho mot loai phu gia

Tén chi tiéu Diéu kién thi nghiém S6 Igng tudi thi S6 Igng tdi thiéu cac mau
nghiém

Laong dung néc 2 1

Tr)(‘ji gian déng 2 1 2

két

Ham lgng bot khi 2 1 2

Cong d6 nén 2 5 30

Cong do udn 2 3 18

Do co 2 1 6

Trong mét ngay phai tao ddc it nhat 2 loai mau cho mét thi nghiém (ing véi 2 diéu kién thi
nghiém va cac tudi thi nghiém. Phai hoan thanh viéc ché tao tat c& cac mau trong vong 3 ngay
lién tuc. Tat ca cac phép thlt so sanh déu phai tién hanh song song trén cac mau bé téng doi
chiing va mau bé téng chira phu gia thir nghiém ddc ché tao trong cling mét diéu kién va co
cling ngay tudi.

4.4 Thir cac tinh chat cia hon hdp bé tong
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4.4.1 Xac dinh dd sut: theo TCVN 3106 : 1993, H6n hop bé téng nang - Phong phéap thr do
sut.

4.4.2 Xac dinh théi gian déng két: tién hanh theo phu luc A cla tiéu chuén nay.

4.4.3 Xac dinh ham logng bot khi: theo TCVN 3111 : 1993, H6n hop bé téng ning - Phong
phap xac dinh ham Igng bot khi.

4.4.4 Xac dinh Igng ndc tron yéu cau: long ndc tron yéu cau la Igng néc da vao trong mé tron
(bao gém ca long néc clia phu gia da vao) dé hén hdp bé tong dat doc do sut theo yéu cau, tinh
bang lit/m® bé téng, chinh xac téi 1 lit/m?®.

4.5 Thir cac tinh chat cta bé tong da déng rin

4.5.1 Xac dinh cdng dé nén: theo TCVN 3118 : 1993, Bé téng ndng - Phong phéap xac dinh
cong do nén.

4.5.2 Xac dinh céng dd udn: theo TCVN 3119 : 1993, Bé téng nidng - Phang phap xac dinh
cong do kéo khi udn.

4.5.3 Xac dinh do co: theo TCVN 3117 : 1993, Bé tdng nang - Phong phap xac dinh dé co.
Thai gian bao déng 4m (tinh ca thdi gian mau th&r ndm trong khuén) 1a 14 ngay, sau d6 bao
quan mau ti€p 14 ngay trong diéu kién khé trong khéng khi (nhiét d6 khéng khi (27 + 2) °C; d6
am (50 + 4) %). G thai diém nay xac dinh do thay ddi chiéu dai clia cac mau so sanh véi két qua
do chiéu dai & thdi diém mau vira méi thao ra khoi khuén véi dd chinh xac t6i 0,001 %. N&u do
thay d6i chiéu dai kho clia bé tong déi chiing (sau khi bao quan kho 14 ngay trong khong khi) 1a
0,030 % hodc 16n hon, thi d6 thay d6i chiéu dai kho ctia bé téng chita phu gia biéu thi theo phan
tram so vGi bé tong déi chiing, gia tri cuc dai khong ddc vot gia tri cho trong bang 1. Néu bé
téng ddi chiing c6 dd thay déi chiéu dai khoé nhd hon 0,030 %, thi d6 thay ddi chiéu dai kho cla
bé téng chita phu gia khéng ddc 16n hon dé thay ddi chiéu dai kho clia bé téng ddi ching 0,010
%.

4.6 Xac dinh do dong nhat cua phu gia

4.6.1 Xac dinh ham Igng chat khé: theo phu luc B.

4.6.2 Xac dinh ham Igng tro: theo phu luc C.

4.6.3 Xac dinh ty trong cta phu gia 16ng: theo phu luc D.

4.6.4 Xac dinh ham Igng ion clo: theo phu luc E.

4.6.5 Phé héng ngoai: theo phu luc F.
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Phu luc A
(Qui dinh)

Thi nghiém xac dinh thdi gian dong két ctia bé tong

A.1 Nguyén tac thu

Thai gian déng két ctia bé téng ddc xac dinh trén vira xi mang - cat sang tach tir hédn hop vita bé
téng bang sang. Dung thiét bi 4n xuyén mo ta 8 muc A.2 dé xac dinh thdi gian tinh tir khi tron xi
mang véi ndc dén khi vita xi mang dat cdng dé khang xuyén 3,5 N/mm? (bat dau déng két) va
27,5 N/mm? (két thic dong két).

A.2 Thiét bi va dung cu thir

A.2.1 Sang kim loai: L6 vuéng, kich théc 16 sang 5,0 mm

A2.2 Binh dung: ciing canh, kin néc, khéng thadm ndc, khong dinh ddu m&, mét cat c6 thé 1a
hinh tron hodc hinh chir nhat c6 kich théc it nhat 150 mm va sau it nhat 1a 150 mm. Cac binh
dung can c6 dién tich bé mat dd thod man cho s6 diém choc xuyén yéu cau.

A.2.3 Poéng hd bam

A.2.4 Dung cu an xuyén: Bang kim loai c6 kha nang do chi thi va ghi lai luc xuyén, bao gém
cac bd phan:

- BO phan xuyén: gém 6 mii xuyén dau phang c6 thiét dién Ia hinh tron, lién két véi thanh
xuyén bang ren, c6 thé thao l1ap d& dang. Mat phang miii xuyén vudng géc véi truc cla
thanh choc xuyén, Dién tich mat cat cac mdi xuyén: 645 mm?, 323 mm?, 161 mm?, 65 mm?,
32 mm?, 16 mm?. O khoang cach 25 mm cach mat mii xuyén, trén thanh xuyén cé khic
vach danh dau gisi han chiéu sau khi xuyén;

- Phan an xuyén: c6 kha nang do, chi thi va ghi nhan luc an xuyén, siic do t&i thiéu la 600 N
v4i sai s6 cho phép +10 N.

A.2.5 Nhiét ké ky thuat: dai do tir 0 °C dén 100 °C, sai s6 + 0,5 °C

A.3 Thuc hién
A.3.1 Tach vira va dé vao binh dung

Tach vira khdi bé téng toi bang cach sang qua sang 5,0mm. Tron lai vita bang bay ciing va dé
vao binh dung dén cach miéng binh 10mm. Dan nhe binh dung 4 14n sau méi lan thém via.
Hoan thanh viéc d6 vita vao binh dung trong vong 15 phut ké tir khi trén xong hén hdp bé téng.

A.3.2 Piéu kién giir mau

- Déi véi thir nghiém trong phong thi nghém: nhiét d6 gitr mau (27 + 2) °C.
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- Déi v6i thlr nghiém déi tac dong cla diéu kién thuc té: lu gitr mau & diéu kién du kién sur
dung.

A.3.3 Cach tién hanh

- Tréc khi kiém tra kha nang khang xuyén clia mau, can phai loai bd phan ndc tach khdi hén
hop bé téng trén mat mau bang cach dung dung cu pipet hodc ké mét bén khuén 1én sao
cho m&t mau nghiéng 10° so v6i phong ndm ngang trong khoang 2 phat dé néc thoat ra
ngoai.

- S dung dung cu 8n xuyén bat dau t&r mdi xuyén 16n nhat. An manh dung cu &n xuyén sao
cho miii xuyén xuyén sau (25 + 2) mm vao mau vira trong khoang thai gian (10 + 2) giay.
Poc chi s6 luc xuyén trén bo phan chi thi luc, ghi lai két qua luc xuyén va khoang thoi gian t-
ong {ng tinh ti 14c trén xi mang véi nde dén khi thi nghiém xuyén.

- Do lién tuc cong doé khang xuyén cla mau 30 phat/ 1an. Khi luc khang xuyén tang gan qua
kha nang do luc cho phép cla dung cu, can thay mii xuyén nhé hon dan cho dén mii xuyén
cudi cling (16 mm?).

A.3.4 XU ly két qua thi nghiém

Tinh toan cdng dd khang xuyén (N/mm?) & cac 1an thi nghiém khac nhau bang cach chia luc
xuyén (tinh bang N) cho dién tich mat mdi xuyén tong Gng (tinh bang mm?). Xac dinh cac thdgi
gian dat dgc cang do khang xuyén 3,5 N/mm?va 27,5 N/mm? bang cach ndi suy tuyén tinh gitia
cac két qua ngay ké trén va ddi cac gia tri nay. Két qua béo cao chinh xac + 15 phdt.
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Phu luc B
(Qui dinh)

Thi nghiém xac dinh ham Igng chat khé cua phu gia hoa hoc

B.1 Xac dinh ham Iong chat khé cua cac phu gia dang I6ng.

B.1.1 Dung cu va thiét bi

- Lo thuy tinh miéng réng cé nap;

- Binh hat &m;

- Pipet 5 ml;

- TG sdy c6 khéng ché nhiét do;

- Can phan tich, d6 chinh xac + 0,001 g.

B.1.2 Thuc hién

Can khoang tir 25 g dén 30 g cat trng tiéu chudn va cho vao mét lo thuy tinh miéng réng co6
n&p. Thao ndp va dat lo cb chlra cat vao ti sdy roi sdy trong (24 + 1) gid & nhiét d6 (105 + 3) °C.
Day nap lo va cho vao binh hat m dé ngudi dén nhiét dd phong. Sau d6 can chinh xac + 0,001
g. Thao nap, dung pipet nhd tir t&r 4 ml phu gia 16ng 1én toan bd phan cat. Pay nap lai va can
chinh xac + 0,001 g. Thao nép va dat lo chlra cat va phu gia vao ti say roi sdy trong (24 + 1) gid
& nhiét 6 (105 + 5) °C. B4y nap lo va cho vao binh hut &m dé ngudi dén nhiét dd phong, sau dé
céan chinh xac + 0,001 g.

B.1.3 Tinh toan két qua
Ham lgng chat khé ctia phu gia 16ng dgc tinh nh sau, véi do chinh xac + 1 %:
Ci = (Gs- G1) / (G- Gy) x100 (B.1)
Trong dé:
C« 1a ham Iong chét khé cla phu gia, tinh bang phan tram (%);
G+ 14 khai long lo ¢6 ca nép chira cat da sdy kho, tinh bang gam (g);
G. la khéi long lo ¢ ca nép chra cat da sdy kho va phu gia cha say khé, tinh bang gam (g);

G; 14 khai long lo ¢6 ca ndp chira céat va phu gia da say khé, tinh bang gam (g).

B.2 Xac dinh ham Igng chat khd cla phu gia khdng I6ng
B.2.1 Dung cu va thiét bi

- Lo thuy tinh miéng réng cé nép;

- Binh hat 8m;

- Ta séy c6 khéng ché nhiét do;

- Céan phan tich c6 d6 chinh xac + 0,001 g.

B.2.2 Thuc hién



20

Can khoang 3 g phu gia khéng 1dng va cho vao lo thuy tinh miéng réng c6 nép da biét tréc khoi
long rdi can lo chira phu gia chinh xac + 0,001 g. Thao nép réi dat lo thuy tinh chita phu gia vao
t sdy va say trong (24 + 1) gid & nhiét dd (105 + 5) °C. Day nap lo va cho vao binh hat &m dé
ngudi dén nhiét dé phong, sau dé can lo chra phu gia da sy chinh xac + 0,001 g.

B.2.3 Tinh toan két qua
Ham Igng chat kho clia phu gia khong 16ng ddc tinh nh sau, vGi @6 chinh xac + 1 %.
Ci = (Gs- G1) / (G2- Gy) X100 (B.2)
Trong dé:
C« 14 ham Iong chét khé cla phu gia, tinh bang phan tram (%);
G la khéi long da biét tréc cuia lo ¢ nap, tinh bang gam (g);
G: 14 khéi long clia lo cé ndp chira phu gia cha sdy khé, tinh bang gam (g);

Gs la khai long cla lo ¢6 nap chlta phu gia da say kho, tinh bang gam (g).
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Phu luc C
(Qui dinh)

Thi nghiém xac dinh ham Igng tro cta phu gia hoa hoc

C.1 Dung cu va thiét bi

- Binh hut &m;

- Bép cach thuy;

- Lo nung Mupho;

- Can phan tich c6 d6 chinh xac + 0,001 g.

C.2 Thuc hién

Nung chén nung c6é nép & (600 + 25) °C trong vong 15 phat dén 30 phat. Chuyén vao binh hat
&m dé ngudi trong 30 phut va can ca chén nung c6 ndp chinh xac + 0,001 g. Cho khoang 1 g
phu gia vao chén, day nap va can lai. N&éu la phu gia dang rén 1am 4m mau béng mét vai ml n-
dc, sau d6 lam bay hoi dé&n kho trén bép cach thuy. Cuéi cling chuyén chén nung cé chiia phu
gia da dgc co kho trén bép cach thuy vao 16 nung Mupho & nhiét do phong va tir tir dét néng sao
cho nhiét dé dat dgc 300 °C trong vong 1 gid va 600 °C trong vong tir 2 gié dén 3 gid. Duy tri
nhiét d6 16 nung & (600 + 25) °C trong (24 + 1) gid. LAy chén ra khdi 16 nung va day nap, dé
ngudi trong binh hat &m. Sau khi nguéi 30 phut, can chén nung c6 nédp cing Iong tro con lai
trong chén véi d6 chinh xac + 0,001 g.

C.3 Tinh toan két qua
Ham Igng tro ddc tinh nh sau v&i d6 chinh xac + 1 %:
Te = (Gs- Gi1) / (Gz- Gy) x 100 (C.1)
Trong do6:
Trlaham long tro clia phu gia, tinh bang phan tram (%);
Gs la khai long chén nung va nép, tinh bang gam (g);
G; la khéi long chén nung c6 ndp va mau tréc khi nung, tinh bang gam (g);

Gs la khai long chén nung c6 ndp va mau sau khi nung, tinh bang gam (g).
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Phu luc D
(Qui dinh)

Thi nghiém xac dinh ty trong ctia phu gia hoa hoc dang 16ng

D.1 Dung cu

- Ong khic vach hinh try 500ml;
- Titrong ké;

- Thung gilr nhiét.

D.2 Thuc hién

Cho phu gia 1dng vao 6ng c6 dong c6 khéc vach hinh tru 500ml, can than tranh tao bot. Tha tir
tir ty trong k€& vao chét 1dng trong éng dén khi n6 & trang thai tu do lo Itmng va khéng cham vao
thanh &ng. Dat 6ng dong c6 chita mau va ty trong ké& vao thung gilr nhiét & (25 + 5) °C dén khi

phu gia trong 6ng dat nhiét dé én dinh & (25 + 5) °C. Doc gia tri ty trong ké tai day mat cong véi
d6 chinh xac + 0,002.

CHU Y:
Né&u c6 bot xuét hién trong khi chuyén phu gia vao 6ng Idng hinh tru, chd cho bot tan hét hodc bot ndi hét
lén bé mat va vét toan bod bot ra khdi 6ng trdc khi tha ty trong ké vao.
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Phu luc E
(Qui dinh)

Thi nghiém xac dinh ham Igng ion clo trong phu gia hoa hoc

E.1 Cac thudc thur

Cac thudc th{r phai dat do tinh khiét hoa hoc:

- Amoni nitrat (NH4sNOs3): dung dich bao hoa trong néc;
- Axit nitric (HNO3) dam dac 70 % (15 N);

- Dung dich chuén natri clorua (NaCl) 0,1 N, ddc chuén bi bang cach hoa tan 5,845 g NaCl
(s8y kho & 150 °C trong 2 gi®) trong ndc va pha loang dén 1 lit trong binh dinh mdrc;

- Dung dich bac nitrat (AgNOs) 0,1 N ddc chuan bi bing cach hoa tan 17,0 g AgNOs trong néc
va pha loang dén 1 lit.

E.2 Cac thiét bi
- May do dién thé hoac may do pH;
- Dbién cuc bac;

- Binh chita muéi bac cau: binh thuy tinh ddc d6 day dung dich amén nitrat NHs;NO; bdo hoa
va bao gébm mét cau néi chat 1dng thich hdp, t6t nhat 1a ki€u dng boc ngoai bang thuy tinh
nham;

- DBién cuc ddi chiing calomen: I&p vira khit bén trong binh chita mudi bac cau & trén.
E.3 Thuc hién

Can chinh xac + 0,01 g mét mau dai dién khoang tir 10 g dén 12 g phu gia vao c6c md 250 ml
va thém 50 ml ndc rdi tiép theo 2 ml axit nitric ddm dac. Néu mau khéng hoa tan hoan toan loc
qua gidy loc nhanh va rira phan can bang néc.

DaGi v6i phu gia khong chlra hodc ¢6 chira ion clo it hon khoang 6 g/lit thi 18y toan bé dung dich
thu dgc dé xac dinh ion clo, nhng d8i v6i cac phu gia chia ion clo véi Iong 16n hon thi pha dung
dich nhan dogc d&n mét thé tich biét tréc trong binh dinh miic va dé phan tich xac dinh ion clo 1dy
bang pipet mot thé tich tong (ing chira d&n khoang 70 mg ion clo.

Dung gidy chi thi d& kiém tra do axit clia dung dich thi nghiém, thém axit nitric cho t6i khi dung
dich chuyén sang axit va pha lodng dén khoang 150 ml. Thém 10 ml dung dich natri clorua
bang pipet va nhang dién cuc bac vao va néi chat Idng trong binh chifa cau néi muédi v6i dung
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dich. N&i cac dién cuc v6i may do dién thé hodc may do pH va tir tir chuan do bang dung dich
bac nitrat, duy tri dung dich phu gia dgc khudy déu lién tuc bang may khudy tir hodc may khudy
co hoc thich hop trong suét qua trinh chudn dd. Ghi chép dién thé va sé doc burét tong (ng &
cac khoang thoi gian déu nhau va khi dat d&n diém cudi thi dién thé tang nhanh hon. Thém bac
nitrat v6i long tir 0,1 ml d&n 0,4 ml. Tiép tuc chuan thém tir 1 ml d&n 2 ml xa vé diém cudi. Thém
10 ml dung dich natri clorua bang pipet nita vao dung dich phu gia va tiép tuc chuan dé bang
dung dich bac nitrat v6i cung thao tac nh trén.

E.4 Tinh toan két qua
E.4.1 Xac dinh diém cudi ctia qua trinh chuin do

N&u E 1a dién thé (tinh bdng mV) va V 1a thé tich (tinh bing ml) dung dich AgNO; ddc thém tong
{ing, xac dinh diém cudi clia méi 1an chuan bang cach tinh toan su thay déi vé thé cho cac gia tri
chuén dat doc (“%/ v tinh bdng mV/ ml) va sau d6 vé dé thi tong quan &/ ,v (truc tung - Y) Vi
cac thé tich dung dich AgNO; ddc thém (truc hoanh - X). Gia tri cuc dai cla 25/, v trén dong
cong cho gia tri diém cudi clia qua trinh chuan do.

E.4.2 Tinh toan ham Igng ion clo
Ham long ion clo theo khéi Iong clia mau ddc |4y 1am thi nghiém doc tinh nh sau v6i d6 chinh

xac + 0,2 %:

3,546 % (21, - V,)
wx(v,-v)

ler]-
(E.1)

Trong dé:
[CI] 1a ham lgng ion clo, tinh bang phan tram (%);

V, la thé tich dung dich AgNOs duing dé chuan dd mau va 10 ml dung dich NaCl0,1 N, tinh
bang mililit (ml);

V, la thé tich dung dich AgNO3 duing dé chuén dé mau va 20 ml dung dich NaCl 0,1 N, tinh
bang mililit (ml);

W 1a khéi long mau doc 18y ban d4u, tinh bang gam (g).
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Phu luc F
(Tham khao)

Phan tich hédng ngoai phu gia hoa hoc

F.1 Thudc thir

Kali bicromat (K.Cr,0O-) tinh khiét hoa hoc.

F.2 Cac dung dich va thiét bi

- Céc thuy tinh;

- Dia Petri;

- Chay c6i thuy tinh;

- TG s8y khéng ché dgc nhiét do;

- Thiét bi trén bang chao va bi thép ciing chay dién;
- Khuén tao dia mau cho phan tich héng ngoai;

- May huat chan khéng;

- May do phé héng ngoai.

F.3 Thuc hién

F.3.1 Déi véi cac phu gia 16dng, ding néc cat pha lodng mau phu gia da biét tréc ham Iong chat
kho dé tao ra mdt dung dich c6 néng dd chat khd khoang 0,015 g/ml. Dung pipét nhd 5 ml dung
dich pha loang trén vao dia petri, thém vao d6 2,5 g bicromat kali va 5 mg ndc cat, khudy tron
cho hoa tan hét. B4t dung dich vao td sdy va sdy & (105 + 5) °C trong (24 + 1) gid. D& ngudi va
chuyé&n phan khé con lai vao c6i thuy tinh va nghién thanh bét min, can lam nhanh dé tranh hat
am. Can 0,1 g bot khé da nghién va 0,4 g kali bicromat réi trén déu trong chao thép cé bi ciing
clia may trén chay dién trong 30 giay.

F3.2 Déi véi phu gia khong 10ng, nghién 10 g phu gia da doc sdy khé thanh bdt min bang céi va
chay, chuyén mau vao dia petri va dat vao ti sy réi sdy & (105 + 5) °C trong (24 + 1) gid. Can
0,005 g bot da sdy khé va nghién 0,995 g kali bicromat réi trén déu trong chao thép c6 bi thép
cling cla thiét bi tron chay dién trong 30 giay.

F3.3 Can 0,3 g hdn hop trén da doc chudn bi & muc F.3.1 hodc F.3.2 & trén va cho vao khuén
thich hop c6 thé tao doc chan khong. Dung may hat chan khong dé hat ép mau trong 2 phdt,
ti€p tuc hat chan khéng va ép mau véi luc thich hap trong 3 phat d& hdn hop tao thanh mét cai
dia day khoang 1 mm. L4y dia mau ra khdi khuén dé xac dinh phd hap phu héng ngoai dé thu
doc phé hap thu héng ngoai.
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