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L&i noi dau

TCVN 10403:2015 do Vién Thay cong - Vién Khoa hoc Thuy loi
Viét Nam bién soan, B6 Néng nghiép va Phat trién néng thén
dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lvdng Chét lwong thdm dinh,

B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Céng trinh thuy loi - Dap bé tong dam lin -
Thi céng va nghiém thu

Hydraulic Structures - Roller Compacted Concrete Dam -
Construction and Acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh nhirng yéu cAu k§ thuat thi cdng va nghiém thu cac két chu dap bé téng dam
13n (BTBL) ap dung cho cac hd chira thuy lgi, thiy dign.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau day 1a cAn thiét d& ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi céc tai liéu vién dén ghi
ndm cbng bé thi ap dyung phién ban dwgc néu. Béi voi cac tai ligu vién dan khéng ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca sira @i, bd sung (néu co).

TCVN 2682 : 2009, Xi méng pooc léng - Yéu céu ky thudt;

TCVN 3116 : 1993, Bé téng ndng - Phuong phap xac dinh do chéng thdm nwoc;

TCVN 3118 : 1993, Bé téng ndng - Phurong phép xac dinh cudng dé nén;

TCVN 4453 : 1995, Két cdu bé téng va bé téng cbt thép toan khéi — Quy pham thi cdng va nghiém thu;
TCVN 4506 : 2012, Nuwéc cho bé téng va vira — Yéu céu ki thudt,

TCVN 6260 : 2009, Xi mang pooc ling hén hop - Yéu céu ki thudt;

TCVN 7570 : 2006, Cét lidu cho bé tong va vira — Yéu cdu ki thudt;

TCVN 7572 — 6: 2006, C4t liéu cho bé téng va vira — Phuong phép thlr - Phén 6: Xac dinh khdi luong thé tich
x8p va 36 héng;

TCVN 7572 — 8: 2006, Cét lidu cho bé tong va vira — Phuong phép thiy - Phén 8 X4c dinh ham lugomg bon,
bui, sét trong cot liéu va ham lugng sét cuc trong oot lidu;
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TCVN 7572 — 12 : 2008, Cét ligu cho bé tong va vira — Phuong phép thir - Phan 12: Xéc dinh &6 mai mon khi
va dap cta cdt lidu ion trong méy Los Angeles;

TCVN 8825 :2011, Phy gia khodng cho bé téng dam Ian;
TCVN 8826 : 2011, Phu gia héa hoc cho bé tong;
TCVN 8828 : 2011,86 téng — Yéu céu bdo dudng 4m tr nhién;

TCVN 9205 : 2012, Cét nghién cho bé téng va vira.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay slr dung cac thuét nglr va dinh nghia sau;
3.1

Bé tong dam lan (Roller Compacted Concrete (RCC))

Loai bé téng khéng co a6 sut duoc tao thanh bdi hén hgp bao gdm cbt liéu nhd (cat thién nhién hoic cat
nghién), cét liéu I&n (da dam), chét két dinh (xi mang, phu gia khoang hoat tinh nghidn min), nwdc, phy
gia day, phy gia héa hoc. Sau khi trén, van chuyén, san rai, dwge GAm chat bang thiét bj ddm lan rung.

3.2
Bé tong bién thai (Grouting Enrich Vibrated RCC (GEVRY))

H&n hop bé tdng dam 1&n (HHBTBL) dwec bd xung vira xi ming d& chuyén trang thai sang bé téng co
dé sut, 1am chat bang dam dui (cdng suét Ién).

3.3

Chét két dinh (Cementitious)

Xi mang va phy gia khoang hoat tinh nghién min (CKD).
3.4

Pé cong tac Ve (Workability)

Thoi gian can thiét tinh bang giay (s) dé hdn hop bé téng dim Ian chuyén tir trang thai roi x6p sang
trang thai dwoc lén chat dwdi tac dung cla &p lire rung 1&n bing dung cu tiéu chuén.

3.5
Phu gia khoang (Mineral Admixtures)

Vit liéu vé co thién nhién hodc nhan tao ding cho BTOL & dang nghién mijn. Phu gia khoang (PGK)
dwee phan thanh 02 loai;

- Phu gia khoang hoat tinh 4 phuy gia khoang & dang nghi&n min ¢é tinh Puzolanic;

- Phy gia day Ia phu gia khoang khéng hoat tinh & dang nghién min, chii yéu @& cai thién thanh phan

¢ hat va céu tric da xi mang.
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3.6
Khe-néng (Hot Joint)
Khe tiép gidp gitba mat I&p BTDL d@d trwéc da dAm xong va lop BTBOL db sau khi thoi gian dan cach
gitka hai I&p @ nhd hon thoi gian bat dAu ddng két cta hdn hop BTHL.
3.7

Khe 4m (Warm Joint)

Khe tiép gidp gitra mét Iép BTDL @b trirdc da ddm xong va Iop BTEL dd sau khi thoi gian dan cach
gitra hai I6p @6 nhd hon thoi gian két thic déng két ciia hdn hop BTBL.

3.8
Khe lanh (Cold Joint)

Khe.tiép giap gitra mat I6p BTBL @b trudc da dm xong va lép BTEL dd sau khi thdi gian dan cach
gitka hai I&p a8 16n hon thei gian két thuc dong két ctia hén hop BTOL.

4 Thicong bé tong dam lin

4.1 Cong tac van khudn

Trong thi cong dap BTBL van khudn dwerc st dung @é tao hinh mat thwgng, ha lwu déap, thanh bao boc
hanh lang dap va nhi¥ng két cau khac do thiét ké chi ra trong trong bén vé. Tuy theo hinh dang, quy mé
bd& mét cu thé clia ting vj tri, d& s& dung céc loai van khudn cho phi hgp. Van khudn phéi ¢6 dd
cudng do dé chiu dugc ap lyc do db, dAm BTDL va bé téng bién thai (BTBT) gay ra. Ngoai ra céng tac
van khudn phai tuan thli theo diéu 3 va tham khao phy luc A clia tiéu chuén TCVN 4453 ; 1995.

4.2 - Thiét bj thi céng

4.2.1 Tram trjn BTDL: Bao gém

4.21.1 May trén

May tron hdn hop BTBL nén ding loai truc ddi, cé canh tron cudng blrc. Nang suét thire té clia may
trgn phai Ién hon cwdong d¢ thi cong.

4.2.1.2 Thung chira va silé

M8i tram trdn cin phai co sb thiing chira va ph&u nap phit hop véi cip phéi vat ligu. Cét liéu dwoc
chuyén tir kho bing hé théng bang tai qua hé théng can va kiém tra d§ am trwéc khi dua vao phéu nap.
M3i tram trdn phai c6 da s6 Iwong sild @é chira xi mang, phu gia khodng. Kha nang chira clia silé phai
phi hop v&i ndng suét clia tram trdn. Can phai c6 hé théng tiép nhan xi mang, phy gia khodng vao cac
sild ddng thdi khi tram trdn dang trong trang thai lam viéc. Déng chdy xi mang va phy gia khoang ti» sild
vao may tron phai dwoc didu chinh tw dong tir phong diéu khién. Céc sild phai kin @& khong bj anh
hudng bdi nwdc mwa va phai son mau sang @& gidm bt bire xa dnh ndng chidu vao.
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4.2.2 Thiét bj van chuyén hén hop BTBL

Thiét bj van chuydn hén hop BTDL cé thé ding bang tai hodc xe ben ty @6 hodc cac phwong tign van
tai khac. Hé théng bang tai cAn cé chidu rong va tdc @ van hanh dap (rng yéu clu cla san xudt ma
khéng gay roi vai vat liéu, khdng gay phan tAng hén hgp BTDL va phai tuan thi diéu 6.3.6 trong TCVN
4453 : 1995. Khi dung bang tai hoic xe ben t db can co thiét bj phy trg che ndng che muwa. Tai cac
diém xa chidu cao tir bang tai dén mat khéi @4 khang dwgc I¢n hon 1,5 m thl cdn ¢é éng trit dang voi
voi nham tranh gay phan tang vat liéu. Ong trit hén hop BTOL phdi cé duwdng kinh 1én hon 3 lan
dwdng kinh Dmax clia cét liéu thd.

4.2.3 Thiét bj san BTBL

Thiét bj san h8n hgp BTBL trong thi céng dap diing may Ui banh xich véi thiét bj dinh vj bing tia la ze
dé didu chinh Iudi ben khéng ché do day I6p rai, nang suét san rai clia may Ui phai phu hop véi nang
suét clia tram tron cung c&p hén hgp BTBL. May Ui dung @& san hén hop BTDL phai ¢6 loai ben
chuyén dung d& chéng phan tang.

4.2.4 Thiét bj didm BTHL

Chon thiét bj @Am chén ddng phai xét @én: Hiéu qua clia d@Am, lyc chn ddng, kich thwéc qua In, tn
suét chén dong, bién do chn dong, tbe d6 13n, yéu chu v& bao dudng va do tin cay khi van hanh. Hiéu
qua d&m phu thudc vao thanh phan cép phdi, hinh dang cla cét liéu 6n, tinh chét clia BTEL va duoc
théng qua thi nghiém; Thiét bj @&m bé téng d&m |an bao gém:

- May d4m Iu rung ¢& Ién nding tl bAy dén muwoi tin tré 18n, o thé chon loai ¢ hai banh thép hoac mot
banh thép (hai I&p chl ddng);

- May d4m Iu rung loai nhd: diing d& dAm noi mét bing hep ma dam Ién khéng thé dim téi;
4.2.5 Thiét bj cit khe

May cét khe: yéu cdu cét dwoc khe dl rong, GG sau theo yéu cu thiét ké, thudng 1a sau bing chidu
day mot 16p d@é.

4.2.6 Thiét bj hé tro
- Méay va voi phun swong: dung gii 4m cho mat BTBL va ha nhiét khu vire khéi dé;

- May bom rira xe: tao 4p suét I6n dén 0, 5 MPa cho ra hai voi, di 1am sach xe, mdy truéc khi di vao
khéi db; -

- May bom 4p Iwe cao: tao ap lyc tir 2,5 MPa dén 5 MPa dé 1am sach b& mat khéi dd trwrére khi rai khéi
m&i chdng lén;

- May nén khi: dung @ thdi sach, khd b& mat khéi d& tréc;
- May danh x&m BTDL: 1am x&m bé mét khéi dé tredrc;

- Bat che mwa va bao tai gai gitr &m cho khéi BTDL méi db chd ngay dd chéng.
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4.3 Vit liéu dé san xuét bé tdng dim lan
4.3.1 Chit két dinh
- Ximang
Xi mang dung cho bé téng d&m I3n c6 thé slr dung loai podc I3ng (PC) phit hop véi tidu chudn TCYN
2682 : 2009 hodc xi méng podc lang hén hep (PCB) phlu hop véi tieu chudn TCVN 6260 : 2009, Khi

ding xi méng PCB c4n Itu y ham Iuong phy gia khoang da cé trong thanh phan xi mang @& dam bao
a0 lwgng PC nhw cép phéi da tinh toan.

- Phu gia khoang

Phuy gia khoang diing cho bé téng dam I3n phi hep véi tiéu chuin TCVN 8825 : 2011
4.3.2 Cét ligu

4.3.21 Cétligulén

- Cét liéu 1ém st dung cho BTBL phai phi hop véi TCVN 7570 : 2006

- Cét ligu lon st dung cho BTBL c6 thé cé kich thwéc hat I6n nhat Dmax tir 20 mm dén 150 mm tuy
theo yéu cdu cla thiét k& va phl hgp véi trinh d6 cing nhw thiét bj thi cong. Tai Viét Nam khi thi céng
dap BTDL chi nén dung cét liéu 1on c6 Dmax = 50 mm. Néu st dung cét liéu 1&én ¢6 Dmax > 50 mm thi
phai diing céc khudn mau thi nghiém cé canh hodc dwdng kinh > 3 1An Dmax. Ty Ié phéi hop gitra cac
nhém c& hat xac djinh bang thi nghiém khéi lgng thé tich xép 1én nhét clia hdn hep cét ligu Ion theo
TCVN 7572 — 6 ; 2006;

- B hao mon do va dap clia cbt liéu 16n theo TCVN 7572 — 12 ; 2006 khdng Ién hon 35 % theo khéi lwong;

- C4c tinh chét co ly cha cét ligu 16n ding cho bé téng dam Ian phi hop véi yéu clu ki thuat cla
TCVN 7570 : 20086;

- C6 thé tham khao thanh phan hat Iy twéng cla cét liéu Ién cho BTBL trong Bang 1.

Bang 1 - Thanh phén Iy twéng cua cét liéu Ién cho BTBL

C& sang Phén tram lot sang ,
mm Tir 4,75 mm dén 75 mm Tiv 4,75 mm dén 50 mm Tir 4,75 mm dén 19 mm
75 100 - -
63 88 - -
50 76 100 -
37,5 61 81 -
250 44 58 -
19,0 33 44 100
125 21 28 63
9,5 14 18 41
475 . . .
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4.3.2.2 Cétligu nho

- C6 thé str dung cat ty nhién hodc cat nghién hay hdn hop cat tw nhién va cat nghién. Cat ty nhién co
céc tinh chét co Iy phit hgp véi TCVN 7570 : 2006. Cat nghién ¢6 céac tinh chat co Iy phu hop véi
TCVN 9205 : 2012, Khong nén st dung cat cé md dun @5 Ién nhd hon 2,0;

- Khi ham Iwgng hat ¢6 kich thrée nhd hon 0,075 mm clia ¢bt ligu nhd tang thi do dAm chat, cudng dd
va dp chdng thdm clia BTBL duwc cai thién theo hwéng ting Ién;

- Béi voi cat nghién st dyng cho BTBL, ham Iwong lot sang 0,075 mm c6 thé tir 6 % dén 18%
-V& gi¢i han thanh phan hat cla cat va cat nghién nhu trong Bang 2 va Bang 3;

Bang 2 - Thanh phén hat ctia cat theo

Co sang, mm | 95 475 236 118 0,60 030 015
Lwong lot, % | 100 |Titr 95 dén 100(Tir 80 dén 100| Tir 50 d&n 85 | Tr 25 d&n 60 | T 5dén 30 | T 0 dén 10
Luong sét
tich Iy, % Tr0dén5 | Tr0dén 20 | Tir 15dén 50 | Tir 40 Gén 75 | Tir 70 a&n 95 [Tir 90 dén 100
Bang 3 - Gi&i han thanh phin cat nghién theo
Cé sang,
9,5 475 2,36 1,18 0,60 0,30 0,15 0,075
mm
Lwong . . . . "
i 100 |Tir 95 dén 100 Tir 74 Gén 95 [Tir 55 d&n 8O{Tir 35 dén 60T 24 dén 40 Tir 18 dén 28| Tir 6 dén 18

- M4 dun 4§ Ién cla cbt liéu nho (cat) ding che BTOL Mdl > 2,0.

4.3.3 Nwoc

Nwéc trdn bé tdng dam 1&n tuan tha TCVN 4506 : 2012.

4.3.4 Phu gia héa hoc

Phu gia hoa hoc diing cho BTBL tuan thi theo TCVN 8826 : 2011.

4.4 Thinghiém BTDL tai hién trwong

4.4.1 Trwoce khi thi cdng bé tdng d&m 18n can phai tién hanh thi nghiém hién tredng, @& kiém chieng cac
s0 ligu vé thiét ké ty 18 cép phéi, v& quy trinh cong nghé thi cdng, kha ning thich tng ciia hé théng thi
cbng, quan ly chat lugng va thiét bj thi cong. Bdng thai xac dinh céng nghé va cac théng sé thi céng.
4.4.2 Thiét ké phwong an thi nghiém

Trudc khi thi nghiém phai xay dung ké hoach that chu d4o va thiét ké ti mi, muc dich, ndi dung va thiét
bj thi nghiém tai hién trwrdng. Kich thwdc téi thidu cha bai thi nghiém Ia 8 m x 30 m va ngoai ra con phu
thugc vao quy mé thi nghigm do thiét ké quy dinh cho tirng cdng trinh cy thé. Thiét k& phwong 4n thi
nghiém can dat dwec 03 ndi dung sau:

- Thi nghiém ty 1& cip phéi BTBL;
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- Tinh kha thi va hiéu qua st dung thiét bj;

- Phrrong phap va diéu kién thi céng.
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Bang 4 - N§i dung va muc dich thi nghiém hién tredng

Piéu kién thi nghiém

- Xac dinh Iwgng ding chét
két dinh va cét liéu phit hop

bé tdng, %

- Lrgng diing chét két dinh
(Ximang, phuy gia khoang
hoat tinh)

Hang muc thi nghiém Muc dich thi nghiém =
Théng sb Mirc do
1. Cép phéi BTBL thi - Tim ra lwgng diing nwéc ti | - Lirong diing nwére, kg/m® | Cho tieng dot a8
nghiém hién tredng wy; - Ty 1& ham lwgng cat trong | thi nghiém

2. Thi nghiém tri sd Vi
theo ddi theo thdi gian

Xac dinh khodang thoi gian cé
thé dim nén hiéu qud hén
hgp BTBL sau khi ra khoi
may trén

Thoi gian, h

Cho tirmg mé trdn

3. Thi nghiém dam nén
chén dong

Chon may dam chan dong
va xac dinh s6 1An d3m

- Loai méay dam chan dong
- 84 1An ddm

4. Thi nghiém rai, san

Chon thiét bj san va chidu
ddy I6p rai

- Chiéu day 16p rai
- Loai may san

5. Thi nghiém phuwong
tién van chuyén

Xac dinh anh hwdng ddi voi
bé tong khi xe chay trén bé
tdng & nhitng ngay tudi sém

- Loai 6 t6, trong tai
- Thoi gian sau khi @& bé
tong, lwot xe chay, lan/gicy

Trwdc khi @b thi
nghiém

6. Thi nghiém phdi hop
thi cdng bé téng khac

Xac dinh phuwong phap dam
nén & khe két hop gitva bé

Trinh tw @5 bé téng khac

Cho tlrng cao trinh

loai clia @
loai téng khac loai 4 o
Xac dinh phwong phdp va
7. Thi nghiém cét khe > I PRUONg PRaP Y3\ i gian cét khe
thoi gian cat khe
p Xé&c dinh phuwong phap va | - Thei gian danh xom va
8. Phuong phap x& ly o :
5o thai gian danh xém bé mat | phun viva
m
2 I&p - Loai may danh x&m
9. Thi nghiém & dam | Xac dinh phwong phap thi
R B ) ! .p 9 pnEp Phwong phap do d6 chat
chit nghiém va do d ddm chit
10. Phwong phép do va | Do nhiét G bén trong khéi bé | Thiét bj do nhiét 46 va trng i kn a5
c Iy
thi nghiém nhiét 3o téng va dién bién nhiét 46 suét nhiét R
L Xac dinh cac phwrong phap thi céng, ¢dng nghé, thiét bj va | Treée khi tién
11. Thi nghiém tng hop . . . . _
sy phdi hop clia ¢ hé théng thi cong hanh @b thi nghiém

11
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4.4.3 Céng tac chudn bj thi nghiém dim nén
Dién tich bai thi nghiém phai du I&én @& danh gia duoc cac tidu chi, tinh niing clia BTDL ma thiét ké da

dwara.

Céc loai thiét bj thi cdng, nhw may trdn, xe may va cdng cu van chuyén, may ddm chén dong, may
cét tao khe, may danh x&m, phai dugc tién hanh chay thtr khang tai d& xac dinh néng Iyc, tham sd,
tinh ning va kiém nghiém dd chinh xac cla thiét bj, sau khi xac dinh dat mirc quy dinh méi tién hanh
thi nghiém.

Céc loai thiét bj do va thi nghiém trwedrc khi dung phai kiém dinh, d3c biét 1a may do ty 1& ham lwong
ngam nuéc cla cbt lidu. Tat cd phéi dugc hidu chinh theo yéu clu dd chinh xac tiéu chudn, dam béo
hiéu qud @4m nén tai hién tridng. Thiét bi quan tréc, truyén tdi chdn ddng cling cin duec kiém dinh
trudre, phai dam bao 1am viéc mot cach ddng bd.

Cong tée chudn bi hién trerdrng thi nghiém bao gdm: hién trudng bai db thir phai bing phing, 1op 16t
méng phai d&m chat trrde, 18p xong van khudn, tram rira xe 6 t6 trwréc khi vao bai a8, hé théng cung
cAp dién nwérc.

Chuén bj vé& k¥ thuat bao gdm: dao tao nghiép vu ky thuat, hoc tap quy trinh quy pham c6 lién quan,
phan cdng nhiém vy cy thé cho can bd tham gia thi nghiém dam bao nhan vién thi nghiém hidu rd trach
nhiém clGa minh va tdm quan trong cla viéc thi nghiém hién trieérng trurdre khi thi cong dai tra,

4.4.4 Cong tac thi nghiém

- Khi thi nghiém phai tuan tha d& crrong ki thuat va bién phap thi cong G4 6 ra va duoc phé duyét;

- Can ctr vao muyc dich va hang myc thi nghiém, tién hanh thu thap cac sb lidu thi nghiém maét cach
trung thire, phan tich, théng ké céc sé liéu thi nghiém d& coé duoc két luan cudi cing;

- Trong khi thi nghiém hién trwdng nén tang cwdng céng tac do dac thi nghiém xac suét. Khéng ché tri
s6 Ve tai hién trwdng dAm nén va tai clva xa may tron, dd ngdm nuwdc clia cat. Ngoai viéc kiém tra khéi
lwgng thé tich (dung trong) clia BTBL cin kiém tra toan dién chat lwvgng ctia hdn hop BTOL va déng
théi leu y dén nhirng mAu thi nghiém c6 phat sinh nut va;

- Béi v&i néing Iire chan ddng clia dam cin do dac va thi nghiém mirc dd bién thién ctia ap e d3m
trong I&p dam nén, céc két qua thi nghiém nay déu cé gia tri tham khdo nhét dinh; CAn kiém nghiém va
van hanh thir thiét bj tao khe, thiét bj danh x&'m tai hién triedng, 1am rd nhirng tn tai d6i véi cac thiét bj
va ap dung gidi phap can thiét, dam bao khi thi cong chinh thirc van hanh binh thuéng:

- Trong thi nghiém, khi chon phwong phép xt ly mat I&p khac nhau phai nghiém khéc tuan thd yéu ciu
cdng nghé va pham vi chiéu day x{ ly dé tién hanh. B&i véi vi tri, cao trinh 18 khoan Iy mau va thi
nghiém &p nwéc dam bao dwgc tién hanh chinh xac dé thu dwec két qua thi nghiém va tin cay.

4.4.5 Phan tich s lig¢u thi nghiém @& xac dinh cac tham sé céng nghé thi céng va cdp phédi hén
hop BTBL

Nhirng sé liéu duoc ghi trong qua trinh thi nghiém hién trudng cin dwerc tién hanh phan tich tinh toan
ti mi va téng két @ dua ra két luan phuc vy thi cng dai tra. Sau khi BTDL dat dwoc cudng d6 theo tudi
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quy dinh can khoan mau, tién hanh cac cong viéc do dac va thi nghiém d& danh gia cac wu, nhwoc
diém dbi v&i cac bai G thi nghiém dwoc thi cng khac nhau:

- Phan tich két qua thi nghiém dbi véi h8n hop BTBL c6 thai gian tam dirng khac nhau, quan sat mau,
thi nghiém cudng @6 dé tim ra thoi gian tam dirng téi wu;

- Két qua thi nghiém s 1an dAm khac nhau déi véi cc may dm chén ddng khac nhau d& két luan loai
may dam va s lan ¢&m phu hop cho hdn hop BTDL @ tron;

- Phan tich két qua thi nghiém chiéu day 16p rai d& dwa ra két luan v& chidu day I&p rai téi wu khi thi
cong dai tra.

4.5 Trdn hén hep bé téng dim lin

- Tét g6 trdn va hiéu qua clia tram trén hdn hop BTOL ¢ anh hwéng dang ké dén viéc thi cong dap
BTBL, do vay cong suét cla tram tron phai I&n hon cong suét yéu ciu duoc tinh toan. BTEL 14 loai bé
téng kho nghéo xi mang, vi vay chat lugong hén hep BTBL phu thudc va tinh ddng nhét; ngoai ra téc d6
cép BTDL la rét Ion va lién tyc ddi hdi tram trén phai dwoc thiét ké va kiém dinh thwdng xuyén. Bé téng
d&m 13n dugc thiét ké co nhidu thanh phan hat min (Phy gia khoang nghidn min, xi mang, cat min) khi
tiép xtic v&i nwdc néu khong dugc tron déu sé gay ra hién twong dén ty thanh banh va lam giam cong
suét clia may tron va chét lugng hén hgp BTDL. Théi gian tron clia mdi mé tron phai dwec xac dinh
béng thi nghiém khi @ h8n hgp BTEL trén bai @b trong qua trinh thi nghiém hién trwdng véi clng loai
cp phéi da thi nghiém:;

- H8n hop BTOL rét nhay cam véi lrgng dung nwdc, vi vay tai cac tram tron cin phai trang thiét bj xac
dinh 6 &m cla céc vét liéu thanh phan va hé théng can dong tron tée d6 cao. Cac loai cbt ligu cho hdn
hgp BTBL phai dugc can riéng theo khéi lgng, khéng can theo phurong phép tich Iay.

- Trinh tw nap vét liéu vao may tron: Trwdc hét cho xi mang, cat, phy gia khoéng trén déu, sau do nap
cot ligu thd, trén d&u va cudi cling cho nwéc va phy gia héa hec (théng qua thi nghiém d& xac dinh
trinh tw nap vét liéu vao may trén hep Iy nhat cho tirng cdng trinh).

4.6 Van chuyén hén hgp BTBL

Van chuyén hdn hgp BTOL tir tram tron dén cong trinh co thé sl dung bang chuyén, ciu thap, gu
xuc, 6 18 tai tw @6,6ng hat chan khong hoiic két hop cac phurong tién nay. Béi voi cac dap 1on ¢o khéi
lvgng va tbc @6 thi cdng BTBL Ién thi viéc str dung bang truyén co tée db cao 13 tét nhét, con giu xuc
va 6 16 tai ty dd st dung phli hop cho cac céng trinh vira va nhd. Str dung xe 6 to tai tw d6 thwdng hay
gay ra hién twgng phan ly c& hat, nhét 1a déi véi cac cdng trinh thi cong BTBL c6é Dmax clia ¢t liéu 1én
hon.50mm. S dung xe 6 td ty @& can cé bién phap khac phuc cac hién twong nay & khéng anh
hudng dén dd ddng nhat cla bé téng ddm lan, dudng van chuyén phai bang phing, trirdc khi vao
khodnh @3 18p xe 6 to phai dwec kidm tra riva sach tranh mang theo bun dAt va nuéec tr 16p xe 6 t8. Khi
6 t6 di vao khodnh @b can Iwu y khéng duworc cua gép, phanh gap gay anh hudng dén bé mat bé téng.

St dung bang tai chuyén lién tuc hdn hgp BTDL phwong 4n tét nhét trong thi cdng bé tdng dam I3n, nd
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lam giam chi phi xay dwng dwdng di lai va giam thiéu & nhi&m trong khu vire thi cong dap BTBL. Khi sl
dung bing chuy&n dé& van chuyén hén hop BTBL phai cé gidi phap chéng sy phan ¢& cla cét liéu,
giam lwong roi vai va phai duge che day tranh mua, néng, doan cubi clia bing phai cé voi voi aé co
thé dwa hdn hop vao cac xe tw d8 d& van chuyén trén toan bd mat bang thi cong. Clra ra dd bé tong
clia cac phuwong tién van chuy&n cach mit khoang d6 khéng duec lén hon 1,5 m; néu hdn hgp BTBL
roi ty do qud chidu cao 1,5 m thi phai ding 6ng dan thdng dirng chuyén ding hodc phéu véi voi. Khi
st dung 6ng hit chan khéng cin chl ¥ mang kim loai va nip day cao su phai that kin khit d& khéng bj
lot khi. Mang phai du réng d& dam bdo tai dwgc cwdng d§, mang khéng dwee dée qua. Cudi mang phai
co6 ph&u hteng trung chuyén.

4.7 San rai hén hgp BTPL

San rai hén hep BTBL ¢o thé thyc hién bang xe 6 tb tw dd va xe san gat banh xich c6 thiét bj laze didu
chinh chiéu day cda I&p rai. Nén dung cach rai khoanh Ién, cé thé rai cac 1op 1én cao lién tuc hoic theo
tirng dot. Cach rai: c6 thé rai Ien ddu tirng lop, theo 1dp nghiéng hoc theo béc. Dién tich mat rai phai
phu hgp vé&i cdng dd rai va thdi gian gidn cach gitra hai Iép rai cho phép. Khi diing phwrong phap d6
phéng I6p nghiéng, thi can dd tir phia ha lwu 1&n thirgng Iwu, d6 déc khéng nén Ién qua 1: 10. & phia
chan déc tranh hinh thanh géc nhon, méng. Mit khe rinh thi cong trwde khi a8 cat cAn tién hanh rika
sach cac tap chat ban. Sau khi rai Iép vira xong cin d ngay I1&p BTBL tiép theo.

Néu chiéu day I&p rai sau khi dm trén dwéi 30 em thi co thé rai mot I14n, nhwng néu can cai thién viéc
phan c& hodc chiéu day sau khi dm chit duec thiét ké 1on hon co thé chia lam 2 |op rai hodc 3 16p rai
va phai théng qua thi nghiém hién trudng, chiéu day I&p rai khéng nén nhd hon 3 1an dwéng kinh 16n
nhét cla cét liéu thé. Mat clia khodnh @6 sau khi da san phai phing va chidu diy 16p rai phai dbng déu.
Trong pham vi tir 3 m dén 6 m & phia thweng lwu dap, hwéng san d8 phai theo chiu song song v&i
hwéng tim dap.

4.8 DAm hén hop BTHL

Sé 14n dam va chiéu day I&p rai déu phai xac dinh théng qua thi nghiém hién treong dé dam bao dat
dugc dd chit cha BTOL theo yéu chu thiét ké dé ra. Néu sé 1an dam vuot qua gia tri cAn thiét s& khéng
¢6 tac dung I1én chit bd sung ma nguoc lai co thé gay ra hién twong ép nuwéc thoat ra ngoai bd mit
BTBL lam giam dd dic chic va lam xuét hién céc vét nivt trén bé& mat khébi 4. Ngoai d6 dic chic can
quan tam dén dd phang nhan cia b& mat BTHL sau khi §3 dam chat co tac dung tao didu kién cho
céng viéc lam sach bé mat dwoc dé dang hon, bé mét Iép rdi nén cu tao cb G5 dbc dé dé dang thoat
nwére. Phan than dap phia thwong Ieu trong pham vi 3 m dén 6 m, thi hwéng ddm phdi vudng géc voi
hwéng nwéc chdy, trwdc khi ddm c6 thé ddm mot vai lwot ma khéng siv dung ché dd rung, khi ddm
rung may dam phai dich chuyén tién Iii theo dung lan, 1An d3m sau nén dé I1&n 1An dAm trwée tlr 10 cm
dén 20 cm, khi chuyén lan phai tién hanh trén phin BTBL a3 dwoc 1én chit. & nhirng chd khong thé
ap sat dwoc thi dung ddm nhd hon dé dAm, chiéu day dim va sé 1an ddm cin xac dinh théng qua thi
nghiém hién trwdng.
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Toc d6 di cha d&m rung, chiéu diy dim va sé 1an dim trong thi céng d4p BTOL phai theo két qua thi
nghiém hién trudng nhuwng khéng vuot qua 1,5 km/h. Phuong phap dam 1a dam tién Ibi, khdng quay xe
xich trén bai ddm va rdt ra ngoai bai ddm sau khi da dAm xong. Can co thiét bj ghi sé 1an dam tw dong
dé tranh viéc dAm sot lwot.

Sau khi khi két thic méi bang d@&m I3n, can kiém tra dung trong d3m chét ciia BTDL theo mang diém &
vudng. Néu dung trong thip hon chi tiéu quy dinh, phai do lai ngay dé tim nguyén nhan va bién phap
xtr ly. Tai mat I6p BTBL lam khe thi cdng ndm ngang hodc khe lanh, sau khi dAm du 6 1an dim va dat
dung trong quy dinh, thi cn tién hanh dam thém tr 1 dén 2 1an khéng rung.

Thoi gian cho phép 1au nhat ké tir khi bat dau trén hén hep BTDL dén khi dAm nén xong, cAn can ct
vao diéu kién khi hau, thoi tiét va quy luat thay dbi tién dé thi cong BTDL tai hién trudng dé xac dinh
nhwng khéng vwot qua 02 gid.

4.9 Thicong khe co gian

Khe co gian trong khéi BTDL duwgc tao thanh bang bién phap: dung lwdi cat co md to rung hd tro 1ap
trén can clia may dao dé cit, phai ddm bao cét khe dung vj tri khe co gian thiét ké, 1&p nao cét lop dé,
sau khi cat xong, cho tAm mang nhia PE vao khe dé tao ngin cach hoic co thé dd cat vao khe. Cac
tam mang PE duwoc dat vao trong lép BTDL trong qua trinh san va trwdre khi @m. Canh dwéi cGa tam
mang méng PE dwoc dit trc tiép 1&n bé mét clia I6p BTEL da dam phia dudi, canh trén clia tAm PE
cach mét trén cla I&p BTOL trudc khi dm mot khoang la 50 mm.

Khe co gian khu virc khap néi mat thuong ltu dap cb vat chan nwdc PVC hay tAm ddng Q theo quy dinh
clia thiét ké: viing nay thuong 1a bé tong bién thai hodc bé tong truyén thdng nén thiét ké sé bé tri vach
ngan cirng bang gd tAm dau, nhira dwdng. Sau tdm chan nwdc cudi cung cb bé tri éng tiéu nwéc thdng
c6 D = 100 mm trong I&p BTBT. Cac tAm chan nuwéc duwoc kéo dai lién tuc tir nén dap dén dinh dap.

4,10 Thi cong khe thi cong
Trong thi céng bé tdng dam Ian khe thi cong dwoc x& Iy nhw sau:
4.10.1 Thi cong khe néng

Khe nong 1a khe duoc hinh thanh khi l&p dd BTBL chua bat dau dong két thi lai tiép tuc pho Ién bang
lop BTDL mai. B& mét ciia khe néng phai dwoc lam sach khéi cac manh vyun va nudc triedc khi dé 1op
BTHL méi.

4.10.2 Thi céng khe &m

La khe duoc hinh thanh khi I&p d BTDL chwa d& dén mirc két thiuc dong két thi lai tiép tuc phi 1én
bang I&p BTDL méi. Déi véi khe 4m, bé mét I6p @6 bén dwdi phai duoc lam sach bang cach danh xom
b cac cbt lidu roi vai, dung khi nén tiy hét byi ban va tét nhat nén rai I&p viva lién két trude khi d6 16p
méi. Viéc rai vira va dd 16p méi phai theo phwong phap 14n dan, thiét bj khéng dwec phép tryc tiép di
trén I1&p bé tong “4m”. Viva lién két tao ra lién két I&p chat ché va rat quan trong trong thi cong dap
BTPL. Cwéng dd khang cét va tinh kin nwéc clia dap BTDL phy thudc méi lién két gilra céc 1op, vi thé
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cAp phéi vira lién két thwong la xi mang cat vang cé ty 1& nwéc: chat két dinh gidng nhw ca BTBL
nhweng cwrdng 36 phai Ién hon it nhat 1 cép.

4.10.3 Thi cong khe lanh

Sinh khe lanh Ia trwéng hop bt kha khang trong thi cdng BTDL i ly do nao d6 ma phai ngieng thi cong
(may héng, tréi mwa) thei gian dirng thi cong dai hon thai gian két thac déng két ctia hdn hop BTDL
ho#c |4 khe gira hai block khac nhau. Trwdng hep nay khong duerce thi cong tiép ma phai x& Iy nhw thi
cbng block méi bang cach dung ban chai danh xém hodc nuéc ap lyc tdy bd I&p vira mat. Viéc danh
x&m xi¥ Iy b& mét chi dwgc tién hanh khi BTDL dat cwedng a6 téi thidu 2,5 MPa, thudng |a sau 03 ngay,
tuy nhién thoi gian d& BTEL dat cwdng do téi thidu va tinh nang clia céng cy lam sach phai théng qua
thi nghiém hién trieang. Sau khi x& Iy b& mat dat yéu clu, trudc khi rai tiép 1&6p hédn hep BTOL can phai
rai mot Iop vira xi mang lién két vai chidqu day tir 5 @én 10 mm theo cép phbi vira lién két do thiét ké G&
ra. Cong tac rai viva lién két phai phbi hop véi cdng tac rai va ddm hén hgp BTBL tranh rai vira lién két
qua nhidu ma khéng kip rai |6p BTDL 1&n trén va dim khi Iop vira da bat diu dong két.

4.11 Thicéng bé téng bién thai
4.11.1 Lya chon cép phéi bé tong bién thai

Bé téng bién thai chl yéu ding vao cac vj tri tiép giap hodc khdng thé ddm lan duwoc nhuw sat mit bé
tdng ch, sat mit van khudn thuong, ha lu dap, chd mai déc gin ber, chd cé cbt thép day dic, chd
chdn san vat chén nwéc, chung quanh hanh lang...

Bé téng bién thai phai dwoc thi cdng dan ting 1ép 1én ciing véi BTDL, chiéu dy I&p clia bé tong bién
thai ciing bang chidu day I&p cla BTOL.

Cép phéi clia bé téng bién thai chinh la cip phéi cGa hdn hep BTBL dwgc cho thém vira, vira diing cho
bé tdng bién thai 1a hdn hop xi mang, tro bay nhiét dién hodc puzolan thién nhién cing véi phu gia hoa
déo va nudc. Ty 1& N/CKD clia viva nhi ctia BTBL va phai dam bao dé co thé dAm dwoc va cudng dd
clia vira phai cao hon cuwéng dd viva clia BTDL. Lugng vira va cap phdi ciia vira phai dwoc xac dinh
théng qua thi nghiém hién trréng d& dam bao bé tong bién thai sau khi ddng cirng c6 cac chi tigu co Iy
dat yéu cdu cla thiét ké dé ra.

4.11.2 Dd va ddm bé tong bién thai

Thi céng bé téng bién thai bng cach thém vira, trwdc tién dd hdn hop bé tong dam I3n bing véi chidu
day cla I&p dd binh thudng quy dinh. Vira nén dwoc rai & day va gitra mdi I&p rai. Dung dam dui tao 16
dé rét viva vao trong hdn hop BTDL. Rét viva vao trong 16 va dung d3m dui d4m déu cho t&i khi mat bé
téng bién thai ndi vira thi rt dam dui 1én. Khdng dwoc rat ddm dui 1én nhanh qua sé tao ra 16 trong bé
tdng bién thai. Phai dung d&m phlu hop dé& dam béo bé téng bién thai dwoc ddm chit va két dinh tét
gitra 1&p trén va Iép dudi. Khu vire gbi ddu lén nhau gitra bé téng bién thai va BTBL I&n hon 20 cm,
trinh ty thi cdng dam dui trrée, dam lan sau.

Ciing c6 thé trgn hdn hop BTBL va lwong viva xac dinh trudce trong xe tron rdi db vao khe giiva BTOL va
van khuon rdi @3m nhu d3m bé téng binh thwémng, chi y phan géi tiép gidp gitra bé tong bién thai va BTBL.
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4.11.3 Hoan thién bé mat bé tdng bién thai sau khi d& van khuén

Sau khi bé téng bién thai dat cwong dd téi thidu (2,5 MPa) c6 thé d& van khudn va hoan thién bé mat.
Viéc hoan thién bé mat bé tong bién thai phia thuong lwu dap 1a rAt quan trong, gép phan tang kha
nang chdng thdm nwéc cho dap. D& nang cao tinh chéng thdm nwéc cho dap co thé quét Iop son
chéng tham tham théau két tinh gbc xi mang lén bé mat clia bé tong bién thai phia thwong lwu dap.

4.12 Nhiét do trong bé téng dam I3n

4.12.1 Khéng ché nhiét do cia hdn hop bé téng ddm Iin

Nhiét Ivgng thiy hoa xi mang trong bé tdng néu khéng kip thdi phat tan ma tich tu lai sé 1am cho khéi
bé tdng dam I3n phat sinh ting nhiét twong ddi cao. Bé téng déng cikng trong qua trinh nhiét ting Ién
hinh thanh &p sut nén nhwng trong qua trinh ha nhiét lai phat sinh co ngét, khi co ngét bj rang budc
trong ndi bd bé téng sinh ra trng suét kéo. Khi trng suét kéo vurot qua cwdng do khang kéo, bé tong
phat sinh khe nit. Loai (rng suét do nhiét do ddn dén chinh la (rng suét nhidt. Myc dich khéng ché
nhiét mét cach nghiém ngat la nhdm d& phong hodc gidm thiu xuét hién khe nut do nhiét d6. Vi vay
phéi ludn khéng ché nhiét do ciia hdn hop bé téng dam Ian trwéc khi dwa vao khébi dd nhé hon hoac
bang nhiét dé do tw vAn thiét ké da tinh toan s&n néu trong didu kién ky thuat thi cong. Viéc do nhiét do
clia hén hgp bé tdng dim I13n phai dwoc tién hanh tai tram trén va ngay trong khéi db trong khoang 1 h
mét 1an, néu cé tredng hop khi hau bat thwdng ¢6 thé do nhiéu hon.

4.12.2 Cac bién phap khéng ché nhiét do trong bé tong dam lan

- S dung it xi mang, tinh toan thay thé mét phan xi mang bang phy gia khoang hoat tinh, st dung xi
mang téa nhiét thap, ha thap téi da tang nhiét do thiy héa xi mang trong bé téng.

- DUng loai cét liéu @3 dwroc 1am lanh trwde va nwde nhiét do thap dé tron bé tong.

- Trong diéu kién co thé st dung cbt lidu c6 mé dun dan hdi thap, hé sé trrong nd nhd, nhw vay clng
mét diéu kién tang nhiét cd thé gidm dwoc hién tweng co ngét clia bé tong.

- Thi céng bé tdng d4m Ian trong diu kién nhiét do thap, thoi tiét mat mé (bt dAu vao budi téi va két
thiic vao budi sang) thwong han ché dwéi 25°C.

- Khi thi cang trong miia nhiét @ thap (O cac tinh mién Bac Viét nam), 4p dung bién phap bao vé nhiét
bé& mat bé téng, @& phong nhiét d6 ngoai tréi qua thap tao thanh chénh léch nhiét o bén ngoai va bén
trong khéi bé tong qua Ion din dén xuét hién nirt bé mat.

- Can clr vao két qua tinh todn khéng ché nhiét, bé tri hop Iy khe co dan 1am cho céac khe nixt nhiét 66
phat sinh & vj tri dw dinh trirdc va phat trién theo mét hwéng nhét dinh, gidam nhe murc 6 tac hai cla
khe nuit déi voi két cau.

- Tang cwdng dudng ho trong qua trinh bé tdng dam 13n déng clrng, tir d6 gidm thiéu chénh léch nhiét
@6 bén trong va bén ngoai khéi bé téng, tranh hién twgng nit bé mat.

- Khi st dung bién phap thi cdng ngit quang nén can clr vao két qua tinh toan khéng ché nhiét, han
ché thoi gian nghi ngét quang nhé nhét va sé ngay bdc 16 ra I&én nhat @& tranh chénh léch nhiét a5 bén

ngoai va bén trong khdi bé téng qua lén.
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4.13 Bdo dwing bé tong ddm lin

- Cong tac bdo dwdng la mét trong nhitng cdng tac quan trong trong thi céng BTOL. Cong tac bao
dwdng dnh hwdng rat 16n dén chét lwgong clia BTDL va tinh ddng nhét cGa toan bd dap BTOL d6 13
cuwdng d6 va db chéng thdm. Myc dich clia cdng tac bdo dwdng 13 nhdm dao bao trong subt thoi gian
cén bdo dwdng, mét clia I6p BTBL luén ludn dwoc gitr Am wét; Cong tac bdo dwdng BTEL tuan thi
TCVN 8828 : 2011;

- Trang thiét bj: Can cé hé théng bom nwéc sach tir ngudn (séng, sudi) vao bdn chira, hé théng éng
dan t chdy xudng khéi @& ddm bdo luén ludn cé dU nwdc phyc vy cong tac bdo duéng. Can phai co
thiét bj phun swong, hé théng dwdmg 6ng duc 18 va bao tai gai d& tAm nwéc phi trén bd mit bé tong
can bao dwdng;

- Phuong phép bo duéng: Cé nhiéu phwong phap bao dudng BTBL, c6 thé ding thi cdng tuéi nwde,
cho nwéc ty chdy qua éng duc 18, diing nwéc c6 ap phun xoén tron, phit bao t3i 4m 1&n bé& mit. Tuy
nhién phwong phép tét nhét 1a phun swong trén toan bd bé mat khéi 8. Khi phun swong sé tao thanh
mot Iop swong mu cach nhiét trén khodng khong bé mat khéi a8, 1am giam thidu tac ddng ciia anh
sang mit tréi tac ddng tre tiép vao BTDL;

- Trong khodnh d6 dang thi cang hogic vira mé&i ddm xong khéng dugc d& cho nwde tnec tidp chiy vao BTBL:
- Thoi gian bao dudng: Trong khodng thdi gian gidn cach thi cdng, sau khi BTDL vira két thic dong két
phdi dwrgc bdo dudng gitr &m ngay. Déi vai khe thi cang ngang (khe lanh), viéc dwdng hd phéi dwoc
duy tri lién tyc cho @én khi bat dau @6 I&ép BTHL tiép theo. i v&i nhitng phin mat BTEL 16 ra ngoai
vinh vién thi thei gian duy tri dwéng hd khéng nhd hon 28 ngay.

4.14 Thi cong BTDL trong didu kién khi hau mwa, ning gié

4.14.1 Thi céng trong didu kién cé mwa

- Trong th&i gian thi céng BTDL phai tdng cwdng cdng tac thu thap tin dw bao thoi tiét, kip thei ndm bat
tinh hinh quan tréc vé lwgng mua & hién trrdng dé sip xép ké hoach thi cong cho thich hop;

- Khi lwgng mwa nhé hon 3 mm/h cé thé cé giai phap tiép tuc thi céng dworc, nhung néu lwong mua
béng 3 mm/h hodic 16n hon thi phai ngikng trén va nhanh chéng san rai hét lwong hdn hop BTEL da
tron. Phéi c6 bién phap che chin khodnh bé tdng vira méi @6 va d3m xong, leu ¥ dén viée tidu nwdc
muwa cho khéi @& BTBL;

- Trwére khi tiép tyc thi cdng lai cAn phai x( Iy bé mat BTOL nhuw xi Iy khe lanh:

4.14.2 Thi cong trong didu kién ning gi6

- Thi cdng BTDL trong diéu kién gié Ién hodc hanh khé phai cé gidi phap riéng d& dam bdo mét khodnh
@b 1uén 1u6n Am wot;

- Trong trwdrng hop nhiét d§ trong ngay 1én hon 25°C phai gidm thdi gian gidn cach gilra 2 1op, ddng
thoi phdi cé gidi phap gidm nhiét bang céch che ning va lam gidm nhiét A6 cho cbt liéu diu vao. Co
thé gidm nhiét d6 cho BTDL bing c4ch phun swong tao ving khi hau &m mat trén khéng trung trén mat
khodnh d6 @& tranh néng va béc hoi nwée.
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5 Kiédm tra va nghiém thu BTBL
5.1 Kiém tra nghiém thu viéc lap dwng cép pha phia thweng va ha lwu
Viéc kiém tra va nghiém thu I3p dirng cbp pha phia thiweeng ha lvu dép tuan tha didu 7.1; 7.2 cia TCVN
4453 : 1995,
5.2 Kiém tra chit ligng vat liéu
5.2.1 Xi mang

M3i 16 xi mang khi nhap v&, phai c6 sé theo dai ghi ra vé& sé 16, chét lgng théng qua phiéu suét xwdng clia
nha san xuét ddng thoi yéu chu phong thi nghiém clia céng treéng thi nghiém kiém tra lai chat lwgng xi

ming m&i nhap. Ngoai ra xi mang cin dwoc thirdng xuyén kiém tra theo xac suat nhw trong Bang 5.

Bang 5 - Kiém tra xi ming

Tén vét Chi tiéu Pja diém Tan suét Hang muc Muc tiéu khéng
ligu kiém tra ldy mau kiém tra kiém tra ché
Mac XM Trén duwing tir . . . .
" Kiém chirng do hoat | Khdng nhé hon
béng PP kho dén tram 114n/ngay _
tinh mac xi mang
] nhanh tron
Xi mang = ; _ _
Mac, dé min, T Kiém tra lai theo Phl hgp TCVN
atai X . ok
&n dinh, th&i . ® 11an/40t | chikng chi suat 6260 : 2009 hodc
5 . cong tredng . . .
gian ninh két xwdng clia nha may | TCVN 2682 : 2009

5.2.2 Phuy gia khoang hoat tinh

D& khéng ché chét lgng clia phu gia khodng cin kiém tra kha ndng hoat tinh (thi nghiém voi xi
mang), @ min, ham lwgng mét khi nung va déc biét 1a @6 &m. Néu dd dm clia phy gia khoang hoat tinh
I6n hon 3 % sé gay ra hién twong vén cuc gay tic tram trén khi van hanh, anh hudng dén chat lugng
va tién do thi cong BTBL,

Béng 6 - Kiém tra phy gia khoang hoat tinh

Tén vat Chi tiéu Pjadiém | Tansuit Hang myc o ;
. ; 2 . Muc tiéu khong ché
ligu kidm tra 14y mau kiém tra kiém tra
- — — Kiém tra tinh Khona ]
Am ram trdn nga on ¢ vOn cyc
. L 98 hinh tén kho L v
Phy gia : : = —
) Khéi lwong riéng, X & | Pnuhop veéitiéu chudn
khoang L Nhép kho Kiém tra danh gia
. 46 min, Ham ) TCVN 8825; 2011
hoat tinh L tai cong 113200t | chétiwong va ) )
lwgng mat khi , Phu gia khoang cho
tnromng tinh &n dinh
nung BTEL

19



TCVN 10403 : 2015

5.2.3 Cétligu

- Cét lieu nho: st dung cho BTDL c¢é thé 1a cat tw nhién (cat sdng) hodc cat nhan tao (cat xay tir da).
Cat Ja mét trong nhirng thanh phin quan trong cdu thanh hdn hop BTHL, chat lwgng cla cat anh
hudng dén chit lvgng clia bé téng, vi vay cin dam bao cét trrée khi dura vao st dung san xuét BTBL
c6 chét lvgng tét Gap teng tiéu chudn TCVN 7570 : 2006 “Cat xay dung yéu clu k§ thuat’. Tan suat
kidm tra chét lugng cat theo cac 18, mdi 16 khodng 350 m®. Kho chira cét d& lam BTBL phai c6 mai che,
nh&m giam nhiét 46 khi tréi ndng va khéng ché @6 &m khi trévi muea;

Bang 7 - Yéu cu kidm tra xac suét déi véi cat ding cho BTOL

Vit ligu Hang muc kidmtra | DiadiémIdy miu | Tinsuitkiémtra | Muyc dich kiém tra
Tram tron,
M 16m M&i ngay mot 14
AU tram sang R Tram sang khéng
Tién hanh khi ché thanh phan hat
Cat Thanh phan hat Tram sang _
I can thiét
(Cét lidu - =
nhd) Ty 1& ngam nwée Tram trd 1 n/ng3 Bidu chinh kromg
n m trén an/nga
L i = nwée trdn bé tong
Ham Iwgng bin sét, Tram sang, Tién hanh khi
1 Kiém tra chéat lwom:
Khéi lrgng thé tich tram tron cAn thiét em g

- Cét liéu lon: st dung cho BTEL 13 da dim. D4 dam la thanh phin vat liéu chinh trong BTOL, chét
Iwong clia da dam la mot yéu té quyét dinh dén chét lwgng clia san phAm BTBL sau nay. D4 d3m ding
cho BTBL duec phdi tron tir 2 ¢ hat (clp phéi 2) hodc 3 c& hat (cAp phbi 3). D& xac dinh c& hat phai
théng qua thi nghiém dam chit & dat dwoc ty 1& phéi hop tbi wu dat dung trong I6n nhét. Tan suét
kiém tra da dam theo tirng 16. M3i 16 khoang chirng 200 m® phai thi nghiém dat yéu ciu theo TCVN
7572 — 8 : 2006 m&i dwgc dwa vao slr dung. Kho chira @& dim d& san xuét BTEL cin c6 mai che dé
gidm nhiét a6 clia vat liéu khi tré ndng néng.

Bang 8 - Yéu cdu kidm tra xac suit dbi v&i da dim diing cho BTBL

Dja dié An sul
Vatligu Hang muyc kiém tra ey Tan suat Muc dich kiém tra
ldy mau kiém tra
Palon, da . Tram trdn, Ti ang khé hé
i Dmax va Dmin remron 01 lAn/ca ramf. ng' ngAc es.,én
- vira, da nhod tram sang xudt, digu chinh ty I& phdi hop
i Dieu chinh | 5c dU
liéu Ty ngamnuéc | Tramton | 01 hn/ca Rlchihiteng nisrcdlng
, cho BTBL
o Banho Ham lwong dat sét Phli hgp TCVN
am sét,
LI"Q 9 . Tram trén 01 lAn/ca e
bln, byi 7572 -8: 2006

5.2.4 Phu gia héa hoc

Phu gia hoa hoc ding cho BTBL chii yéu Ia phy gia héa déo gidm nwdc va kéo dai thdi gian ddng két
cla bé tong tranh hién twgng sinh khe lanh trong khi thi cong. Chét lwong phu gia phai dwoc kiém tra
trong phdng thi nghiém so sanh véi cac chi tiéu clia nha sén xudt cung cép. Dic biét lwgng dung phu
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gia phai dwoc thi nghiém didu chinh theo lugng nwéc dung va lwgng chét két dinh, tan suét kiém tra
01 lan/ca.

5.3 Kiém tra chit lwgng thi cong BTBL

5.3.1 Kiém tra trwére khi thi céng BTDL

Kiém tra trweére khi d& BTBL bao gbm céc viéc nhw sau:

- Kiém tra thiét bj ding d& can dong phéi liéu BTBL 01 [An/n3m, sai léch cho phép khi can phéi liéu nhw sau:

Bang 9 - Sai s6 cho phép dbi véi két qua can dong vt ligu khi san xudt BTBL

Tén vat ligu Nwéc | Ximing, PGK | Cétligu (thd, min) Phuy gia héa hoc

Sai s6 cho phép, % 1 1 2 1

- Trwére khi chinh thive trén hdn hep BTEL, cin phai kiém tra tinh ddng nhét cla vat liéu, xac dinh thoi
gian trjn va trinh tw nap vat liéu tron;

- Tram trén hdn hop BTDL cAn dwoc kiém tra hiéu chinh theo dinh ky;

- Kiém tra chét lwong hdn hep BTBL c6 thé tién hanh bat ky Iuc nao théy cin thiét & miéng may trén,.
hang muc, tAn suét va muc dich dwge tién hanh theo quy dinh cia Bang 10.

Bang 10 - Yéu ciu kidm tra xac suit dbi véi hén hegp BTDL tai tram tron

Hang myc kiém tra Tén suét kiém tra Muyc dich kiém tra
i s Kiém chirng kha néng dam clia
Triso Ve 11an/2 h p 5
BTBL, khong che d6 cdng tac Ve
Nhiét d6 11&nTr2hdén4 h Khong ché nhiét do

Kiém tra chat lrgng clia BTBL va
Ctr 1 000 m® mét 1n, néu khdng da 1 000 m®

Cuwdng 36 khang nén chét lrong thi céng & céc tudi
e thi ft nhAt m&i ca &y m&u 1 1An ong fieong ,
7,28,90, 365, Iwu bang khudn duic
Ki€m tra chét lwong BTBL va chat
Cudng d6 khang kéo 10000 m* Itrong thi cdng & cac tudi thiét ké,

Iru béing khudn ddc

Khi didu kién tho tiét thay G6i qua Iom (trdi mura, gié Ién, néng néng) phai ting sé [An thi nghiém kiém tra Ve.

- Sau khi thi nghiém da chon dwoc tri sé Ve ciia hdn hop BTBL, trong qua trinh trdn thay két qua kiém
tra Ve c6 sai s6 virgt qua 3 s thi phai tim ra nguyén nhan sau @6 diéu chi lwgng nwée trén BTBL nhwng
khéng duwoc thay @di ty 1& N/CKD.

5.3.2 Kiém tra chét Iwgng hén hgp BTBL trong qué trinh thi cong

- Kidm tra xac dinh do céng tac Vc cia hdn hop BTBL 1am can cr khdng ché chét Iwgng thi cang va
didu chinh thanh phin cip phéi. 6 céng tac Ve clia BTDL tuan theo didu kién k§ thuat thi céng cla
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tirng cdng trinh khac nhau. Khi thi céng binh thudng cir 2 h tién hanh do d6 cting Ve mot 1an, néu cé
vAn @& gi bat throng nhw thay @i thai tiét, cAp phéi vat lidu thi tAn suét kidm tra sé tang lén d& dam
bdo tinh &éng tac clia BTBL ding theo yéu ciu thiét ké.

- Kiém tra x4c dinh thoi gian déng két clia viva BTDL, bao gbm thdi gian bét dAu ddng két va thoi gian
két thic déng két @& kiém soat qua trinh thi cdng BTBL tranh sinh khe lanh;

- Kiém tra khéi leong thé tich clia hdn hop BTDL tai khéi @6 so sanh véi thiét ké & ra, néu khéng dat
phai didu chinh cép phéi;

- Kiém tra 46 dAm chat clia BTDL bdng may phong xa sau khi 3 ddm xong khodng mwoi phut. B§
dAm chat twong ddi 12 mot trong nhirng chi tiéu danh gia chét lvgng BTBL, thudng theo thiét ké dd
@4m chat tir 97 % dén 98 %;

- Kiém tra khéng ché nhiét a6 trong khdi dd BTDL, nhiét 4o clia vira bé téng téi da cho phép da duwoc
thiét ké tinh toan cho tirng vj tri clia dap. BTBL thudng c6 kich thuwde khéi @8 rat Ién, chidu rong bing
chidu ng'ang clia dap, chidu dai c6 thé dai hang trdm mét vi vay chéng nirt cho dap BTEL trong d6 viéc
khéng ché nhiét dd tranh nit do (ng suét nhiét 1a rat quan trong.

Bang 11 - Yéu céu kidm tra xac suét chit lwgng BTOL tai hién trwéng

Hang muyc kiém tra Tan suét kiém tra Muc dich kiém tra Yéu ciu
Trisé Ve 11an/2h Khéng ché tinh c6 | Khéng ché trong pham vi quy
thé ddm hdn hop | dinh cla thiét ké
BTBL
Tinh hinh phan ly cbt | Khéng ché todn bd quatrinh | Khéng cho phép | Khdng ¢6 hién tweng phan tng
liu xuét hién twong tap | cét ligu
trung cét liéu
Nhiét a6 bé tong 1 1an/h Yéu chu khéng ché | Thap hon nhiét dd vao khéi @b
dwa vao khdi @b nhiét 86 theo yéu clu thiét ké
Khéng ché toan qué trinh Do thi nghiém x4c dinh thei
Thdi gian dan cach Tranh sinh ra khe gian dan cach cho phép giira
gitra hai I6p dam l3n lanh hai I&p & didu kién nhiét do
khac nhau, quy dinh theo né
Thoi gian tir lic cho | Khéng ché toan qua trinh Tranh hién twong | Nhd hon hai gier
nuwérc vao trdn dén @4m bé tong khi
khi @&m xong vira BTDL dang
trong qua trinh
dong két
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5.3.3 Kiém tra chit lwgyng BTPLAa ddng cirng

- Kiém tra xac dinh cwéng dd khang nén ciia mu BTBL theo cac tudi do thiét ké quy dinh trong diéu
kién ky thuat thi cong;

- Kidm tra xac dinh @ chéng thAm nwéc clia mau thi nghiém va nén khoan BTBL tir than dap & tudi
thiét ké theo TCVN 3116 : 1993;

- Kiém tra xac dinh cwong dé nén, kéo doc truc (kéo khéi, 16p), md Gun dan hdi cla cac ndn khoan
theo yéu clu clia thiét ké trong diéu kién k§ thuat thi cong.

Bang 12 - Yéu ciu kiém tra chit lwgng BTDL tai hién tredng

— Tudi mau thi
] g ] . Kiéu mau thi )
Loai thi nghiém Tan suat lay mau Vij tri 1dy méu hig nghiém
nghiém
4 ngay
1. Khdi Iwong thé | Tai2 vitrichom&i | BEmatkhdiddtai | Khéihdn hop _
" - Ngay sau khi ¢2m
tich (Dung trong | dién tich khoang dap & dj sau 150 BTDL (rot cat
: X0
rét) 500 m? va 300 mm hoac phong xa) b
2. Nhiét @6 cla | 250 m’ hoc sau
B . . Khéi ab tai dap Do tnye tiép Ngay 1ap tire
BTBL moi gitr
3. Guong do khang 25000 m* N&n kh Thiét ké quy dinh
m 5 n khoan iét ké quy din
nén, dung trong Thén dap e
4. Cudng d¢ kéo 4 . B i
_ 25000 m Than dap N&n khoan Thiét ké quy dinh
khéi, dung trong
5. Cuong @0 Kkeo
theo mat I6p, dung | 25000 m® Than dap N6n khoan Thiét ké quy dinh
trong
6. D& chong tham
) el 25000 m* Than dap N&n khoan Thiét ké quy dinh
nwéc

6 Nghiém thu BTOL

6.1 Cong tac nghiém thu BTBL dwoc tién hanh tai hién trdng va phai c6 ddy dh cac hd so nhu sau:
- Céc két qua nghiém thu v& vat liéu: Xi mang, phy gia khoang, cét liéu min, thé, phu gia héa hoc;

- Cac két qua thi nghiém hé sé ddm chat, nhiét dd hén hop BTDL, cwéng d6, d6 chdng thadm nwoc
méau duic dinh ky & céc tudi theo yéu clu clia thiét ké;

- Céc két qua kidm tra trén ndn khoan 14y mAu tryc tiép d& kidm tra sy lién tuc gitba céc 16p, cac khdi
BTOL trong than dap;

- Kich thwére, hinh dang, vi tri clia cac chi tiét dat s3n, khe co gian so voi thiét ké;

- Ban v& hoan cong cla tirng loai két ciu trong dap BTOL,;

- C4c ban vé thi cdng c6 ghi dAy d cac thay ddi trong qua trinh xay lap;
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- Cac van ban cho phép thay ddi cac chi tiét va cac b phan trong thiét ké;
- Céc phiéu thi nghiém kiém tra cuong @6 BTBL trén cac miu thir va cac két qua kidm tra chit lwong

cac vt ligu khac néu co trong qua trinh thi céng dap BTHL;

- Céc bién ban nghiém thu van khudn thuwgng ha luu trede khi d8 bé téng;

- Cac bién ban nghiém thu méng;

- Cac bién ban nghiém thu trung gian ctia cac bd phan két cau;

- 86 nhat ky thi céng.

6.2 Saiséb thicong

6.2.1. Cdng vigc thi céng durec hoan thanh trong khodng sai léch quy dinh,tuan theo sé liéu trong Bang
9 clia TCVN 4453 : 1995. Cong tac bé tdng d3m I&n va bé tdng khac vwot qua mrc sai sé quy dinh
phai dwgc slra chira loai bd hodc thay thé.

6.2.2. Céc sai léch cho phép ddi véi két chu bé tdng dAm 13n va cac loai bé téng khac dung cho dap
trong re durgre néu trong Bang 13;

Béng 13 - Céc sai léch cho phép ddi véi két cu BTDL va cic loai bé tdng khac diing cho dap trong lwe

Khu vyc hodc thanh phin Mé ta Saisb
Sy nhd cao dét ngdt trong bé tdng thudng 10mm
Téng quan vé dap Khe hé téi da khi kiém tra bing cach ap 20 mm v&i thude 3m
thwée thang 50 mm véi thwde 10m
75 mm véi thude 40m
Khe hé tbi da khi kiém tra biing cach ap thudc 25 mm véi thuwée 20 m
thdng & méit BTBL 16 ra, khéng c6 van khuén 50 mm v&i thuée 50 m

100 mm véi thwdc 125 m

Mat thuwong Iwu dap

Do vurot tdi Ga so voi dudng bien thiét ké

100 mm

D4 16m so véi dwdmg bién thiét ké Khéng cho phép
Mt dap ha lvu D6 vurot qué thi da 16 ra so véi dwong bién thiét k& | 500 mm
D% 16m so véi dudng bién thiét ké Khéng cho phép
Céc 6p 8 BTBL Do day céc lop d6 da dAm + 50 mm
Cao d0 I6p 46 da dhm + 75 mm
Cao d9 3 I&p db trén dinh dap sau khi d3m +40 mm
Céc hanh lang dap Cao dd nén +40 mm

Twirng va mai

+ 150 mm so véi dwing
bién thiét ké

Né&n, trdng va méi & 16i ra

Phl hgp véi nbi tiép & 16i ra
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6.2.3. Cac sai léch cho phép déi véi khép nbi dirng trong BTBL néu trong Béng 14:

Bang 14. Sai léch cho phép dbi vé&i khép néi di trong BTBL

D3 sai léch &N nhét so voi dwdng bién thiét ké

100 mm

Khe hé téi da khi kiém tra bang cach ap thwéc thing

50 mm vdi thwdc 2 m

75 mm véi thuwdc 3 m
100 mm véi thuéc 12 m
D5 nha ra téi da cho céc chd 18i va do khdng dbng déu 25 mm
Mtrc nhd ra tdi da do cac chd chiing van khudn va tam kim loai | 20 mm
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Phu luc A
(Tham khao)
Chon thanh phin BTBL
A.1 Nguyén tic chung:

+ Thiét ké thanh phan c4p phéi BTDL theo phurong phép thé tich tuyét di cé k& aén ham Iong khi tén
tai trong hén hop bé tdng bang tr 1 % dén 2 % thé tich hdn hop bé téng (khéng cb cac 16 réng do thi
cong gay ra),

+ Mirc ngém cét hop Iy, ddi v&i cat ty nhién, cAp phéi Ill 13 tir 26 % dén 32 %, cAp phéi Il 4 tir 32 %
dén 37 %. Néu dung cat nghién thi tang thém tir 4 % dén 6 %. N6i chung mirc ngam cét trong BTHL
I&n hon bé téng truyén théng khodng tir 3 % dén 5 %;

+ Tdng lwong chét két dinh (Xi mang + phu gia khoang hoat tinh nghién min) cho bé téng bén trong
cong trinh bé téng khéi 16n khéng nhé hon 130 ka/m?®; |

+ Cbt liéu Ién ¢6 Dmax = 20; 40; 60; 80 mm;

+ Ham Iwgng phy gia khoang thich hop trong BTBL béng tir 40 % dén 70 % khéi lwgng chit két dinh;
+ Ty 1& N/CKD nhé hon 0,7;

+ g cdng tac Ve & miéng may trdn thich hop 1a khoang tir 10 s dén 20 s.

A.2 Cac div kién cén biét khi thiét ké& thanh phin BTDL

+ Déi véi HHBTOL va BTDL: Trj s Vc, théi gian déng két, méac bé téng, méc chéng thdm;

+ Dbi véi xi mdng (CKD): Cudrng dd nén 28 ngay, khdi lwong riéng (dwec xac dinh bing thi nghiém
hoc tinh toan theo khéi lwgng riéng va ty 1& phan trim trong chét két dinh clia xi mang va phu gia
khoang};

+ Déi véi phy gia khoang hoat tinh: Khéi Igng riéng, ty 1& phu gia khoang trong chét két dinh;

+ D&i voi cat: Khéi Iwgng riéng, thanh phan hat, mé dun @6 Ién phai dat yéu cAu tiéu chuin TCVN
7570 : 2006;

+ Dbi v&i da dam: Dmax, khdi lvong riéng, thanh phin hat phai dat yéu cu cia tiéu chudn TCVN
7570 : 2008.

A.3 Muc dich ctia viéc thiét ké thanh phian cip phéi BTDL

Nham xac dinh dugc ham lwgng cac vat liéu (xi mang, phy gia khodng, cat, G4, nwédc va phu gia hda
hoc trong 1 m* hén hop BTDL dé sau khi déng cirng san phdm BTOL dat yéu chu v& cwdng dg, do
chéng thdm nhw thiét ké yéu ciu.
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A.4 Céac bworc thiét ké thanh phan cép phéi BTBL
A.4.1 Phan tinh toan:
Buwérc 1: Xac dinh ty 1& CKD/N
Ty |&€ CKD/N dwgc tinh theo cbng thir sau day:

CKD
Ree™ = AR (= B) (A1)

trong dé:

A va B la cac hé sb thie nghiém dwoc tra trong Bang A.1.
Bing A1-HésbA&B

Loai c6t ligu A B
Soi 0,773 0,789
Padam 0,811 0,581

trong do:
Ryy ™" 14 cudng @6 yéu chu R}'© (Cwrdng db thi nghiém) clia BTBL dugc tinh theo cdng thirc:
RS =RE +15 (A2)
trong d6:
S 1a sai sé quan phwong dwgc xac dinh tir két qua thi nghiém cwéng d6 nén cha it nhat 9
nhém méay;
t1a hé sb phuy thudc vao murc bao dam clia curdng @6 bé tong (P) xac dinh theo Bang A.2.
Bing A.2-Trisbclat
P,% | 700 75,0 80,0 84,1 85,0 90,0 95,0 97,5 99,9
t 0,525 | 0,675 | 0,840 | 1,00 1,04 1,28 | 1645 | 200 3,00

Néu chwa c6 diéu kién thi nghiém, cé thé lay RY/C =(1,1+ 1,15) R% tly theo trinh 66 thi céng bé tong
tt hodic trung binh;

Bwéc 2: Xac dinh ham lwgng nwéc trdn trong 1 m? bé téng theo Bang A.3.
Béng A.3 - Him lwgng nwéc tron N, I/m?®

Dmax, mm 20 40 80
Cat tw nhién Tir 100 dén 120 Tir 90 Gén 115 Ttr 80 @én 110
Cét nghién Tir 110 dén 125 Tir 100 4én120 Tir 90 dén 115

Bwéc 3: Xac dinh ham lwgng CKD theo ty 12 CKD/N va N da dwoc xac dinh trong bude 1 va budce 2
theo cong thire:

CKD = EEEN, kg (A.3)
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Bwée 4: Xac dinh ham lwgng xi mang, cat va da trong 1 m® hén hop bé téng dam I3n

Chét két dinh bao gdm xi méng va phu gia khoang hoat tinh. Néu ty 1& phy gia khoang trong CKD 14 P
% thi ty 1& xi mang 1a (100 — P) %. Khi d6 c6 thé tinh riéng ham lwgng xi mang (X) va phy gia khoéng
(PGK) trong 1 m® h&n hgp HBTBL theo céc cdng thirc sau:

CKD.(100-P)
et L B ] A.4
X o g (A.4)
CKD.P
PGK = kg; A5
@ 100 "9 (A3)

Tir nguyén ly thé tich tuyét ddi clia phuong phap thiét ké thanh phan cip phéi BTDL cé thé viét cng thire:
CKD cC D

1000 - -N-V, =—+—  (AB)
Pexo K Pc Po
Mtrc ngam cat dugc xac dinh:
M, = L1 00% (A7)
* T G+D

Tir hai phrrong trinh (A.6) va (A.7), ¢6 thé tinh dwoc ham lwgng cét (C,kg) va ham Iwgng da (D kg)
trong 1 m® BTOL.

A.4.2 Phén thyc nghigém:
D& hiéu chinh thanh phan c4p phéi BTBL theo tinh todn nhw trén can tién hanh nhu sau:
Bwéc didu chinh 1: Trén mé th dé thi nghiém xac dinh dd cieng Ve.

- Néu Ve Ion hon hodic nhd hon Ve yéu ciu thi tang hodc gidm legng nwéc tron, rdi trén mé méi dé thi
nghiém xac dinh Vc;

- Clr d@idu chinh lvgng nwéc trdn nhw vay cho dén khi xac dinh dwec tri sé Ve dat yéu cau. Trong cac
mé trdn néu cé pha phu gia héa hoc thi lgng diing phu gia theo quy dinh clia nha san xuat.

Bwde didu chinh 2: Trdn mé thir v&i thanh phan cip phéi @a dwoc diéu chinh theo buéc 1, dic 03
nhém mau @& thi nghiém cwdng @6 nén véi ham lwong chét két dinh (CKD) nhuw tinh todn va véi cac
ham lwgng CKD £ 10 %:

- Néu ¢6 yéu clu cudng d6 kéo hodic dd chdng tham thi cling phai dlic mdu @8 thi nghiém cudng 46
kéo khi uén hodc @ chéng thdm;

- Thi nghiém cwong d6 nén clia 03 td mau & tudi quy dinh R1, R2, R3. Vé dudng quan hé gitra curdng
@5 va ham lwgng chét két dinh;

- Dya véo dudng quan hg @6 xac dinh ham legng chét két dinh tng véi cwedng d9 yéu cau;

- Twong tw nhuw vay lam thi nghiém @6 chéng thdm va xac dinh dwgc ham lwgng CKD (ng voi dé
chéng thAm yéu cau. Chon gia trj ham Iwgng CKD Ién nhét trong cac tri sé dé théa man ca yéu ciu
cuwdng dd va dd chéng tham.
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Bwéc didu chinh 3: Tron thib mé trdn véi thanh phin cip phéi hdn hgp BTBL nhu da digu chinh trong
bwéc 1 va burde 2 véi mirc ngam cat (m) va tron thém 02 mé khac véi mie ngam cat la m + 3, sau dé
thi nghiém xac dinh @6 ctirng Ve cla 03 mé trdn 1a Ve 1, Ve 2, Ve 3, Vé dudng quan hé gilra Vc va mirc
ngam cat m. Xac dinh dwgec mirc ngdm cat tdi wu cho tri s6 Vc nho nhét, tir 96 xac dinh lai ham luvgng
cat (C kg) va da (D,kg) trong BTBL

Bwéc didu chinh 4: Tron mé thir voi thanh phan cép phdi da duoc didu chinh trong cac bréc 1, 2 & 3,
rdi thi nghiém xac dinh khéi lwgng thé tich clia hén hgp BTDL. Tinh khéi luvgng thé tich clia 1 m® BTBL,
tlr 46 xac dinh dwoc ham lwong vat liéu thanh phén trong 1 m® BTBL dé ap dung thi céng trong céng
trinh. Ham lwong cat da dugc tinh toan trén day Ia dung trong trang thai bao hda khd bé mat (SSD). Néu
thire té tai cong trwdng thi cdng BTPL, cat da c6 dd &m khac do 4m SSD thi phai tinh toan lai, @iéu chinh
lwgng nwde tron va lwgng diing cat, da sao cho ty 1& thanh phan BTDL da diéu chinh khéng thay dbi.
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Phu luc B
(Tham khao)
Cac tiéu chuan thi nghiém

Viéc lay mAu va tién hanh cac thi nghiém BTDL c6 thé tuan theo céc Tiéu chun liét ké trong Bang B.1

sau day:
Bang B.1 - Cac tidu chudn vé phwong phap thi nghiém vat ligu cho san xuét BTDL va BTBL
Loai thi nghiém kiém tra Tiéu chuén st dung

1. Xi mang podc lang TCVN 2682 : 1999

2. Phuy gia khoang TCVN 8825 : 2011

3. Phy gia héa hoc TCVN 8826 : 2011

4. Phan tich thanh phan hat cbt 1éu thd va cét lidu min TCVN 7572 - 1+ 20 ; 2006
5. Thi nghiém mai mén clia cbt lidu TCVN 757212 : 2006
6. Yéu cau khi lay mau hén hgp bé tong TCVN 3015 : 1993

7. Thi nghiém dd cirng Vebe TCVN 3107 : 1993

8. Ché tao mAu va bao duwdng ngoai hién trrdng TCVN 3015 1993

9. LAy m3u BTBL béang khoan ndn TCVN 3105 : 1993

10, Kém tra cwong do khang nén BTBL TCVN 3118 : 1993

11. M6 dun dan héi tinh va Hé so Poisson TCVN 5276 : 1993

12. Gan pha dau mau BTBL hinh try TCVN 3116 : 1993

13. Thi nghiém d¢ chéng tham nwéc ctia mau BTOL TCVN 3116 ; 1993

TAI LIEU THAM KHAO
- ASTM C 104/C 104M - 03; Standard Test Method For Temprature of Freshly Mix Portland
Cement Concrete;
- ASTM D 6938 - 10: Standard Method for in — place Density and Water Content of Soil —
aggregate by nuclea Method;
- USACE -CDR C - 164: Standard Test Method for Direct Tensile Strength of Cylindrical
Concrete or Mortar Spicemen.,
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